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1　目的
　米 国で現在急激に発展しつ っ ある STEM 教育
の 中でも重要視されて い る重要な概念の ひ とっ で

ある 「シ ス テ ム 」に着 目し、この 概念を今後 、 既存
の 理科教育の 中にどの ように取り入れて い くこ とが

で きるかに つ い て考察する 。

また 、なぜこの ようなシ ス テ ム の 概念が これ か ら

の 理科教育に必 要 とされるの か をまとめる 。

2 方法
　静岡大学教育学部理 科教育専修の 学生 （2005
年度）と理 学部で 教員免許を取ろうとして い る学
生 （2013 年度）にシス テムとして の 見方を紹介した

うえで 、記述 式で 回答をもらう。内容 は以下の とお

りである。
・日常と科学研究の 中か らシ ス テ ムとして観察し

　 うる事象は何か 。
・そ の シ ス テ ム につ い て の 理 解を記 述する。
・各 自の 環境問題をシ ス テム として捉え、考えら

　 れる対策を示す。
ア ン ケ

ー
トをもとに 学生 の 記述 したシ ス テ ム が 、

現行 の 中学校学習指導要領の どの 単元で学習し

うるの かを分析 する 。 指導要領 に収まらな い もの

で あるとすれ ば、それ はどの ような性質を持 つ もの

で あるかも分析する。
なお 、 シ ス テ ム の 概念は AAAS が

” Science　for
All　Americans

”

（1989）や
”
Benchmarks　for　Science

Literacy
”

（1993）等で 示して きて お り、 それ をミネソ

タ州が 取 り入 れ た 「環境リテラシ
ー

の 学習内容 と

順序」（2002）を参考とした。

3 結果
　教育学部と理 学部での 各ア ンケートの 結果 、 得
られた情報は以下 の ようにまとめられる。
○ 学生の 考えた シ ス テ ム
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○科学の 各分野 に見られるシ ス テ ム

4 考察
　シ ス テ ム とい う概念 は、既存の 科学の 分野にも

十分適用するこ とができることが分か っ た。学生 の

示 した科学の分野 は全体 の ごく
一

部で あるが 、実
際に適用で きる単元は 、 さらに広い だろう。

1分野 （物理
・化学）の 内容をシ ス テ ム として捉 え

ようとすると、どうして も科学の 対象となる系の 外と
の つ なが りを考える必 要 があるた めか 、この 活動
の 中で はサブ シ ス テ ム をうまく作ることが で きな い

学生が多か っ た。1分野 へ の 適用は 、STEM 教育

がそうであるように、生 涯拶 面や置堺的な羅 を

弓々 星〉！ご蔽 ζ5教 翻 ク手法ガ∫艱 さ轟 るo （Bybee，
2013）ことになるだろう。
　一方で、2分野 （生 物 ・地 学）の 学習範囲には 、
シ ス テ ム とい う考え方は 適用しやすい ようなの で 、

同時に社会 の シ ス テ ム をア ナ ロ ジ
ー

として用 い る

などシ ス テム へ の 理解を進める機会として うまく利

用した い 。

　また 、「わたしの 環境 問題」として学生の 示 した

シ ス テ ム を考えたとき、従来の 物理 ・化学・生 物 ・

地 学等の 自然科学の 学問領域だけには収 まらな

い 問題 で あり、 社会や人 工 物との 関わ りにまで対

象を広 げて い く必 要もありそうだ。また、環境問題

をどうして い きたい の かとい う目的をうまく設定で き

なか っ た場合に、問題 をシ ス テ ム として 捉えること

がうまくい かない 傾 向にあることも分か っ てきた。
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