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　S且kfabrics　were 　dyed　in　an 　extract 　of 　fresh　leaves　of 　the 　Japanese 王nd 五go　plant，　Poiygonum 　tinc ’o 厂iuln

LQur．，　under 　variou3 　cnnditions ．　After　dyeing，　しhe　dyes　on 　th 已　fabrics　瓶 ere 　extrae しed 　輌 th

dlmethylsulfo）Gde ．　HPLO 　 analys 】s　 of 　the　 ex ↑ract 　in〔licatcd　the　presence 　Gf　mdigo （blue ［達ye） a 皿d

ind重rubln 〔crimson 　dye）jn　the　dyed 　fabrics．　Thc　 ratios 　 of　the　arllount 　of 　indlrubin（Mlr）to　that　of

indigo 〔MI ”）in　the 　dyed　fabrics　were 〔ietermined　r〔〕r　the　dyed　speelmens ．　The 　relationship 　beしween ルfir／

MLn　and 　dyeing　corl 〔iltions　was 　discussed　ThE　favourabie　conditions 　for　dyeing　silk　fabncs　a　red −purple
shade 　ar 巳 as 　foL］ows ／ユ）the　presence　of 　20−30 ％ ethanol 　ln　the　dyeing　solution ，

2）the　pretreatment　of

the　s且k　fabrics　、切しh　alkaline　such 　as 　sDdiL 皿 　carbonat ．e　aq 　solution 、3）　a　re ［a しlvely 　high　dyeing

ternperature ．
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　 1．緒　 　言

　藍 の 生葉染 め は
， 絹 な ど を新鮮な藍 の 葉を用 い て染

色 する方法 で あ る，青 色 の イ ン ジ ゴ が繊 維中 に 生成す

る 過程で ，そ の 構造異性体で あ る赤色色 素の イ ン ジ ル

ビ ン を生成 させ ，赤紫色に染色をする こ とが可能で あ

る ．特 に，高温 で 生葉染 め を行 うと赤紫色 に 染 まる こ

とが 知 ら れ て い る （ア キ ヤ マ 1997；山 崎 1997）．こ

れ は ，藍 の 葉に 含まれ て い る イ ン ジ ゴ の 前駆体で ある

イ ン ジ カ ン か ら
，

イ ン ジ ゴ が 生 成 す る 際 の 副反 応 と し

て イ ン ジ ル ビ ン が生成 するた め で あ る ．す で に わ れ わ

れ は
， 試薬の イ ン ジ カ ン お よびそ の 類縁体 で あ る 酢酸

イ ン ドキ シ ル を用 い て ，藍 の 生葉染め の 過程 で イ ン ジ

ル ビ ン が 生成 しやす い 条件 に つ い て検討 し た （牛田等

1998＞，そ の 結果，高温 ，ア ル カ リ性 の 染 浴 で イ ン ジ

ル ビ ン の 生成が顕著で あ る こ とな どが わか っ た．こ こ

で は ，こ れ ら の 結果 をもと に ，実際 の 牛葉 を用 い て ，

絹布を赤紫色 に染色 する条件 を詳 し く検 討す る ．

　2，実験方法

　〔1） 機　　器

　前報 （牛田等 1998＞ と同様 の 機器 を用 い た．なお ，

生葉 の 粉砕 に は
，

ハ ン デ ィ
ー

型 の パ ワ
ーホ モ ジ ナ イ ザ

ー
（井内盛栄堂 S2  3型 ） を使用 した．

　  　試　　料

　藍 の 生葉 に は
， 小 上 粉 とい う品種 の 蓼藍 （Pot）・gonum

tinctoriuln　Lour．） の ，自家栽培 し た もの を使用 した ．

葉は，穂 が 出 る 前 の 9 月 に 採取 した ，緑 の 濃い もの を

用 い た ，染色用 の 試験布 に は，30mm 　X 　30　mln （60

mg ）の 平織 の 絹布 を用い た．その 他 の 試薬 や溶媒は ，

和光純薬 工 業   の 特級 試薬 を用 い た．リ ン 酸緩衝 液

は，各種の リ ン 酸の ナ トリウ ム 塩 を 用 い て 調製 し た、

　（3） 生 葉染め の 方法

　生葉 約 2、5g を ホ モ ジ ナ イ ザ ーで 数枚ず つ 約 30 秒

間粉砕 した もの を，ビーカ ーに 入 れ て お い た 50mi の

水 また は エ タ ノ ール ー水 の 混合 溶媒 に 加 え
，

5 分 間放
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置 し た後，葉を取 り除 くため に 脱脂綿 で 濾過を した．

濾過まで の 時間が 長い と 染色 の 結果が思わ し くなか っ

た こ と と，葉 の 中 の 有効成分 は ，ホ モ ジ ナイズ して か

ら溶媒で 抽出 して お り， 十分溶液中に溶解 して い ると

考え ら れ る こ と か ら，濾過まで の 時間 は 5 分 と した ．

　 そ の 濾液 （こ の 液の こ とを，今後 「生葉液」と称 す

る ）の IOml ず つ を 4 本 の 試験管に 入 れ ，ラ バ ー
セ プ

タ ム で 密閉 して 1時閥放置 した ．そ の 後，
．
トに記 した

所 定の ア ル カ リ 処理 を した絹布 （3Dmm × 30n τ叫 を

入れ，所定温度 で 1 時 間浸 漬し た ．布 を 入れた ときに

軽 く攪拌 し，む ら染め に な らな い よう注意 した．浸漬

中は，試験管の ふ た は あけ て お い た．染色終 了後 は た

だち に水洗 い を行 っ た，

　布 の ア ル カ リ処理 は ，O、5mo レ！炭酸 ナ ト リ ウ ム 水

溶 液あ る い は，各pH の 0．11nol／1リ ン 酸緩衝 液に 5

分間浸漬 して お い た もの を取 り出 し，自然乾燥させ る

こ とで 行 っ た．そ の 際 布が 吸 収 した ア ル カ リ 液 の 量 は

自重 の 約 L8 倍 の 量 で あ っ た ．

　（4） 中規模で の 生葉染め

　生 葉 28g を は さ み で 刻 ん で ，袋状 の ガーゼ の 中 に

入れ，輪 ゴ ム で ［］を縛 っ た もの を 工！の ビー
カ
ー

中の

20％ エ タ ノ ー一
ル 水溶液 500m1 に 浸 し，ガ ーセ

’
に 入 っ

た 生 葉 を粘 りが で る くら い ま で 10分 間 ほ ど 揉 んだ

（箕 輪 1997）．そ の 後 ，生葉 を入 れ た まま，ビー
カ
ー

を ラ ッ プ で お お い 50 分 間放置 し た． O．5mo ↓／1炭酸

ナ トリウ ム 水溶液に浸 して 乾燥 させ た絹布 〔180mm
x180 　mm ）を， こ の 液 に 1時間浸漬 し，と き ど き布

をガ ラ ス 棒 で 軽 く攪拌 した ．染色終 了後水洗い し た．

　（5） 分　　析

　染 色布 は 、測 色計 で 測色 し，が ゴ ゲ 表 色系の 数値

を求め ，色度図 に表 した．値は，表面の 3 カ所 の 平均

値を と っ た．そ の 後，染色布 の
一
部 〔io　mrn × IO　min ，

6、7m9 ）か ら 色素 を ジ メ チ ル ス ル ポ キ シ ド （DMSO ｝

で 抽 出 して ，高速 液体 ク ロ マ トグ ラ フ ィ
ー

（HPLC ）

で イ ン ジ ゴ と イ ン ジ ル ビ ン を 定量 した ．

　 3．結果と考察

　
一

般に藍 の 生葉染 め は，葉 を ミ キサ
ー

で 粉砕 し た り

刻ん で イ ン ジ ゴ の前駆体で あ るイ ン ジ カ ン を溶出 させ ，

葉 の 中 に含 まれ る 酵 素 で 加水分解 して ，イ ン ドキ シ ル

を 生成 させ ，こ れ を絹布に染み 込ませ て イ ン ジ ゴ を生

成 させ る ｛高木 19．　96 ；山崎 1997），とい う方法が と

ら れ る．前報 （牛田等 1998）に お い て ，藍 の 葉 に 含

まれ る イ ン ジ カ ン が加水分解 し て 生成す る イ ン ドキ シ
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Fig．1．　Left： Amount 　of　irldigo　arld 　indirubln　Cug）in

　　　 si］k　 fabric（10　 nlm 　x 　iO　 mm
，
6．7　 mg ） after

　　　 dyeing　、m
’
th　fresh　正euves 　of　the　，Japanese

　　　 indigo　piant．　Right： CIELAB 　c 〔〕ord111ates 　for

　　　 each 　dyed　fabric　dyed　at　varlous 　tern−

　 　 　 pera亡ures

Symbols　deno しe　pH 　of　the　pretreatnnent 　and 　dye垂ng
tcmperature ： ［】，　pH ＝7，22℃；Q ，　pH ＝11、7，22℃ ；△ ，　pH 颪
11．7、50℃

ル か ら，イ ン ジ ゴ よ りもイ ン ジ ル ビ ン を多 く生成 さ せ

る に は ，ア ル カ リ性条件 が 好ま しい こ とが わ か っ て い

る．しか し，ア ル カ リ条件 で は イ ン ジ カ ン の 酵素 に よ

る加水分解 が 阻害 され る の で ，生 葉 を 粉砕後，中性条

件 で イ ン ジ カ ン を十分加水分解す べ く 1 時間放置し，

絹布 を浸潰す る直前に 緩衝 液 を加 え て ア ル カ リ性 に し

て染色 し て み た，しか し こ の方法で は
， す ぐ に イ ン ジ

ゴ が生成 して しまい ，布に は，液中で 生成 したイ ン ジ

ゴ が付着す る だけ で ほ と ん ど染着 し な か っ た．そ こ で ，
染色布を，ア ル カ リ性 の 炭酸ナ ト リ ウ ム 水溶液 で あ ら

か じめ 処理 を して か ら用 い る こ と に した．また，温度

が高 い 方 が イ ン ジ ル ビ ン の 生 成比が大 きい こ とか ら
，

高温 （50℃）で の 染 色 も試み た．

　こ の 方法に よ り，絹布を赤紫色に 染色で きる こ とが

わ か っ た ．染色条件 と染色布 の 測色結果，お よ び 染色

布 中の イ ン ジ ゴ ・イ ン ジ ル ビ ン の 定量 の結果を Fig．1

に 示 した．通常の 生 葉染 め と同 じ よ うに
， 布 の ア ル カ

リ処理 を行 わ ず染色 した もの で は，イ ン ジ ル ビ ン は生

成 せ ず，染色布の 色 も少 し緑み の あ る 薄 い 青で あ っ た ，

それ に 対 し，布 をア ル カ リ処理 した もの は，イ ン ジ ゴ

と同程度の イ ン ジ ル ビ ン が生成 し赤味が 増 し，50℃ で

染色を行 っ た もの は，さ ら に イ ン ジ ル ビ ン の 比率が 高

まり，赤紫色 に染 ま っ た．

　イ ン ジ ル ビ
’
ン が 生成す る 反応 は，前報で も述 べ た よ

っ に 、イ ン ジ カ ン が 加水分解 して 生成 したイ ン ドキ シ

（1034）

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



Japan society of Home Economics

NII-Electronic Library Service

Japan 　sooiety 　of 　Home 　Eoonomios

藍の 生 葉染 め に お け る絹 の 赤紫染色 の 条件

、3483

　 ＋

匸　　 工） 0
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　　 Eしhanol　co 隔tentl％）

F喀．2，　Left： Change 　in　indigo　and 　Mdirubin （〕or1しen 亡

　 　　 il／　silk　fabrics　with 　．lll 　inerease　ill　the

　 　　 concentrat 、ion　of 　ethanol 　in　dye　bath 〜　the

　　　 fabrics 〔the　 same 　 slze 　 as　 in　 Fig、1） weFe

　 　　 treated　in　a　sodium 　carbon 且te　aq ．　 solution

　　　 alld 　thcn 　dyed　With　fresh　leaves　Df 　the

　　　 Japanese 　indigo　pユant ，　Right： C互ELAB 　coordi −

　　　 nates 　for　each 　dyed　fabrlcs

Symbols　denote　the　ethanol 　concentratio 】1　iIl　dye　bath

口 ，
D％ ， ○ ，

10％ ；△ ，20 ％ 1▽ ，30％，

　1
　1　．　．
　．
　1
　1

　1　1

1

ル か ら生 じる イサ チ ン が 関与 し て い る と思 わ れ る が ，

水溶性の 低い イサ チ ン を可溶化す べ く，エ タ ノール を

含む 生 葉液を 用 い て 染色 を行 っ た ，なお，前報 で は ，

ア ル コ
ー

ル と して メ タ ノ ール を 用 い た が ，こ こ で は ，
一

般的に 入手の 容易 なエ タ ノ
ー

ル を用 い た ．メ タ ノー

ル で もエ タ ノ ール で も効果 に差が な い こ と は ，別途確

認 した．また ，イ ン ドキ シ ル の 酵素に よ る 加 水分 解が，

高濃度の エ タ ノ
ー

ル の 存在 で 阻害 さ れ る こ との ない よ

うに，染浴中 の エ タ ノ
ー

ル 含量は 30％以下 とした ．

　粉砕 した 生 葉 に
，

ユ タ ノ
ー1レ組成が 0 − 30％ の エ タ

ノ
ー

ル
ー
水を加 え て 作 っ た 生葉液 を し ば ら く （ih ）置

い た後，炭酸ナ トリ ウ ム 水溶液 で 処理 した絹布を浸漬

して 室 温 （22℃ ） で 染 色 し た ．1・lig．2 に 示 し た よ う に ，

染色液の エ タ ノ
ー

ル 含量 が増 え る と ともに ，染色布上

の イ ン ジゴ に対す る イ ン ジ ル ビ ン の 割合が増加 し，染

色布 の 色 は エ タ ノール が 0 ％ の 時は くす ん だ 青 で あ っ

たの が ，ID％の 時 に は ，青み の強 い 紫とな り，30％ で

は青み が な くな り赤紫色 と な っ た ．以上 の こ とか ら，

エ タ ノ ール を 20〜30％ 含む溶媒を用 い る の が赤紫 染

色 に 適 して い る こ とが わか っ た．

　次 に ，ア ル カ リ 処理 布の 処 理 　pH の 違 い を，エ タ ノ

ール を含む染 色液 で検討 した，ア ル カ リ と して は pH

l2．3 付 近 に 緩衝領域 の あ る リ ン 酸 緩 衝 液 を用 い た ．

1｝ig．3 に 示 した よ うに ，　 pH が 高 くな る ほ どイ ン ジ ル

ビ ン の 生成比が増大 し，染色布の 色 も赤紫色に な っ た．

　 Fig．1 に お い て ，温 度が 高くな る と イ ン ジ ル ビ ン の
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ln　siik　fabrics　with 　an 　inerease　in　pH 　〔）f

solution 　 of 　 the　 pretreatment 　 of しhe　 fabrics；

the ∫abrics 　⊂しhe　sa1ne 　size 　as　in　Fig．1） were

treated　in　a　phosphate 　buffer　of　various 　pH

and 　then 　dved　With　a　3〔〕％ ethanol 　solution 　of

fresh　leaves　of　the　Japanese　indigo　plant．

Right： CtELAB 　coordinates 　for　each 　dyed

fabrics

SynibDls　de” t）te　pH 　of 　pretreatnlellt ：［〕層pH ＝7；○，pH ＝11；

△
IpH

＝12；▽ ，pH ＝13．

生 成量 が 増え る こ とを示 した が
， そ の 温 度の 効果に つ

い て さ ら に詳 し く検討 した．粉砕 した生葉に，20％ エ

タ ノ
ー

ル
ー
水 を 加 え て 作 っ た 生葉液 を しば ら く （lh ｝

放置後，温度 を ヒげ て ，炭酸ナ トリ ウ ム 水溶液で 処 理

した 絹布を各温度 （22℃，30℃ ，40℃，お よ び 50℃）

で 染 色 した ，染色温 度が 高 くな る と，Fig．4 に 示 し た

よ うに ，染色布中 の イ ン ジ ル ビ ン 量が増え，赤 みが増

す こ とが わ か っ た．また こ の 条件 にすれ ば
，

「煮染 め 」

と い っ た 高温にする必要はな く，50℃ で 十分な赤紫色

が得 られ る こ とが わ か っ た．

　 さ らに ，室温染色時 に は くす ん だ青に しか染色 され

な か っ た，エ タ ノ
ー

ル を含 まな い 生葉 の 液で 染色し た

場 合に も，染色 時 の 液温 を 50℃ に す る と イ ン ジ ル ビ

ン の 生成量 が増 え，赤 み を帯 びた染色布 を得る こ とが

で きた （Fig　 5），た だ，こ の 条件 で は イ ン ジ ゴ の 生成

量 も多く ，
エ タ ノ ール を含む生葉液 で 染色す る 方 が

，

きれ い な赤 紫 に染 まる こ とが わ か っ た ．

　 上 述の 染色 は ，条件検討 を しや す い よ うに ，絹の 小

片 （30mm × 30　m 皿 ）で 行 っ たが，実際 的 な染 色と し

て ，炭酸ナ ト リ ウ ム 水溶液で 処理 した ハ ン カ チ程度 の

大 きさの 絹布の 染色 を，20％ の エ タ ノ ール を含む生葉

液で 行 っ た とこ ろ ，赤紫色 に 染色す る こ と が で きた ．

4，結　 　語

藍 の 生 葉で 煮 染め をす る こ と で ，赤紫色に 染色 で き
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る こ とは知 られ て い た が，煮 て 染 め る こ と は，繊維 の

劣化 を もた ら すな ど，い ろ い ろ な意味 に お い て好 まし

くな い ．藍 の 生葉染め に お い て，弱 ア ル カ リ処理 を し

た 絹布 乞 エ タ ノー一
ル を混ぜ た生葉液で 染 め る こ とで ，

イ ン ジル ビ ン を積極 的 に 生成 さ せ て ，通 常 の 生葉染め

の 青の 染色布 だけ で な く，条件 を少 し変 えて ，青紫か

ら赤紫色 の 染色布を得 る こ とが で きた．使 う生 葉 の 状

態 に よ っ て ，生葉 中に含 まれ る イ ン ジ カ ン の 量 や酵素

反応 の 起こ り方 な どが 異 な る た め
， 同 じ条件で染め て

も染色結果に幾分か の 違 い は 見 られたが，条件の 違い

に よ る結果 の 傾向は 同 じで あ り，あ る 程 度再現性 の あ

る結果 を得 る こ とが で きた ．
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