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ひまわ り8 号大気追跡風プロダク トの紹介

下 地和希，別所康太 郎 （気象衛 星 セ ン ター）

1 ．は じめに

　気 象庁は 2015 年 7 月 7 日 か ら気象 衛 星 ひ まわ り 8

号 の運 用 を開始 す る。ひ まわ り 8 号 は第 3 世 代の 静止 気 象

衛星で あり、時間 ・空間分解能及 び観測波長帯が飛躍的 に

向上 ・増 加す る。気象 衛星 セ ン ターは ひ まわ り 8号 の 高 度

化 に対 応 した大 気追跡風 （AMV ：Atmospheric　MotiQn　Vector）

算出ア ル ゴ リズ ム の 開発 に 取 り組ん で きた。AMV ぱ気象衛

星 動画 か ら 雲の 移 動 を検 出 し、さ らに 観 測放 射量 を利用 し

て 対象の 雲 の 高 度 を推 定す る こ とで 風 向 ・風 速を求 め るプ

ロ ダ ク トで あ る。AMV は 数 値 予 報 に お い て 解 析 場 を 決 定 す

るた め の 重 要 な観 測データと し て 利用 されて い る。本発 表

で は、ひ まわ り8 号用 AMVの ア ル ゴ リズ ム とその 特 性 に つ

い て 紹介す る。

2 ．雲移動 量推 定手法

　 ひ まわ り 8 号 AMV で は 、霽 の 移 動 量 を推 定す るア ル ゴ リ

ズ ム に は 相互相 関法 を用 い る。ひ まわ り 7 号 ま で は 連 続 す

る 2 フ レ
ー

ム の 衛 星 画 像か ら風 ベ ク トル を算 出 して い た

が、ひ まわ り8 号か らは 連続 した 3 フ レ ー厶 を同時に 利用

し、相 関係数値 を対 数尤 度 とみ な して 移動 量推 定 を行 うこ

と で 時間 的 に
一貫 した勳 きの み を検 出 で きる よ うに 改 良

し た 。こ の 手 法 を利 用 す る こ と で 、よ り 小 さ な 対 象

（IO−15km＞の 移動量推定成功 率 が大 幅 に向上 し．ひ まわ

り 7 号 で 用 い られ て い た 従 来 の 追 跡 手法 よ り空 間 密度 の

高 い風 データ を得る こ とがで きた。

雲モ デル を仮定 して最 大 2バ ン ド （赤外 ・水蒸気）の 観測

輝 度温 度 を利 用 し て 経 験 的 な手 法 で 高 度 を推 定 して い た

た め雲 高度 推定精 度 は高 くなか っ たが、ひ まわり 8 号で は

観測 バ ン ド数が 大幅に 増加するため、複層雲を表現す る雲

配置 モ デ ル と 多バ ン ドの 情 報 を同 時 に扱 うア ル ゴ リズ ム

を開発 した。

　ひ ま わ り8 号 用 大気 追跡風 の 雲高度の 推定処 理 で は各

バ ン F （6バ ン ド）の 観測 放射 量 とす で に算 出 された風 ベ

ク トル の 双 方 を同 時 に 実 現す る最 も尤 もら し い 層 別の 雲

量 ・高度を汎用 的な最適化手法 （微分進 化法 ） で 求 め た。

4 ．精度 評価

　上 記 の 手 法 と ひ まわ り8 号 の 観 測データ を使 用 し て 算

出 した AMV とひ まわ り7 号 AMVの 対 ゾ ン デ 統計 （上 屠
・
晶

質 管理指 標 85 以上 ）を表 1 に 示 す。統計期間 は 2015

年 2 月 1 〜23 日で あ る。対 ゾン デ統 計 で は MVD （ベ ク ト

ル 差平 均 ）RMSVD（RQot　Mean　Square　Vector　Difference）・

BIAS （平 均 誤 差 ） と も に ひ まわ り7 号 の AMV と比較 して 改

善 が見 られ た。また、強風 域の 算出 成功確率 が 上 昇 した こ

と に よ り、算出 され る 風 速 の 平 均 値 （SPD） が上 昇 して い

る。数値 予報 値 との 比 較 に おい て も、ぽ ぼ 同様 の 結果 が 見

られた 。（図 1 ｝

　 本発衷 で は、数 値釣 な統 計結 果だ けで な く空 間的 なデー

タ分布 や 中層 ・下 層風 の 算 出 状況 ・バ ン ドごとの AMVの 特

性お よ び将 来の 開発 計画 に つ い て も紹 介 を行 う。

3．雲高度 推定処 理

　雲の 移動ベ ク トル だ け で は高度の 情報が 存在 しな い た

め観 測データ と して は不 完全 で あ り、数 値予報等 に 利用す

る事はで きない 。 よ っ て 、追跡 した雲の 高度を推定す る必

要が あ る。ひ まわ り7 号 以前 の 雲 高度推 定手 法で は単 層の

　闘辞

　本研 究 は jST　CREST 「ビ ッ グデータ 同化 」 の 技術革 新の

創出 に よ る ゲ リラ豪雨 予測の 実証 （研 究代 表者 ： 三 好建 正

（理研 AICS））の 支援 を受 けま し た。
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　　 　 　 表 1 ：赤外 上層 AMV の 対 ゾ ン デ統計 結果

上 段は ひ まわ り 8 号A 皿 V 、下 段は ひ まわ り 7 号AMV に対応 す る。
NH ，TROP ，SH はそれぞれ，北半球（北緯 2   か゚ ら 60°）・熱帯 （北

緯 20
°

か ら南緯 20
°

）
・南半球 （南緯 20e か ら 6e

°
〉を表す．

　 　 　　 　図 1 ；赤 外上層 AMV の 対 予報値 散布図

左 は ひま わ り S 号の AMV 、右は ひ まわ り7 号の AMV を気 象庁 金

球モ デ ル 予 報値 と比較。縦軸 ・横軸 は それ ぞれ AMV ・
予報 値の 風

速 に対応 して い る。
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