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ウ ＝ 卵 の 受精 に おけ る卵内 pH の 上昇の 役割

浜 口 み や こ，浜 n 幸久，平本幸男 （東 工 大 。 理 ・生
物）

The 　role 　 of 　 elevation 　 of 　 lntraceUular　pH　in

fertilizati  n　in　sea 　urchin 　eggs

M 【YAK ・ HAMAGuCHI ，　YuKIHISA 　HAMAGuclll ，
YUKIo 　 HiRAMOTO

　 ウ ＝ 卵の 発生 に お い て，卵 内の pH が 上 昇す る こ

とが Cai＋

の 上昇 と と もに 重要 で あ る と考えられ て

い る 。 タ ユ ノ マ ク ラ （C ！yPeaster知ρ0 加 C齢 ） の 卵

を使 っ て 受精 か ら分裂 まで の 卵内 pH の 測定 を お こ

な い ，卵内 pH の 上 昇 を 確か め た 。 ま た Na 欠除海

水中で 発生が と ま っ て い る 受精卵に pll緩 衝液 を 注

入 す る こ と に よ っ て 発生 を 開始 させ る こ と が で き

た。

　卵内 pH は．　pH 指 示薬で あ る p聴 no 】red を 卵 に

注 入 し，卵 と同 じ視野内の pll 標準液 と比色 し て 判

定 し た。未受精卵 で は 6．5〜6．75 で あ っ た 卵内 pH
が 受精直後か ら上 昇 しは じめ ．数分 で 7．0〜7．25 に

上 b，そ の 後は 変化 せ ず分裂まで 保 た れ る こ と が わ

か っ た 。い っ ぼ う受精後 1 分 以 内 で Na 欠除海水 に

うつ した 卵．また は 受精後45秒 で 1mM 以 下の Na

を 含む海水 に うつ し た卵で は ，星 状体 が 形成 され な

い まま，も し くは．一
度形成 され て も消失 して 発生

が 停止 して し ま う・こ の 卵 の 卵内 pH ｝ま．未受精卵

の レ ベ ル の ま まで あ っ た。こ の Na 欠除 海水中 の 受
精 卵に pH 緩衝液 （IM 　HEPES 　KOH ，　pH8 ．0） を
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・ 量注 入 す る と，卵 内 pHD ：7．C　 7．2
に 上昇 し，高率で，正常 に 発生を 進行 させ る こ とが

で きた 。特に ，緩衝液注入 直後 に 星状体の 形成 が は

じ ま り．microvilli の 伸長 が は じま る こ とか ら両者

の pH 依存性が 考え られ る 。 ま た卵自体 の PH 緩衝

能 が か な り強 い こ とが 示 唆 され た 。 pll　7，5 の 緩衝

液を卵内 へ 注 入 した 場合は ，核融合前で発生 が とま

り，pH 　7．0，　 pH 　6．5 で は 何 も変化 が お こ らなか っ

tc　．．以上 の 結 果 よ り卵内 pH の 上 昇が発生 の 必 要条

件 で ある こ とが わか っ た。

表層変化を伴わない ウ ＝ 卵の 受精とプ ロ カイ ン によ

る発生誘起
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Induction　of　cleavage 　by　proca重ne ＿treatment
ln　sea 　 urchin 　eggs 　fertilized　without 　cortical

changeKENzl
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　 ウ ニ （パ フ ソ ゥ ニ ，エ ゾパ フ ソ ゥ ニ ，キ タ ム ラ サ

キ ウ ニ
r キ タ サ ン シ

g ウ ウ ニ ） の 卵 を
一
ビ リー

層 また

は卵黄膜を除 い て か ら過剰な カ ル シ ウ ム を含む海水

中に 置 き．ム ラ サ キ イ ガ イ の 精子を加え る と，一
部

の 卵 は 精子 を受容する 。 こ の 「受精卵」は 表層変化

　（受精膜 また は 透明層形成） を 起 こ さず，発生変化

　（星状体形成，卵割） も示 さ ない 。

　 プ ロ カ イ ソ は 表層変化 を 起 こ させ ず に ウ ニ 卵を単

為付活 し・ DNA 合成 を開始させ，星状体を発達さ

せ る と言 わ れ て い る （Moy ら，1977 ； Vacquier，
Bandriff，1975）。

エ ゾ パ フ ン ウ ニ の 未受精卵を プ

ロ カ イ ン （5 また は ユOmM ）を 含む 海水 中 に 置 く

と，受精膜 を形 成 す る こ と な く単為付活され，核が

変化 し星状体 も発達す る が，卵割 に は 至 ら な い 。 前

述 の 方法 で ム ラ サ キ ガ イ 精子 を媒精した エ ゾパ フ ソ

ウ ニ 卵 （卵黄膜を除 くた め ト P ブ シ ン で 前処理 し て

あ る ）を プ ロ カ イ ソ 海水溶液中に 置くと，星 状体 が

発 達 す る だ けで は な く，卵割 も進行す る。こ の 卵 は

透 明層 を 形成 し て な い た め ，生 じた割球は 互 に 遊離

す る （た だ し，長 時問経つ と互 に 凝着 し て 塊 りを 作

る よ うに な る）。2 細胞期 に 割球 を 正常海水 に もど

し．エ ゾパ フ ン ウ ニ 精子 を加 え る と．割球は 再 た び

受精 し透明層 を 形成す る。した が っ て ，プ ロ カ イ ソ

で 卵割を誘起され た 卵 は ，2 細胞期に 至 っ て も な

お ，精子 を受容 し表層粒崩壊 を進行 で ぎる 程度 に 未

受精卵 の 表層の 状態を残 して い る。以 上 の 結果 は．
プ ロ カ イ ソ が，セ ン ト リオ ール の 存 在す る場合 に は

少 くと も細胞分裂 を 進行させ る程 度 まで 卵を単為付

活 で きる こ とを示 して い る。

N 工工
一Eleotronio 　Library 　


