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1． は じ め に

　上 信 越 自動車道 は ，首都圏 と上 信越 地 方を 結 ぶ 4 車

線 （上 り線 2 車線，下 り線 2 車線）の 高速道路 で あ る。

地 す べ り は ，碓 氷 軽井 沢 IC〜佐 久 IC 間 に位 置 す る香 坂

地 区 で発生 した 。 兆 候 は，平成 26年 3 月27 日 ， E り線

側本線盛 土 部 の 中腹 に 位置す る管理用通路の 路面及び 橋

台巻込み ブ ロ
ッ ク に 発生した ク ラ ッ クで あ っ た （写真

一

1）。以後，24時間の 目視観測や 伸縮 計 等 に よる 動態 観

測を 開始 した が，盛土 変状 が 加速 度 的 に進 行 した こ とか

ら （写真
一 2 ），高速 道路上 り線 に 影響 を 及ぼ す 危険性

が 生 じた。よ っ て ，走行 の 安 全性 を 確保 す る た め 4 月 8

日に 上 り線通 行止 を実施 した。

　そ の後，盛 土 の 変 状 が継 続 して進行 し，詳細調査が 行

え な い 状 況 下 で あ っ た が，現 地 踏査 に 基 づ く盛 十 と地 山

との 変状 域 を 推 定 し，地 盤 工 学 専門の 有識 者 に よ る現地

検 討 会，多 岐 多様 に わ た る 検討 を経て ，交通 が 集中す る

ゴー
ル デ ン ウ ィ

ー
グ 前 （4 月25 日 ）に 緊急対策 を 行 い ，

暫定 3 車運 用 （上 り線 1 車線，下 り線2 車線） を 開 始

した。さ らに，交 通 量 が増加 す る夏休 み前 （7 月18日 ）

に応 急対策 を 行い ，4 車線を 確保 し た 。 そ の 結果，第
＝
：

者被害 を未然 に 防止 す る と ともに ，交通へ の 影響を最小

限 に 留め る こ と が で きた。

　本稿で は ，実施 した 対策工 等 に つ い て 報 告す る。

2． 地 すべ りの概要

　 地 す べ りの 規 模 は ，現 地 踏 査 結果等 か ら最大幅約80

m ，長 さ 約80m ， 深 さ 約18　m と推定 され た。当該箇所

の 基盤岩は，緑灰色をなす安山岩質の 凝灰 角礫岩 と暗灰

色の 凝 灰 質な 細 粒砂 岩 で 凝 灰 岩 や 凝 灰 質 泥 岩 の 薄 層 を 主

体 とす る。こ の 基 盤 岩 の 中 に，有 機 物 を含 む泥 岩 の 薄 層

が 不 連 続 に 挾 まれ た 弱 層 を形 成，こ の 弱層 が す べ り面 と

推 定 さ れ た 。 基 盤岩の 上位 に は 段 丘堆積物 （十一石流堆積

物）が分布 し ， そ の 上 に 高速道路盛t が構築されて い る。

　当該区間の 上 り線 の 通行止は，地 す べ り頭部 に設置 し

た 伸縮計 の 計測値 が ，地 表面 の 変位速度 に よ る厳重警

戒
・
通 行 lhの 目安 とな る100　mm 以 上1日

P
（4　mm 以 上

38

写 真
一 1　 初 期 の 変 状 状 況 （H26，3．27）

写真一2　 変状の 進 行状況 （左 ：H26 ．4．2　右 ：H26 ．5．9）

写 真一3　 地 す べ り想定 範 囲 と移 動方向

／h）を 観測 した た め 4 月 8 日午前 1 ：20に開始 した。

3． 緊急対策工

　 3．1 変状域 の 推定

　変状域 は，ク ラ ッ ク や 隆起部及 び 地 質状況 等を 確認 す

る こ と に よ り，地 す べ り頭部は最上 段 盛 土 の 中 腹 （管理

用道路）付近，一・
方，末端 部 は香 坂 川 河 床に お い て 隆 起

が 確認 され た 付 近 で あ り，本 線 の 車線 を 含ま な い 範囲 と

推 定 さ れ た （写真一 3 ）。

　3．2　緊急対策工

　緊急対策⊥ の 目的は ，ゴール デ ン ウ ィ
ーク前 ま で に上
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地すべ り概要
　 　 　 　 　 推定され る影 響範囲

　 　 　 　 　 （現状の 陥没帯十 15m 程度）
現 状 の 陥没 帯

10
’

穆 度

図一1　 推 定地 す べ り線 と土 留杭の 位 置 関 係

　　　　　　　　　　　　　　　軽量盛土 工 　本纏

　　　　　　　　　　纛罫9 rF
　　　　。 。。． λ罫∫乞β
一t．

河川　　 ．L−t ．1　　　　　　　　　　　，ノ で 巌
　　

c▽

丸 ＿コ 素 ピ
冨

　 　 　 　 　 　 　 　1　 　
F
’

図
一2　 応急対策工 断面 図

り線 の通行止を解除 し，1車線確保す る こ とで あ る。地

す べ りが進 行 した場 合 の 想定 され る 影響範囲は，崖面 に

み られ た地 す べ り背 面 亀裂 深 さ 18m （写 真
一 3 ） の 縦

亀裂等 の状況等 か ら，中央分離帯を 越 え下 り線 まで 影 響

す る可 能性 も危惧 さ れ た。こ の た め，縁切 り効果 を 目的

と し，上 り線走 行車線 と追越車線の 中央部 に土留杭 （H
−400L ≡24m25 本 ＠ 1m ） の 打 設 を 行 う こ と と し た

（図
一 1）。こ れ に よ り，仮に ，本線 まで 地 す べ りの 影響

が及 ん だ場 合 で も，上 り線の 追越車線の 走行安全の 確保

が可能 とな る。

4． 応急対策工

　応急対策工 の 目的は，夏休み 前 まで に高 速道路 の 機能

回復 （4 車線確保） を 行うこ とで あ る。そ の た め に は，

地 盤 の 安 定 を確 保 す る必 要が あ る。応急対策工 は ，す べ

り面 の 特定 な どボーリン グ 調 査等の 結果 を 用 い て 安定計

算 を行 い 検討 した 。 そ の 対策 と して，地 す べ り末端部 で

ある河床隆起部に 押え 盛 土 を 実施 す る こ と とした 。 押 え

盛土 は，大型土の うと砕石 で 構成 され て い るた め ，材 料

手配 が 容易で あ り，早期に 着手が 可能で あ る こ と等 か ら

決 定 した。ま た，地 す べ り頭 部で は ，上 載荷重 の 低 減 を

目的 と した頭 部 排 土 を 実施 した 。加 え て ，地 す べ り頭部

の 陥没帯 よ り本線部分に つ い て は，軽量 盛土 工 で 地 す べ

りブロ ッ ク と分離 す る構造 と し，軽量 盛 土 か ら陥没 帯部

分 は，施工 性，排水性及び 変位 に 対す る柔軟性 を考慮 し

大 型ふ とん か ご に よ る対策工 と した （図
一 2）。

5． 押え盛土工 の 進捗と効果

　上 り線 の 1 車線 規 制 を 解 除 す る た め の 応 急 対 策 工

（押 え 盛 土 ）が 決定 され た が ， 押 え 盛 土 を実 施 して も地

す べ り活動が停止しなけ れ ば，本線の 安全が 保て ず車線

規制は 解除で きな い 。そ の た め，押 え 盛 t の 進捗 と地 す
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図一3　 押え盛 土の 進捗 と変位量

写真一4　 応急対策完了状況
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べ りの 変位量 を注視 し計測管理 を行 っ た 。 図
一 3に 両者

の 関係及び地下水位 に つ い て と りま とめ た 。 押 え盛 土 施

工 の 初期段 階 に お い て，地 すべ り変位速度は，降雨 に よ

る地 下 水位 の 上 昇 と連動 し て増加 した （A ）。一
旦 ，無降

雨 期間中，変位速度は徐々 に 収 ま っ た 。 しか し，6 月 上

旬 ご ろ ，地 す べ り変位量 は，降雨 に よる 地 下 水 位 の 上 昇

と と もに 再び連動 して増加 した （C ）。押 え 盛土 の 進捗が，

約 70％ に 達 し た 時期，地 す べ り変位 速 度 は ，降雨 に よ

る地下水位 の上 昇 と と もに 増 加 す る が ， 翌 日に は，変位

は収束 して 地下水位の 影響 を受 け な くな っ た （D）。また，

変 位 速 度 も施 工 初 期 に 比 ぺ る と 1mm ！h と 小 さ な 値 で

あ っ た。こ の こ とか ら，押 え 盛 土 は，地 す べ り 変位 を 収

束 さ せ る効果が あ っ た と言 え る 。

　ま た，（B）は ， 変位ゼ ロ で あ る が，計 測 機器 の 補 修 を

実施 した期間で あ る。こ の 期間中は ， 他の 計測 機器 に よ

り変位 の 確認 を 行 っ た。

6．　 お わ り に

　当該箇所 は，引 き続 き長 期 的 な 地 盤 の 安 定 の 確 保 を 目

的 と した恒久対策を施工 中で あ る。恒久対策は ， 地 下 水

低 下 を 図 る た め の 集水井を基本 と した 対策で あ る 。 こ れ

ま で，変状発生時か ら，地 す べ りブ ロ
ッ ク の 動きを把握

す る伸 縮 計 や GPS ，傾斜 計，地 ド水 位計な どを，24時

間 の 監 視 す る 体制を 継 続 して 安全 管理 に努め て い る。
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