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持力解析の 数値計算は 行 な っ て ない の で 実用的意味は 少

ない が，今後利用 の 途は 開 け る と思わ れ る。

　吉 田 ・
駒 田 （傾斜荷重 に対す る 極限支持力 の

一
計算と

そ の 適用例） は ， 地盤 の 支持力 に傾斜荷重が大きな影響

を もつ こ と を述 べ ，傾斜荷重 を受 け る 地 盤 の 極限支持力

式 を導 い て 図表を作製 し ， あ わ せ て 本州 四 国連絡橋予 備

設計へ 適用 し た結果 を報告して い る 。

　 こ の よ うな 試 み は 他に も，岡本，Kezdi な どの 報告 に

見られ る よ う に 少 な か らずあ るわ けで あ る が，本文 の 図

表化が こ の 種 の 計算 をい ち じ る し く簡便化す る こ と の 利

は 評価され る べ きで あろ う。 ま た 形状係数と して 粘着力

と上載荷重 に 対する もの を同 じ に とる べ きで あ る と論 じ

て い る 点 も考え方と し て は お も し ろ い ように思 わ れ る。

　た だ ，本論文 で 取扱 っ た 例 の よ うに 比 較的根入 れ の 大

きい 基礎 の 傾斜荷重計算は 周面 の 土 の 抵抗をどう考え る

か に よ っ て大きく変わ る もの で あ り，こ の 点が ま ず問題

と して 重要 な もの で ある よ うに思わ れ る。今後著者ら は

根入 れ 効果 に つ い て も研究 され る由で あ る の で ， 実験的

解析的研究 が さ らに
一

段 の 発 展 を遂 げ る こ と を期待す る

次第 で あ る P

支持力 ・沈下 ・安定 （第 2会場 ・第 1 日午後 の部）

京都大 学 募　 弄　 活　 ：

t

　 三 笠 ・
磯 野（遠心力装置に よ る模型支持力実験第 1報）

は ，小 さい 模型 に お い て実際と同 じ オ ーダーの 地 盤 応 力

状態 を 生 じ させ る た め に遠心力を利用す る こ とを試 み ，

地盤支持力 に関す る二
， 三 の 模型実験を行な っ た結果 を

報告して い る。同一
の 土が同 じ状態 で 同 じ圧 力 の 下 に お

か れ た と き全 く 同 じ挙動 を示 し，同 じセ ン断強 さ を持 つ

もの とすれば ，
lfn の 縮尺模型 に加速度 ng を か けて

試験 を行な っ た と き ， 単位 面 積 当 た りの 極限支持力 は 等

し くな る もの と考 えられ る 。

　実験装置 とし て は講演者が以前 自重圧密 の 実験に使用

し た遠心 力載荷装置 （回転半径 lm
， 設計加速度 100g）

を用 い ， 回転 中に載荷板を沈下 させ ， 荷重一沈下曲線が

描 か れ る 。 試料 と して 気乾状態の 豊浦標準砂を用い ，種 々

の 載荷幅 と底面粗度 を もつ 載荷板に つ い て実験を行 な っ

た。回転加速度が増すにつ れ て荷重強度は増すが，荷重
一

沈下 曲線 の 形 は 砂 の ダイ レ イ タ ン シ
ー
特性 に よ っ て ，

全般 セ ン 断 か ら局部セ ン 断 の 形 へ と変わ る こ とが わ か っ

た 。 ま た極限支持力に つ い て 検討 した とこ ろ ， 乾燥砂 に

つ い て も見 か け の 粘着力 を考慮せ ねばな ら ない よ うな結

果 と な り， 理論的 に 考えた相似則は 単純 に は成立 し ない

こ とが予想 さ れ る。

　赤井 （地盤 と構造物基礎 との 相互 作用につ い て ） は ，

地盤 と構造物基礎 との 相互作用 に つ い て理 論的 な らび に

模型実験的研究を実施 し た 結果を述 べ た 。

　従来基礎 の 支持力や沈下 の 計算に は ，構造物や基礎体

の 剛性 の 大小 を考慮す る こ と なく，そ れが完全 に タ ワ ミ

性 で あ る か ，ま た は 完全 に 剛性 で あ る と仮定して 問題 を

処理 して い る 。 しか し実際 は ， 上部構造 の 剛性 の 大小 に

よ っ て 基礎地盤 の 支持力 や沈下 特性 は 当然変 わ る もの と

考 え るべ き で あ る
。

　この 報告 で は，まず基礎 の 沈下計算法 と して，地盤係

数法 と剛性係数法の 二 つ が紹介 され，前者は後者に比 べ
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て 自己以外 の 分割細片 に 作用す る 外力 の 作用を考慮 して

い な い 点 で 近似的 な もの で あ る が，橋脚 の 沈 下計算な ど

に は十分適用で きる こ とを述 べ た 。 つ い で 基礎地盤 の 堅

さに 対す る 上部構造 の 剛性 を論議す る さい に，基礎体 の

剛性 と構造全体の 剛性を区別 して 考 える こ と が必要 で あ

る と説 い て い る 。 そ して接地圧分布と沈下 に お よ ぼす基

礎体 の 剛性 の 影響を見 る た め に，寒 天 を用 い た摸型地盤

上 の 剛 と柔 の 基礎板 に よ る載荷実験を行 ない ， 基礎 体の

剛性の 影響は沈下曲線よ りもむ し ろ接地 圧 分布 に対 し重

要で あ る こ と を見出した 。 また一方，構造 の 剛性 の 影響

に つ い て は ， 等分布上載荷重 をもつ 等径間 2 ス パ ン 連続

バ リを例 に とり，上部構造 の 剛性が増 す に つ れ て支点 反

力 （接地圧）な らび に沈下が均等化され る様子 を理論的

解析 と模型実験結果 の 考察か ら確認 した 。

　 植下 （岩盤上土層表 面 の 弾 性 的沈 下 に つ い て ） は ， 岩

盤上土層表面 の 弾性的沈下 に つ い て純粋に理論的計算を

行 な っ た結果を述 べ て い る 。

　半無限弾性体の 表面 に 鉛直荷重が加 k られ た と きの 応

力 と変位 に 関す る Boussinesqの 解を利用 して ，　Steinbr・

enner は剛盤上弾性体の 表面沈下 を与 え る 近似式を導

い た が，講演者は ボ ア ソ ン 比 μ が 0 か ら 0 ・5 の 範囲 に

対 し ， ま た 円形等分布荷重 ， 帯 状等分布荷重 ， 長方形等

分布荷重 に対 し，また岩盤一
土層接面 の 粗滑 の 異 な る境

界条件に対し ， それ ぞ れ 厳密計算を行な っ て こ の 問題 の

理論的傾向 を調べ ，先述 の Steinbrennerの 近似解 と比

較し た 。

　その 結果 こ の 近 似解と弾性論的厳密解との 相違は 概 し

て 10％ 以内 とみ な し う る こ と，μ冨0．5 で は Steinbr・

enner の 近似度は よい が ， μ 一〇〜0．4 の 範 囲 で 近似度

をさらに よ くする た め に は若干 の 修正が必要な こ とな ど

が示 され た 。 ま た 上層弾性体の ボ ア ソ ン 比 が 0．5 に 近 い

場合 に は ， 剛盤上弾性体の変位量 は接面 の 状態お よ びポ
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ア ソ ン 比 に大き く影響 され るが ， μ≒ 0 に 近 くなる とそ

の 影響が ほ とん ど な くな る こ とや ， 正 方形等分布荷重面

の 場合に 層厚 が 載荷面幅 よ り小 さ くな れ ば ， 半無限弾性

体の 場合の 不等変位量 に比 べ て い ち じる し く軽減され る

こ と な どが結論 と して得 られ て い る。

　 持永（軟弱地盤 に お け る盛土 の 沈下 に つ い て の
一

考察）

は，現地 にお け る盛土沈下 の 実測結果 を単純 な圧 密論 に

よ っ て 計算 し た結果 と比較す る と ， 沈下景 の 絶対値 に つ

い て は実用 上 ほ ぼ満足 す べ き精度 で 推定す る こ とがで き

る が ，沈下の 時間的変化 に つ い て は相当な差異があ り，

圧 密論の み に よ っ て実測値 の 傾向を予測す る こ とは ほ と

ん ど不可 能 に近 い 。

　 こ の 報告は 東名高速道路厚木工 事事務所管内 で 行 な わ

れ た 愛甲試験盛土 に お い て ，盛土前，盛土終了直後お よ

び 盛 土終了後 3 カ 月 目 に実施 し た 3 回 の フ ォ イ ル サ ン プ

リ ン グ結果 を比 較 し，深 さ方向 に お け る 沈下 の 傾向 に つ

い て 検討を加 え たもの で あ る 。 フ ォ イ ル サ ン プ ラ ーで採

取 され た 粘土試料 に は ，深 さ 9m の 間 に 13 層 も の 薄

い 砂層が存在す る こ とが確 認 され た が，盛 土 の 前後に 同

一地点で サ ン プ リ ン グを行な い ，夾在す る砂 層 の 前後の

深 さ を調べ て 沈下 を測定 し た 。 こ の よ うな深 さ方向 の 沈
一
ドの 分布 に つ い て 検討 した結果，沈下 は 圧 密論 で推定さ

れ る よ うに上 下 の 排水面付近 か らまず進行す る とい う形

は と らず ， 上部 ほ ど大 きく圧縮 され る とい う定性的傾向

を持 つ こ とが判明 し た 。 こ の 原因 と し て は ，第
一

に沈 下

現象 自体 が 載荷面 に 近 い 部分 ほ ど大 き い 変形 を受 け る性

質 の もの で あ り，第二 に計算で は 弾性論 に よ る応力分布

式 を適用 して い る が，実際の 応力分布が上部に大きく集

中す る よ うな形 と な る こ とに よ る も の で は な い か と説 明

され て い る 。

　 玉 田 （地 表面 の 移動速度か ら見 た 地 ス ベ リ現象 とそ の

解析 そ の ユ） は，地表 面 の 移動速度か ら見た 地 ス ベ リ現

象 とそ の 解析に つ い て 述 べ て い る 。 こ の報告で と くに 移

動速度 を考慮 した 理 由 と して ，地 ス ベ リ移動量 の 小変化

と傾向を調 べ よ う とする と き ， 地 表面 移 動速度 dxfdt

の 時間的変化を求 め た方がわ か りやすい こ と ， 地 ス ベ リ

粘 土 の 動 き に対 し て 層 ヒ ズ ミ的 な概念 と時問 の 要因 を導

入す る た め に は ， 速度 コ ウ配 と関連 の あ る dx！dt が解

析 に好都合 と考え られて い る。

　既往 の 地 ス ベ リを移動速度の 時間的変化 に よ っ て 分類

す る と，land−creep 型 ，
　 land−slide 型 ，

　 land−slip 型 お

よ び こ れ らの 合成型の 4 つ に大別 され る こ と を述 べ
， 今

回はとくに land−slide 型 の 中で dx！dt が時間 t の 指数

関数 と な る 例 と し て 山 口 県 下 の 三 紀層地 ス ベ リを と り あ

げ た 。 こ の 地 ス ベ リの 機構 は ，厚 さ 3〜4cm の 地 ス ベ

リ粘土層が基盤面 と崩積土層 との 界面 ある い は崩積土層

内部 に あ る こ とがわ か り，地 ス ベ リ粘土層が潤滑剤と な
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っ て 上部 の 崩積土が重力作用 に よ り移動す る こ とが 判 HE

し た。

　 観測資料 の 解析 に あ た って は ，流動開始後 の 地 ス ベ リ

粘土 の 変形要素 と して ， 見 か け の 剛性率および粘性係数

を仮定 し て Voigt 型 の 力学模型 を考 え，そ の 変形 を解

析す る こ と に よ っ て 地 表面 の 移動速度が 近似的 に 時間 の

指数関数と な る こ と を見出 し た。た だ し地下水 との 関連

な ど に つ い て 触れ られ て い ない 点 は 問題 を 残 し て い る と

思 わ れ る。

　宇田 居 （殻 の 剛 な セ ル 構造物 の 安定に つ い て ） は ，殻

の 剛なセ ル 構造物 の 安定 に つ い て 報告 し て い る 。 従来 の

よ うに 直線型鋼矢板 を現場打 ち せ ず ，
RC 製 ，

　 PC 製，

鋼板製な どの 比 較的剛性の 大きい プ レ キ ャ ス トセ ル 殻を

使用す る 工 法 は ， 最近港湾構造物 に多用され る よ うに な

って きた 。 し か し こ の 工 法 は施 工 性 の 向上 の 反面 ， 構造

物 の 根入 れ を浅 くす る とと もに ， セ ル 殻 の 大き さ が 起重

機船 の 能力 に よ っ て制限 を受け る こ とか ら，そ の 安定設

計に さい して 許容安全率を一杯に と ら ざ る を得な くな っ

て い る 。 こ の よ うな セ ル 構造物に あ っ て は ， セ ル 殻が 大

部分 の セ ン 断抵抗力を負担す る こ とに なる か ら，中詰 め

土砂の 内部 セ ン 断破壊よ りは む し ろ セ ル 構造が根入れ の

浅い 無底 の 重力式構造 で あ る 点 に つ い て 堤 体全 体の 安定

の 検討 が な され ね ば な ら ない
。

　そ こ で こ の 報告で は ， 砂質地盤上 に据え られ る殼 の 剛

な セ ル 構造物 の 堤体全体 の 安定 を模型実験 で 検討 した 。

まずセ ル 殻の 鉛直引抜き実験 で投入 中詰め砂重量 と引抜

き抵抗力 との 関係を調べ た と こ ろ両者は直線的相関を示

し，あ る 中詰 め砂 重 量 以 上 で は 中詰 め 砂 の 量 を増 せ ば，

そ の 重量分 だ け引抜 き抵抗力 が 増加 し た こ と を示 す。次

に セ ル の 水平載荷実験 で載荷時の セ ル 体の 挙動を調 べ ，

外力が 破壊荷重 に ご く近 くな る ま で は セ ル 体 は 全 く動 か

ず ， 破壊変位 は きわ め て 瞬間的に達成 され る こ と を実験

的に 見出し，最小抵抗面 を球面 と考え て解析を行な っ た。．

　新見 ・小川 ・一本 （粘土中 の 砂柱 の 支持力特性 に つ い

て その 1 ） は ， 粘土 中の 砂柱 の 支持力特性 につ い て ， サ

ン ドコ ン パ ク シ ョ ン パ イ ル エ 法 の 試験 工 事結果 お よ び そ

の 解析に関す る報告を行な っ て い る。こ の 試験工 事 は 八

幡製鉄堺製鉄所の 鉱 石 ヤード （荷重 35t！皿 2
） 地 盤 処理

に関連 し た もの で あ って ，予備試験 と本試験 工 事 か らな

る 。 すなわ ち予備試験工 事 は GL −11〜17．4m の 粘 性

土層 に 打 た れ た サ ン ドコ ン パ ク シ ョ ン パ イル 上 に載荷 カ

ン （桿） （φ355 ・6mm ） を 通 して 直接載荷 （最大荷重 約

100t ） して パ イ ル 自体の 支持力特性を 調 査 し ， 本試験

工 事 は パ イ ル 打設試験お よ び現場載荷試験か らな る。

　鉱石 ヤ
ードの 安定計算 と し て は ， ま ず従来 の 計算法 に

もとづ き，セ ン 断破壊に対する支持力，塑性流動，複合

ス ベ リの 計算などを行 ない ，っ い で 二 層系地盤 として の

土 と 基礎，15− 4
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支持力特性 の 諸検討 を進 め る べ く準備中 で ，そ の 成果は 第 2 報に お い て 提出され る もの と期待 され る 。

ク　 イ （第 2会場 ・第 2 日午後 の 部 ）

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 や ま　　　　　 t／t：　　　　　くに 　　　　　　お

京都 工 芸繊 維大学 　山　　肩　　邦　　男

　本研究発表会 に おけ る ク イ 関係 （鋼矢板を含む ） の 発

表論文数 は ， 計 9 編で あ り，発表部門別 で は もっ と も多

か っ た 。 各論文 の 内容は ， すべ て 異な っ た テ ーマ を対象

と したもの で あ り， 理 論的研究に属す る もの 3 編 ， 現場

実験また は模型実験 に 属す る もの 5 編 両者をか ね る も

の 1 編で あ る 。 こ れ らの 中 に は ， 従来に ない 新 し い テ ー

マ を と りあつ か っ た もの も多 く， 熱心 な質疑応答がか わ

さ れ た 。 しか しな が ら，発表時間 が 質問時間 に くい こ ん

だ りし た 関係もあ っ て ，全体 として は 質問 が 少なか っ た

よ うに思 わ れ た 。 と もあ れ，参会者は 満席 の 盛況 で あ っ

て ，第 1 回 の 研究発表会 と し て 成功裏に終わ っ た とい え

よ う。 以下 は ，各論文 の 発表 内容 の 概要 で あ る 。

　片山 ・福 田 ・小松 （薄層 を支持層 とす る 単 グイ の 先端

支持力の 特性 ）は ， 大阪 の天満砂 レ キ層を対象と した 2

重管グイ の 現場実験 と，模型グイ に よ る実験に つ い て の

報告 で ある 。 uev・支持層中の 単グイ 先 端 の 支 持力特性

は ，⊂1 ）支持層厚が÷分な場合の 支持力 ， （2 ）支持層

を は さむ 上下 粘土層 の それ ぞ れ の 強度，（3 ）支持 層厚

d。 と支持層 へ の 根入れ深 さ d の 関係 ， （4 ） ク イ の 種

類 お よ び施工 法な どが関連 して くる 。 と くに支持層が薄

い 場合 に は ，ク イ先端下 の 層厚 （d 厂 め　の パ ン チ ン グ

に よ る低減を考え ね ば な らない 。 こ の ような観点 か ら ，

多数の 実験結果 に も とつ い て，クイ 径 B に 対す る係数

41B お よ び d。，tB と支持力低減率 n の 設計 用 関係曲線

を 提案 し，最適根入れ深 さ ・限界根入 れ 深 さの 概念を定

量化 した 。
こ の 分野 の 研究と し て 貴重 で あ り，今後 の 参

考と な る点が多U・と思 う。

　 田 島 （開端グ イ の 先端 閉そ く効果 の 考察） は，鋼管開

端 グイ内部 の 土柱 の 理 論解を示 し ， い わ ゆ る 閉 ソ ク効

果 につ い て 論じ て い る 、 こ の 理論の モ デル は鋼管 を 剛体

と仮定 し ， そ の 中の 土柱 を先端 か ら押上げ た場合に相 当

し て お り， 深さ Z に お け る摩擦応力 f2 を土 の 変位に

対 し て
一次的 と仮定し た。結果 とし て ，ク イ径が大きい

ほ ど， ク イ 内 の 土 の 圧縮性の 高い ほ ど，閉 ソ ク効果が小

さい こ と を示 した 。 モ デル が妥当か ど うか の 質疑などが

あ っ た が，問題点 と し て は ク イ全体の 支持力機構 と結び

つ い て い な い こ と，鋼グイは ク イ体 の 弾性変形量が大き

く，剛体 の 仮定が妥当性を欠 くこ となどにあ る よ うに 思

わ れ る 。

　 馬場 ・田出 （ク イ 変位 の 時間的経過）は ， クイ変位 の
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時間的経過 に つ い て ， 理 論的考察を行な っ た。ク イ 体 に

つ い て 慣性力を考慮 し ， 摩擦応力〜ク イ変位に対して
一

次的関係 ， 先端抵抗〜先端沈
．
ド曲線 に は指数関数　（van

der　Veen 式） を仮定 し て い る 。 こ れ らの 条件の 下 で ，

ク イ 頭荷重 が 時間的 に 漸増す る場合の 解を求め ，計算例

を 示 した。ク イ 変位 の 時間的変動 を考え る か ら に は，摩

擦応力 お よ び 先端抵抗の 各要素 の 時間効果 を考えね ば な

ら な い が ，こ の 論文で は考慮され て お らない 。今後 の 再

考 をお願 い し た い 。

　川 崎 ・喜野 ・大橋 ・永木 （日 ・蘭 ・西独の B ・S・P 式

場所打 ち コ ン ク リートグ イ の 載荷試験 お よび オ ラ ン ダ式

コ
ー

ン 貫入試験 の 検討） は ，
B ・S ・P グ ィ （バ ィ プ ロ パ

イル ）の 日 本 （18 件）・オ ラ ン ダ （21 件）・西 独 （25

件）に お け る載荷試験結果 か ら，ク イ断面積 ！1あ た りの

極限支持力 Qm 。 。1A　お よび ク イ長 さ L に対す る最大

沈下量 Sm。x 〆ム の 関係 を求 め て 比較 し ， 各 国 で の 特性

を論 じ た もの
， 目本に お け る B ・S ・P グ イ と他 グ イ に っ

い て Qm 。 xfA
〜SmaxfL の 関係を比較 し たもの

， お よび

オ ラ ン ダ式 コ ーン 貫入 試験結果に よ る B ・S・P グイ支持

力推定式の 提案 で ある 。
van 　 der　Veen の 方法 に よ っ て

極限支持力を推定 して の 考察 で ある が，一
つ の 統計的な

見方 を示 す と もい え る 。貫入試験 の コ
ー7 支持力値 と，

クイ支持力 を関連づ け る こ との 精度問題 そ の 他 に つ い て

質疑応答が あ っ た 。

　還藤 ・川 崎 ・幾 田 ・伴野 ・浅 田 （コ ン ク リ
ート ピア 載

荷試験時応力 の 検討法 に つ い て ）は ， ピア ク 体 の 実測 ヒ

ズ ミ分 布 か ら応力値へ 換算す る場合 の 留意すべ き諸点 に

つ い て 述 べ て い る 。 （1） ピ ア 頭 部 に 周面摩擦 を 絶縁 し

た部分 （仮設 ピア ） を も うけ，載荷時にお ける こ の 部分

の 変形最 か ら応力〜ヒ ズ ミ性状 を検討す る こ と，（2 ）

各深 さで の 自重 に よる初期 ヒ ズ ミ を考慮し て 各測定点 の

応力換算値 を求 め る こ と，（3 ） 2 重管な ど に よ リ ク体

全長 の 変形量 を測定 し ， 測定 ヒ ズ ミ分布を補正 して ，ヒ

ズ ミ測定 点の 局部的変動 に よ る 影響 を除 くこ と な どで あ

る 。 ク ィ や ピ ア の 載荷試験 は ，そ の 結果 の 示す意義が重

大で あ る に もか か わ らず ， か な り無神経に実施され解析

され て い る 例が多い 。こ の 報告 は，そ の よ うな 風潮 に対

して警告 を出 し た意義が大 きい と思 う。

　 竹 田 ・立川 （高速荷重を うけ る砂層中の 基礎 グイ の 荷

重
・沈下曲線） は，発表者 らが従来行な っ て きた砂層上
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