
The Japanese Geotechnical Society

NII-Electronic Library Service

The 　Japanese 　Geotechnlcal 　Soclety

tWllil11111FIIIIIr／…ト1’Ill・IIII 座 　談 　 会 ・・1・Illll・1・／111・lneTllllliledlllt，IIL／1“Flallr／1：／／／IIHIIlitlll・111卩lt・1／／’1・」IIII階1・II’Ill・L幽’鬮・”・1’
i

…　　　 　　　　　 N 　　値 　　を

…
Ilr…bl／1il1／lel111bllEl」1／／．1171111／II：IIII’1．II脚Illl圏1・圏IIIIIIIIILIIIIIlltl」FI．IIII」1／1111」lt」L11111111／ltllLI噛III　I圏卩’「1“嚠tllILII」IIIIILI嚠II’b／t川111嚠11」：11／III1−11／LIIvlH．」IIIII　I／：11111II

嚠：1’11L ’IEI」’1卜tl’脚’・’1’1伽1’II層L’1卩IF’「‘11幽IF「1’F’「卩11’・’「11，’「1川」’1”1「II’川’1嚠’1蟹b・「川圏1卩1卩”幽111「層IIIF’「’幽1”1「1’1幽1’，1鬮゚1」1”幽1／’”／111’1川1’1’11111／幽’11dl’／1”II’blH“川幽II’11／1幽”「1”1「｝
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ら

　　考 　　え　　る　　　　　　　　　 ／i’

　　　 開催期 日 ：昭 和　49 年　4　月　 8　 日　　　　 …
LII’1［II’’”「bl1111／1’h

開催場所 ：東 京 大 学 生 産 技 術 研 究 所
1／’11111b’’”lbll：’11’」／IIlhllLI「．／t

　　　 主　　催 ：土 質 工学会土 と基礎編集委員会

1． 1V 値の 使われ か た と問題 点

　司会　 「N 値 を考 え る」 とい う講座 を昨年11月 か ら連載

して ま い っ た わ け ですが，講座 と致し ま して は 現在の 標準

貫 入 試験 が 完成 され た もの だ とい うこ とで は な く， 非常 に

反省 し な けれ ば な らな い 点 が あ る と い う考 え 方 で 書 い て い

た だ い て お ります。現在，標準貫入試験 は 日本 の 土質・基礎

工 学関係 の 方 々 に 大変関心 が 深 く，た ま た ま講座委員会の

方 で N 値 に 関し て 各方面 に ア ン ケ
ー

ト調査 を され た と こ ろ，

大変熱心 に た くさん の 意見 が寄せ られ た と い うこ とで ご ざ

い ま す。 そ こ で現時点 の 締め くく り とい う意味 で 座談会 を

開 い た わ けで す。 本 口は講座を執筆 され た方々 ，現在土質

工 学会で JISの 標準貫入試験 の 改正 を検討され て お られ る

サ ウン デ ィ ン グ委員会の 室町委員長，ま た 実際に 標準貫入

試験 を手 が けて お られ る 竹村 さん に ご 出席 い ただ き ま した 。

　建築関係 で は 非常 に 早 くか ら規準化 され て，同時 く らい

に 標準貫入試験の JISが 決 ま っ た よ うで ，こ の こ とが ，こ

の 試験法が 日本 で 広 く調査 に 使 わ れ る よ うに な っ た 原因の

よ うで す 。 そ こ で 建築 で の 使 わ れ 方 に つ い て ，阪 口 さ ん に

口 火 を切っ て い た だ きた い と思 い ます。

販 ロ 　建築基礎構造設計規準に は A ・B ・C の 三 つ の 規準

が あ り，A 規準で は N 値をそ れ ほ ど重要視 し て い な い の で

す が ， B ・C 規準 で は N 値 を か な り利用す る よ うに な っ て

い ます。実際問題 と し て 設計事務所や役所 に は基礎の 専門

家 が ほ と ん ど い な い た め レ ベ ル の 低 い B ・C 規準が使わ れ ，

N 値さえ測 っ て お けば とい う考 え が強 く乱用 され て い る の

が実状で す 。 近 い うち に建築基礎構造設計規準 が 改定 され

ます が，こ の 改定 で は N 値の 乱 用 が な い よ うに した い と 思

っ て い ま す 。

司会　実際 に 調査 を受注 し，そ の 結果 を 出 し て お られ る 立

場 の 竹村 さん，た く さ ん の 調査方法 の 中で 標準貫入試験 の

占め る 位置 を どの よ うに考 え て お られ ます か。

竹村　目常，ボ ー
リ ン グ とい え ば N 値が一

緒に な っ て い る

ほ どで ，特別 な 例 を除い て ，一
般的 に 建築物の 調 査 の 場合

itN 値の み を頼りに す る傾向が強V よ うで す 。

一方 ， 土木

構造物関係 の 調 査 で は N 値以外 の 原位置試験 とか 土質試験

等 も同時 に行な い ， N 値 は 調査手段 の 一つ と し て 考 え られ

て い る よ うです 。 N 値万能は他の 原位置試験の 発展 を妨げ
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司会 ： 三 木 五 三 郎　東京大学生産技術研究所

　　　宇都　
一

馬　東海大学 工 学部土木工 学科

　　　阪 口　　理　建設省建築研究所

　　　竹中準之介　大阪市立大学理学部地学科

　　　竹村　　因　基礎地盤 コ ン サ ル タ ン ツ  

　　　西垣　好彦　大阪市立大学 工 学部上木工学科

　　　藤 田　圭
一
　  間組技術本部

　　　室 町 　忠彦　口本国有鉄 道鉄道技術研究所

る揚合もある の で，工 学的な 適用限界 を認識 させ る とか ，

また試料 を採取 で き る特性 を活用す る こ とを重視すべ きで 　．

す 。 われ わ れ の 考 え 方 は N 値 は 地盤 の 大略 の 地層構成を把

握す る こ とで あって ， そ の 利用 に つ い て は土質試験 ・
原位

置試験 ・地質的な 判断とか ，他の 要素 も考慮 して 総合的に

判断す る こ とが N 値をよ り有効に 活 用す る こ とに な る の で

は な い か と思 い ます。

　つ ぎに 特 に ク イ 基礎の 揚合 に 多 い の で す が ，N 値 が 合 う

とか 合 わ な い とか の 議論が出る こ とがあ りますが，こ の 場

合 に もN 値を総合的 に考 える こ と と ， クイ材料 の 強度増加 ，

機械の 大型化 ，施 工 方法の 多様化 な ど も考慮 して 判断 し て

い た だ きた い と思 い ま す 。

司 会 N 値を使 う立 場の 藤 田 さ ん は ，現在実際 に 測定され

て い る N 値 の 信頼性 を ど の よ うに 考 え て お られ ますか
。

藤 田 　私 自身 は N 値 を こ れ 以上 ま じ め に 取 り上 げる価値が

あ る の か と さえ 考 え て お り ます。 とい うの は テ ル ツ ァ
ーギ

・ペ ッ ク （Terzagl〕i　Peck） が Standard 　penetration　test

と呼 ん だ た め ， こ れ を標準的なも の と多 くの 人 が考え 過ぎ

て い る。彼等の 述 べ た 試験 は そ の 頃あ っ た多くの 貫入試験

の 中の
一

つ に 過ぎな い も の で す 。 特 に よ く使 わ れ る よ うに

な っ た理 由は彼等がい ろ い ろ な 土性 との 関連をつ け てN 値

を使え る よ うに し た と こ ろ に あ る．また 彼等自身 Crudely

estimated とい っ て い る よ うに ，ま だ 仕上 っ て い ない もの

で あ り，そ の 与 え た 関係 は非常 に わ ずか の バ ッ クデ
ー

ター

に よ る に もか かわ ら ずそれ を 改善 し よ うとす る 努力 が そ の

後な され て い な い 。

　つ ぎにN 値 の 信頼性 とい う点で は，非常に 均一と思 われ

土 と基 礎，22− 9 （199）
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る 地盤 で し か も測定を同一
人物 で， 61n 正 三 角形 ピ ッ チ で

実施 し て もか な りの バ ラ ツ キ が あ りま す。こ の 点か ら し て

N 値 とい う もの は 1 とか 2 とか とい うと ら え方 で は な く，

N 値が そ の 辺の 値 で あ る と解釈す べ きで す。根切 り前後 の

N 値 の 変化 を み て も，図
一4，15 （VoL 　22，　 No ・5，　 p．ユoo）

に 示 し た よ うに 根切 り後 の 地盤 か ら の N 値 の 測定結果 は 小

さ な N 値 とな り，こ れ は 有効な上載荷重 が減少 し た た め だ

と 思 わ れ る。こ の よ うに N 値 そ の もの の 解 釈 の 仕方 を十 分

わ きまえ な い と問 題 がで て くる 。 均
一

地盤 で フ
ー

チ ン グ 用

に 2m 間隔の ク イ 打ちの 場合 に，32型 の ハ ン マ
ーと22型 の

ハ ン マ
ー

で 打込 ん だ 時 の ク イ の 貫入景 を一
つ ずつ み る と，

22型ハ ン マ ー
の 方 が 32型 ハ ン マ

ーよ り能力が 大きい とい う

結果 さえ で て くる が ， 平 均化 す る と確 か に 大 型 の ハ ン マ ー

の 方 が 大 き な能力 を 発揮する こ とが い え ま す。
こ れ は N 値

と クイ の 打ち方が類似して い る こ と を前提 にす る と，N 値

の 測定方法 で は正 確 な 結果 が え られ る もの で は な い とい う

こ と が い え る 。 した が っ て ，N 値 は わ れ わ れ が使 おうとい

うよ うな デー
タ が ほ し い 場合 の 大 ま か な 目安 で あ る。さ ら

に ペ ッ ク の 時代か ら進歩し て い な い 状態の ま ま で ， N 値 の

1 ， 2 が 問題 とな る よ うな使 わ れ方を して い る の は 誤 りで

す。N 値が 用 い られ る以 前の 設計で は，砂とか 粘土 とい う

分類 の 他に，締ま っ て い る とか ゆ る い とい うこ とで 支持力

な ど を決め て い た 。 しか し こ の よ うな 感覚だ けで 判断す る

の で は な く，N 値の 数値 で もっ て 五 つ くらい の ラ ン ク分 け

を した らどうか とい う程 度の こ とで あ る か ら， こ れ以 上 正

確 に と らえ る必要が な い と考 えて い る。しか し現実に お い

て は N 値 の 1， 2 で 設計 が 左 右 され る よ うな使 わ れ 方を し

て い る の が現状で す。し た が っ て N 値とい う もの は も っ と

ラ フ に 考え るべ きだ とい うこ とを徹底させ る 必 要 があ る 。

司 会　現在の N 値 の 利 用 の 仕方 に か な り問題 nlあ る とい う

話 で すが，こ れ は ま た 後 で か な り話題 に な る と思 い ます が，

先程話 し ま し た ア ン ケ
ー

トの 中に ，N 値 を測定 し て お られ

る フ オ ア マ ン の 方 の 意見 で ， 「標準貫入試験は 支持層の 土

性を知 る た め で ， その 途 中の デ
ー

タ は 必ず し も正確に測 っ

て い な い が ， 使 う側は 途 中の N 値 も
一

生懸 命 に 使 っ て い

る 」 と い うの が あ ります 。 そ うす る と 測定側 と使 う側 で か

な り意識の 相違があ り ， そ うい うデータ を使 っ た場合に は

お か し な こ とが起 こ る こ とが予想 され る わ け で す。そ の 他

に もこ うい う使い 方 は ま ずい の で は な い か とい う例 を お話

し い た だ け れ ば と思 い ま す。

室 町　N 値の 規定よ り使 い 方に 問題 が あ る よ うで す 。 先程

三 木先生 が お っ し ゃ っ た よ うに N 値を不 必要な と こ ろ ま で

使用 して い る こ とがあ ります 。 た とえばN ＝ O 〜2 の ご く

軟弱地盤 に 対 し て 標準貫入試験 に最後 ま で しがみつ い て ，

N 値 1 本や りで 調査する の は まずく，や は リ ラフ な範囲で

ある こ と を承 知 し て静的 サ ウ ン デ ィ ン グな り，サ ン プ リ ン

グを し て その 土質試験結果 か ら判断すべ きで す。こ れ は 強

い 地盤 に 対 して も同じ こ とが い え ま す 。 で す か ら標準貫入
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試験 は概査用 で ， 国鉄で は ル
ート調査の

一
番最初の 段階に

使え とい っ て い ます。こ れ に よ っ て 地盤 の 概 況 が は っ き り

し，つ ぎに 打 つ 手 は標準貫 入 試験 の 値の 出方 の パ ターン を

み て 判断す る。そ うい う使 い 方 をすればあま り問題 は な い

と思 い ま す。

2 　 機械お よ び測定法 の 問題点 と規準化

司 会 今 い わ れ ま し た よ うに ，地 盤

の 性質 に よ っ て N 値 が使 え る 場合 と

使 えな い 場合が か な りは っ き りあ る

よ うに 思 わ れ ます が，こ れ は ま た 後

で N 値 の 適用限界の 話 の と きに 続 け

た い と思 い ま す。そ れ に入 ります 前

に ，現在行な わ れ て い る標準貫入試

験 の 技術的 な面 ， あ るい は 機械的 な

面 な どで改め た 方が よ い と か ，規準　　 三 木 氏

化 した方が よ い とか い う点 に つ きま し て は い か が で し ょ う

か。

宇都　講座 の 方 に もま と め て 書い て お きま した が （yo1．22，

No ．7），

一
つ は ハ ン マ ー

の 形状や ロ ッ ドの 断面積の 相違に

よ っ て 貫 入機構が変 わ D ます の で，こ れ ら の 形状 を規定 し

た方が よ い と思 い ま す 。 ま た ロ ッ ドの 長 さの 違 い に よ っ て

エ ネル ギー
の 伝達の よ うす がか な り異な る の で ，こ れ を考

慮す る 必 要が あ りま す。もう
一

つ は ，地盤 の 変形係数や強

度 を 求 め る 場合 に は ， そ の 目的 に合 っ た 静的ある い は動的

サ ウン ディ ン グ法 が 考えられ る の で ， こ れ らに 関す る 開発

が必要 と思 い ま す が ， 現時 点 で は現行の 試 験 方法 で こ れ ら

の 常数を測定し得る 範囲を規定した 方が よい と思 い ます 。

藤 田 　N 値に 及ぼす影響 と し て ボーリ ン グ孔 の 大きさが問

題 に な る と思 われ ます 。 サ ン プ ラーの 寸 法 は規制 され て い

る が，ボ ー
リ ン グ孔 が 大 き い 場合 と小 さ い 揚合 で N 値が 大

き く異 な る の で ，ボ ー
リ ン グ孔の 大 き さ を規制す る 必 要 が

あ る
。 もう

一
つ の 問題 と し て ，N 値 を 測定す る前 に 孔 を さ

ら っ て サ ン プ ラーをそ う入 す る が ， 孔 をさら っ た 位置とサ

ン プ ラ
ーを お ろ し た 位置 の 確 認 を実施 して い た だ きた い 。

こ れ は 予備打 ち の 15cm 区間に か な り大きな影響を 与 え る

た め で ，た と え ば図
一4．17 （VoL　22，　 No．　5，　 P ．101）の よ

うに ，10　cm ご との 打撃回数 を 調 べ る と深 い ほ どN 値 が 大

きい こ とか ら理解 で きる。

西 垣　孔径 の 問題 は 特に 大 目 径 の ボー
リ ン グ で な い か ぎ り，

予備打 15cm をする こ とに よ り影響 は な い と思 い ま す。そ

れ よ りも試験時の 貫入 エ ネ ル ギーにバ ラツ キ が あ りすぎる

の で ，こ の エ ネル ギーを
一

定に す る こ とが是非必 要 で す。

その た め に は やは り自動落下 の 方向 へ 進 め るべ き だ と 思 い

ます。その 他 の 問題 と し て使用す る P ッ ドの 差異 に よ る結

果 へ の 影響 に つ い て 気 に な っ て い ま す 。
つ ま り 日本 で は 呼

び径 40．5また は42mm と な っ て い ま すが ，　 ASTM で は A

ロ ッ ド （外径41．2mm ，内 28．5mm ）以上 とな o て お り ，
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米国の 論文 で は B ロ ッ ド，N ロ ッ ドと さ ら に 大径の ロ ッ ド

が使用 され て い ま す。図一3．6 （V 。L　22，　 Ne ．2，　 p．84）に

よ る と 径 の 差が だ い ぶ み られ る よ うで すの で ，日本 と米国

で は 同
一

地盤 が あ っ た とすれ ばN 値 が 異 な っ て で る こ とに

な P ます 。

　 ま た 地下水位以下 で の 試験 の 場合 ， サ ン プ ラーの コ ネ ク

ターヘ
ッ ドの 水抜き孔で すが，ASTM で は 1／2

”

径 を 4 孔 ，

テ ル ツ ァ
ーギ ・ペ ッ ク の 著書 で は 518”

径 4 孔 で す が ，JIs
で は 径 の 規定 は な くた だ 4 孔 とな っ て い ま す 。 しか し 実際

Yこ使用 され て い るの は 10mm 程度の もの が 2 孔 し か な い の

が ほ とん ど で あ っ て ，地下 水 以 下 で 微細 砂 な どに 対 す る 補

正 が必 要 とす る な ら ば，貫入時 の 発生 間ゲキ 水圧 が 非常に

大き くな りN 値に 与 え る 影響も大 き い と思 わ れ ます。

竹 中　藤 田 さん が お っ し ゃ い ま し た 地層全体 の N 値の バ ラ

ツ キ が 非常 に 大 きい とい うこ と に つ い て で すが ， 原位置試

験 とい うこ と をや り ます とバ ラ ッ キ と い うも の は む し ろ地

　　　　　　　　　　盤 そ の もの の 変化 に な ります か ら，

　 　 竹 　中　氏

い うこ とか ら 30CIn に働 く平均 オーダーとい うの は 層全 体

の 上 か ら下 ま で の 平 均 で は な く，か な り大 きな マ ス の 代表

的 な試験が 行 な わ れ て い る 。

司 会　現時点 で の 標準貫入試験 の 機構 ・機械 あ るい は そ の

施 工 法 に つ い て の 問題点 が か な り指摘 され た わ けで す が ，

標準貫入試験 の JIS改訂作業 に従事 され て い る サ ウ ン デ ィ

ン グ委員会 で 以上 の 点 に つ い て は い か がで す か。

室 町 昨年 6 月に サ ウ ン デ g ン グ基 準化 委 員会 を 作 り，現

在 JIS化され て か ら10年以 上 た っ て い る 標準貫入試験，ス

ウ ＝ ・一一デ ン 式貫入 試験 ， オ ラ ン ダ式貫入試験 の 三 つ を一
度

あ る ポイ ン トの 原位置試験 を い か に

正 確 に や っ て もそ れ が 地 盤 全 体 を代

表 す る か ど うか とい うこ とは，N 値

と同様か な り疑問 が もた れ ま す。考

え よ うに よ っ て は 貫入 試験 と い うの

は 30cm 間の 平均 の 先端抵抗，あ る

い は φ＝ 0 の 尸 合は サ ン プ ラ
ー

に 働

く摩擦力 が 主体とな っ て い る。そ う

　 　 室 　町 　氏

．必ず し もそ の とお り使 わ れ て な く， か な り内容 と遊離した

使 い 方 が 日立ち ますが，本来 の 標準貫 入 試験 か らあま り離

れ る とい うこ とは 考 え て な く，非常に 不明確で あ っ た 表現

と か ，JIS その もの の 条文 で どち ら とも解釈 され る もの を
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に 見 直 し て み よ うとい うこ とで 学会

原築 の 審議を行な っ て い ます。標準

貫入 試験 は昨年か らは じ め て ，現 在

2 次改訂原案の 審義を終わ っ て ，っ

ぎの 委員会 で 第 3次原案に つ い て 審

議 を始 め るこ と に な っ て い ま すの で ，

今度 の 座談会 が 開か れ た こ と をあ D

が た く思 っ て い ます。実状 か ら申 し

ます と，1961年 JIS化 され た もの が

な るべ く統一
し て み た い 。た だ し，先程宇都先生，西 垣 先生

か ら指摘 の あ り ま し た U ッ ドで す が，こ れ は 前 と 同 じ よ う

に 40．5mm と 42．Omm の 両方 を使 うこ とに な ります。ノ ・

ン マ ーの 型状 は 参考図に 出 て い ます が，実際 あ あ い う型状

の もの を使 うこ とは 少 な くて ，幅と高さ の 比が 2 くらい の

細長 い もの が 使 わ れ る こ とが多い の で，こ れ を参考図 と し

て 示す予 定 で す。そ れ か らや り方 で す が，予 備打 ち が 非常

に 問題 に な っ て い ま し て ，業界 の 方 々 か らもぜ ひ条文 に お

り こ ん で ほ しい と い うこ とで 検討 し ま し て ，予 備打ちそ の

もの が で き る 場合 と，全 くで きな い 場合，ひ と りで に で き て

しま う場合 と，は っ きり三 つ に わ けて お こ うとい うこ とに

な っ て い ま す。ひ と りで に で き る とい うの は N 値 が 非常 に

低 く，置 い た と同時に 予 備打 ち に 当 る もの が ひ と りで 貫入

し て し ま う場 合で ， そ うい うも の は 予備打ち が済 ん だ もの

とみ な す。通常の 場合 だ と 15cm と い うもの を守 iJ　，軟岩

程度 に な りま す と ど うし て も 15cm 程度入 れ な けれ ばな ら

ない の で は な く，こ の 場合 は 省略 して よ ろ しい とい う条文

をは っ き り出 そ う とい うこ と に し て い ま す。

　 そ れ か ら 自動落下 の 話が盛 ん に 出 て ま い りま すが ，現唔

点で 自動落下 の 方式 をこ れ に し よ うとい う秉は あ り ませ ん．

こ れ に つ い て は 自由落
．
ドとい う表 現 に と ど め ま し て 解説 の

方 で 細か く書 こ うと思 っ て い ます 。す う勢 か ら 中 し ま す と，

ど うも外国の 例 で は自動化 し な い とデ ー
タ
ー

そ の もの が 比

較 で きな い と い う こ との よ うで ，つ ぎの ス テ ッ プ で は い い

もの が 開 発 され れ ば そ う い うもの を使 っ て い きた い と思い

ますが ， 現在の と こ ろ で は 決 め か ね る 状 態 で す 。

　あ と は適 用 範 囲 の 中 で 1V値 だ け を 重視 し た書 き 方 を以前

は して い ま し た が，こ れ は 土 を 識別す る た め の 試料 を採取

す る 標推貫入試験 とい うこ と で あ りま す の で ，こ うい う主

旨 に そ っ た 表現 を と りた い と考え て い ま す 。 iN
「
値 そ の もの

だ け で な くて ，とれ て くる試料を み る こ とに も意義が あ る

と考 え て い ま す。恐 ら く 9 月 頃 ま で に は 最終案 み た い な も

の が で きる と思 い ま す 。

司 会 現在 の 標準貫入試験 の JIS が 改訂 され る 姿 の ア ウ ト

ライ ン をお 話 し い た だ い た わ け で す が，それ に つ い て の ご

意見ある い は改訂す るな らこ れ だ けは 是非 とい うよ うなご

意 見 を遠慮 な く発言 し て い た だ けた ら と思 い ます。た とえ

ば自動落下 の 問題 は 非常 に 重要だ と い わ れ て い るが ，日本

の 現状 で は そ こ ま で 行 っ て い ない の で は な い か と い う判断

が一・
部 に あ る よ うで すが ， こ の 点 は い か が で し ょ うか。

西垣 　実際 に わ れ わ れ が 立合っ て い る とい うこ と を フ オ ア

マ ン の 方が知 っ て い る時は非常に 慎重碧 客下をされ ます が，

その 時 で も打撃効率O．　6〜O．9の バ ラ ツ キ が あ ります。 し か

し
一

般 に よ くみ か け る 作業で は，前述 の 揚合 と異 な り落
一
ド

が非常に 雑 で す か ら，打撃効率 は もっ と悪 い 場合 もあ り う

る よ うで す。こ の よ うに ハ ン マ
ー

の 落下 方法 は 作業員 に よ

っ て 慎重 さ とい い ま す か ，作業態 度とい うもの が か な り異

な っ て い る現状 を み て も，自動落下 は か な り重要 だ と思 い

土 と基礎，22− 9 （199）

N 工工
一Electronlc 　 Llbrary 　



The Japanese Geotechnical Society

NII-Electronic Library Service

The 　Japanese 　Geotechnlcal 　Soclety

　 　 西 　垣 　氏

（Sanglerat） が N 値 の 大 体 の 精度は 1 〜2 位 で あ る と本

に 書い て あ る わ け で す が，た だ N 値は 1 〜2 の 間ま で 変化

して もか まわ ない ん だ とい うた て ま え で 貫入試験 を使 うか ，

そ れ と もそ うで な い か とい う こ とに よ っ て 使 い 方 が 違 っ て

くる
。

司 会　た ま た ま こ こ で お 示 しの 土 は粘土で すね。

竹 中　は い ，天 満 粘 土 とい うの は コ
ー

ン テ ス トで や りま す

と ± 5 ％の バ ラ ツ キ で コ ン ス タ ン トに な る と い う均質 な粘

土 で す。と こ ろ が 従来 の 方法 の N 値測 定 の 結果 は 1 〜2 の

範 囲 内 に 値が ば らつ い て サ ン グ レ ライ トの 示 した 1 〜2 の

範囲 とい う値 と偶然
一

致 し て い る。そ うい う範囲 で 地盤を

お お よ そ の オ
ー

ダ
ー

の 大 きな グル
ープ分けをす る ん だ とい

う こ と で い くか ，そ れ と もも う少 し 何か 地盤 の 特性をだ す

か とい うと こ ろ で 決 まって くる とい う感 じが します 。

司会 砂 の 場合 は ど うで し ょ うか。

竹 中　砂 の 場合 も当然 1 〜2 の 範囲で 変化 して い る 。

3． 適 用 限 界

ます。こ れ は 図
一6．10 （天満粘土層

の Ar 値 の 深 さ方向の 分布） （Vol．

22，No ．7，　 p．81）　に お い て も，地

盤 の バ ラツ キ が あ る に し て もや は り

自動落下 の 方が バ ラ ツ キ は 少 な く，

早急 に 落下方式 を統
一

す べ き と思 い

ます。

竹 中　講座に も書い て お き ま し た

が （Vol．22，　 No．7），サ ン グ レ ラ

司会 N 値の 考 え 方 に つ い て 考え させ られ る 話が 出た わ け

で すが．結局現在 まで そ の N 値が 設計に使われ て き て い る

わ けで す。N 値 の 測定 され た もの が こ れ く らい の 範囲 に 入

っ て い た と し て ，こ れ か ら私た ち の N 値の 利用の 仕方 に つ

い て 考 え て み た い と思 い ます 。

阪 ロ 　N 値 を使 っ て 。殳計す る と粘性 上 の 強 さを 小 さ く評価

し 洪積粘 土 の よ うに あ る 程度強度 を も っ た地盤 に 対 して は

非常 に 不経済な散 卩［
’
が ， 逆に ネガ テ ィ ブフ リ ク シ ョ ン の 作

　　　　　　　　　 用す る よ うな軟弱地盤 の 場合 に は 結

　 　 阪 　口 　氏

地 耐力何 t／m2 に す る と い うや り方が で きます 。 建築で は

一
般 に規模 の 小 さい も の が多い の で，個々 の ケー

ス につ い

て 土質試験まで や る の は 無理．な揚合も多い よ うで す の で こ

の よ うな使 い 方 が よ い と思 い ます 。

September ，1974

果的に 危険な 設計をす る こ とに な っ

て い ます。こ の あ た りを どうす る の

か が 問題 で す。そこ で 関東 ロ ーム を

例 に とりますと， こ の 土 に関し て は

N 値 ， 土質試験結果があ り， それ ら

に 基づ い て 設 計 し た建物 の そ の 後 の

挙動が知 られ て い る もの が多 い です

か ら ， それ か らN 値が 3 〜5 な らば

座　談 　会

司 会　結局，適用限界をか な り厳 し くし て い く方向で す ね 。

適用限 界 を考 え な け れ ば い け な い とい うこ とは 皆 さ ん も同

じ意 見 で し ょ うが ，N 値 だ け で は わ か ら な い わ けで すね。

N 値以外 の 情報が な け れ ば出 て こ な い わ け で ，今は 関東 卩

　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ
ーム とか 洪積粘 土 とか い う言葉 が で て き た わ け で すが ，適

用限 界 は どの く ら い に分 けれ ば ， あ る い は ど う い う情報 で

適用限界を決 め て い くか と い う問題 に つ い て は ど うで す か。

阪 ロ 　そ の 場合各地区 の 地層構成 を地質学的 に 分類す る
．

た とえ ば 大阪 で は チ ュ ウ積 層，天 満砂 レ キ 層，天 満粘 1層

……とな る よ うに ，各 地域 に よ っ て 大 雑 把 な分 類 が で き ま

す の で ，そ れ に 応 じ て 換算表 の よ うな もの を作 っ て お く。

た と え ば 天 満粘土 で は 竹中先生が発表 され て い る よ う に

Pr ＝50　t！m2 とか ，東 京 レ キ 層 で は い く ら と い っ た よ うに。

司 会　そ うい う別 の 分類を さ れ た 上で ，N 値 が さら に 変わ

る こ と は，や は り設計に か な りひ び くわ け です か。その b

た りが 非常に む ず か し い と こ ろ だ と私 は思 うわ け で ず け れ

ど。

阪 ロ 　表
一5．2 （Vol．22，　 No ．6，　 P．84）に 示 して お きまし

た が ，洪 積粘 十 で は N 値≧ 5 の 場合 に は 中層程度 ま で の 建

物 で ク イ を釘た な くて もよ く，地耐力は N 値か ら（2 − 4 ）

Nt 加
三 と し て 求 め られ ます 。こ の 幅で N 値 の バ ラツ キ をカ

バ ーされ る と 思 い ま す し，2 に す る か 4 に す る か は 設計者

の 能力に よ っ て も決 ま’．・て くる と思 い ます 。 建築で は安全

率 と して 3 を取 っ て い ま す。

4．　 クイ基礎 の 設 計 と 1V 値

司 会　N 値 の 適用限 界を地 盤 の 性質か ら考 え て い こ う とい

うこ とで す が ，
こ れ と は 別に 設計す る 構造物 の 種類 に 対 し

て N 値 は こ ん な ふ うに使え る と い うこ とが あ る と思 い ま す

が，一
番問 題 とな る の は や は り ク イ 基 礎で し ょ うが，ク イ

基礎 の 設計 とN 値 との 関連は ど うで し ょ うか ．

藤 田　ク イ の 問題 にN 値が利用 され

た の は ，打込 み 機構が 類似 し て い る

こ とや，マ イ ヤ
ー

ホ ッ フ （MeyerhoF ）

らが ク イ の 支持力 の 算定 に 対 し直接

求め る 提案が な され た た め で し ょ う。

しか し，ク イ の 施工 法 に よ っ て 地盤

の N 値 の 変化 の 度合が異な る こ とを

とら え た 設計法が現在考 え られ て い

ない と こ ろ に適用上 の 大きな問題 が　　　藤 田　氏

あ る e 仮にN 値は正 し く上の 支持 力 とか 摩擦抵抗 を 表わ す

と し て も，ク イ 打 前 後 の N 値 変 化 の 換 算 が な い 限 り 計算値

と実測 とが合わ な い の は 当然 で あ る。ま た N 値 の 細 か い 変

化 よ り も，ク イ 全長に わ た る N 値 の 平均値 の 方が，む し ろ

クイ の 支持 力 に大 き な影響を 及 ぼ し て い る。こ うい う意味

で 支持層 の み の N 値 だ け で は な く， 全長 に わ た っ て 正 確な

ヱ〉値 をと る 必 要 が あ る。ま た 上 載 圧 の 影響 も無視す る こ と

が で きな い
。 ギ ブ ス （Gibbs）， ホ ル ツ （Holts） らが い っ
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て い る 上載圧 に よ る N 値 の 変化 をそ の まま利用す る と30m

ぐらい 下 に あ る N ＝ 50 の 地盤 と地表 面付近 に あ る N ＝ 10

程度 の 地盤 とが 同 じ 相対密度を示 す こ とに な る が，こ れ を

どう解釈す る か とい うこ とを問題 に し ない ままで クイ の 設

計 が 行 な わ れ て ひ る。

　 つ ぎに 鋼管グイ の 場合に クイ 先 に 補強 バ ン ドを巻 くが ，

こ れが クイ の 貫入 を支持力 に 奇妙な影響，た とえ ば補強巻

きが厚 けれ ば逆 に 支持力 が 減少す る こ とが あ る。こ の よ う

に クイ 先 の 細か い 形状 が 支持力 に与 え る 影響 が は っ きりし

て い ない し ， ま た N 値測定の エ ネル ギーと クイ 打 ち時 の エ

ネ ル ギーが全 く異 な る の に無 理 に 関係 づ け よ うと試 み て い

る こ とに も問題 が あ る。し か し， 同
一

種類 の ハ ン マ
ー

で ，

同 じ よ うな形状 の ク イ を打 ち 込 ん だ 揚合 に つ い て は ，
マ ク

ロ に み た 1V値か ら ク イ の 荷重 と沈 下 量 の 関係 を 推定す る と

± 10落程度 の 精度 で
一
致す る 。

こ の よ うに N 値の 平均値を

と り，か つ あ る 使 い 方 に 限定すれば割合 に よ く合 う結果が

え られ るが，し か し一般 的 に は 使 い 方 の 細 か なテ クニ ッ ク

が開発され て い ない の で，現状 で は N 値 か ら推定され る ク

ィ の 支持力 は あま り合 わ な い とい っ て 差 し つ か えな い 。N

値 は ま た 地盤 の 粒 度組 成 な どに よ ID　
，V 値 の もつ 意義 が 異 な

っ て くる 。 た と え ば ， N 値50 とい うこ とだ けで な く， 少 な

くと も粒度組成を考慮 し な い と，ク イ を 打込 め る か ど うか

の 判断 さ え 困難 で あ る。以上 の よ うに ク イ 基礎 の 設計や施

工 に N 値 を利用す る に 当た っ て は 慎重 で なければならない

と 思 う。

竹 中　私の 場合 に は il・＝ 0 と c＝O の 場合の 二 つ の 両極端

の 場合 に つ い て考え て み ま した が，い ま ま で藤田さ ん か ら

ク イ の 摩擦 に つ い て 話 しが あ りま し た が，ク イ とN 値の あ

わ ない 場合の よ くあ る例は，φ も も っ て い て ，
‘
1
もも っ て

い る N ＝20〜30 ぐらい で か な り摩i擦抵抗 が 大きく先端抵

抗 が小 さ く，地 層 の 厚 い 場合 に ク イ が あ る 長 さ まで 打 込 ま

れ ます とか な b クイ 周面摩擦力 が で て くる。こ の よ うに 標

準貫入試験 で は 貫入 が で き る よ うに み え る地層中で 打止 り

が 生 ず る とい うケ
ー

ス が よ くあ り ます 。 土質と し て は風 化

岩 とか風化 し た マ サ ，
ロ
ー

ム 質の 土，シ ル ト，砂ま じ リシ

ル トとい っ たもの に つ い て はN 値が何 を意味す るか とい う

こ とを 判断す る こ と の 検討をな に か 土質試験 で な く他 の メ

カ ニ カ ル な方法 で で きない か と考えて い ます 。

竹村　クイ打 ち とN 値に つ い て は藤田 さん が 話され た よ う

に 多々 問題があ る 訳 で す が ， 地層別 に大略何 ton とい うよ

うなデータ が蓄積され る こ とか ら方向性 が 見出 され る と思

い ます。耐力を決め る に は そ の よ うな こ と を背景 に クイ の

種類 とか 施工 法を考慮 し て ， N 値その もの よ りも，も っ と

全体的な 考 え 方 を す る 必要が あ ります。

阪 ロ　 ク イ 基礎 を 大きく分けま す と打 込 み グイ，埋 込 み グ

ィ ， 揚所打 ち グイ の 三 種 に な ります 。 打込 み グイ に つ い て

は 施工 実績 ， 載荷試験結果等も豊富なの で ，こ の 工 法 の ク

イ につ い て はN 値を使 っ た 支持力の 推定が 可 能 と考 え ま す。
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揚所打 ち グイ に つ い て もか な りの デー
タ が あ り，行政官庁

は 多 くの デー
タ を も とに リバ ース グイ で 先端 が N ≧ 50 の

東京 レ キ 層 に 達 し て い る もの は 300t ！m2 ま で と っ て も よ い

と して い ます。こ うして 設計 して も問題 が ほ とん ど で て い

ま せ ん。し か し 埋込 み グイ に つ い て は 最近 に な っ て 使 わ れ

だ した の で ，工 法 もまちま ち で す し，これ に つ い て は N 値

を使 っ て 支持力 を判断す る に は 無理 が あ る よ うに 思 い ます。

司会　そ の 他 に 現在1V値 は 非 常 に い ろ ん な 分 野 に 利用 され

て い る わ けで す が，た とえば砂 の 内部摩擦角 をN 値か ら推

定す る こ とに つ い て は い か が で す か。

竹 中　内部摩擦角 を考え る とい うの は 当然 の こ とで す が，

N 値 と φの 関係を求 め る 場合対照物 は ，　 c＝O で φだ けを

も っ て い る とい うこ とが 前提 で す。そ の φを 使 う場合 は 支

持 力 の 計算と，そ れ 以 外 に案外使 わ れ る の が ス ベ リ面 に 作

用す る抵抗 ， それ か ら自然土 の 土圧 とい う面 に N 値 か ら φ

を求 め て い る 例が 多 い の で す が，結論的に い い ま す とN 値

か ら φを だ す とい うの は 非常に 無理 が あ る 。 国際会議 に だ

され た ギ ブ ス
ー
ホ ル ツ （Gibbs−Holtz，1957），シ ュ ル ツ

ー
メ

ン ゼ ン バ ッ ハ （Schultz−Menzenbach，1961），　 シ ュ ル ツ ー

メ ル ゼ ル （Schultz−Melzer， 1965）ら が ， 大きな 土そ うの

中に きれ い な砂を入 れ て 行な っ た 実験結果 は ，同 じN 値 に

対応 す る相対密度 （内部摩擦角）が か な り異 な っ て い る。

した が っ て 実験そうを使用す る場合で も砂 の 種類と状態 な

どの 前提 をは っ き りさせ ， そ れ 以外 の 揚合 に は か な らず し

もそ の 実験結果 と同 じ φとN の 関係 は 実用 に 使え る精度で

は な りた た な い とい うこ と を は っき りす べ きと思 い ます 。

そ の うえ 実際 の 地盤 の 砂 は 標準砂や海岸 の 砂 や 砂丘 の 砂 の

よ うな もの で あ る こ と は非常に まれ で あ っ て ，砂地盤 の φ

とN の 相関関係は あ る地域また は あ る地点に お い て だ け し

か
一

つ の 関係式 に よ っ て 示 され な い とい っ て もよ い の で は

な か ろ うか
。 た と え ば，よ く引合に だ され る 東京 レ キ 層 と

大阪の 天 満 レ キ層は N 値が 50前後 あ るい は そ れ 以上 の レ

キ層 で すが，地耐力 は 東京 レ キ 層の 方 が 大 き い こ とが 一
般

に常識的 に い わ れ て い ま す。こ れ は 建築研 究所 で 行 な わ れ

た高圧実験 の 結果か ら も 明 らか に 天満砂 レ キ の 方 が φが 小

さ くで て い ます。こ の 揚合は 砂 レ キ粒子 が 硬 い か 軟 い か と

い うこ とに よ る もの と思わ れ ま す。そ うい うこ と もありま

す か ら， も しN と φの 関係 を 求 め る な らば その 土質 の 適用

限界 を は っ き りさせ る べ きだ と考 え て い ます。

司会 砂 の 内部摩擦角を考え る とき，‘ ＝0 と仮定した 上 で

とい うお話で すね。最近 の 報告 に よ る と，東京付近 の 洪積

層 の 山 砂 で N ≧ 50 とい う所 の 砂 を構 造 を乱 して も う一度

相対密度がほ とん ど同 じに なる よ うに締固 め て N 値を測 る

と，N 値が極端に 小 さく30程度の 値 し か 出 て こ な い わ け で

す 。
こ の 場合に は 自然の 1．【砂 が cementing され て い る 影

響をか な り受 けて い る とい うこ とが い え る と思 い ます。結

局 c ＝O とい う仮定に 無理 が あ る の だ ろ うと思 い ます。 し

か し ， 砂 は 見 た 目に は c＝0 な の か ， あ る い は c が あ る 程

土 と基 礎，22− 9 （199）
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度 あ る の か は 非常 に わ か りに くい の で ，そ の 意味 で もN 値

の 使い 方 は 非常 に 考え て い た だ か なければ な らな い と私 自

身 は 思 い ます。

竹村　大部前 に な り ます が，成田砂 層の 乱され な い 試料を

採取 し ， 特殊な 方法 で 三 軸試験をや る とか な りの 6 が測定

　　　　　　　　　　され た よ うで す 。 それ か ら粘性土で

　 　 　竹 　村 　氏

入す る こ と だけで なく，

カ を も測 る こ と に よ っ て 地盤 の 工 学的特性を知 る べ きだ と

考 え て も良 い の で は な い だ ろ うか 。マ イ ヤ
ー

ホ ッ フ の 修正

式鮒 勧 噸 （・・
一 ）を献 るzaa・　 c ・ ＜ ・t！ni2 （N 〈

6 に 相当） を限 度とす る か，N ＞6 の 場合 は ど う処 理 す る

か ，低減係数 を 乗ず る場合 で も，そ の 定量的 な も の は 明 確

で は な い よ うで す e

西 垣　それ か らマ イ ヤ
ー

ホ ッ フ の 支持力公式 で は qc＝4N

の 関係 を使用 し て い ます が，こ れ は あ ま り単純す ぎる の で ，

シ ュ メル ツ マ ン （Schmertmann）が土質の 種類に よ っ て こ

の 関係を求め て い る よ うに ，ク イ の 支持力計算に は 当然土

質を考慮 した 関係 を使用す る べ きで し ょ う。

竹村　そ の 点 は私 もい い た い と こ ろ です。た だ し ， そ の 係

数 が どこ ま で い くか わ か りませ んが。

宇都 　阪 口 さん も指摘 され て い ますが，N 値 か ら支持力 を

推定す る 場合，N 値 と φの 関係 を用 い て 計算す る の は 精度

　　　　　　　　　　の 悪 い 方法 で ，わ ずか な φの 変化 で

　 クイ の 摩擦力算定 に対 し ， 建築関係

　 で は （／a 〈 3t！m2 と して い る が非常

汐 に 問題がある と思 い ます。わ れ わ れ

罫 が クイ の 載荷試験 とか 他 の 方法 で 実

§ 測 した例 で も硬 い 粘性土 で Ca ＝15”’

　 20　t！m2 が実測 され て お り，　 Ca ＜ 3

　 tfm2 を硬 い 粘性土 で も採用す る こ と

　 は 問題 が 多い の で，む し ろN 値は貫

　　 目的に よ っ て 貫入 した もの を引抜

　 　 　宇 　都 　氏

へ の 反射波 が 重な っ た応力を測定 し て ， N 値 との 関係か ら

求 め る 方法 で す。こ れ に よります と，
マ イヤ ーホ ッ プ の 式

よ り大 き い g・
＝ 12N （kg！cm2 ）程度 の 関係式に な ります 。

5， 2V 値の補 正

支持力が， 2 倍に も 3 倍に も変わ り

ま す。そ こ で われ わ れ は N 値 か ら直

接支持力を推定す る方法 を提案 し た

わ け で す a こ れ は 土 の 動的強 さは 静

的強 さ と等 し い か ，2 倍以上 に は 測

定され て い な い こ とか ら，近似的 に

静的強 さ が動的強さに 等 し い と仮定

し，N 讎 ll定時 に 地盤 か らの ロ ッ ド

司会　そ れ で は 時間 の 閖係 もあ ります の で ，先 に 進 め させ

て い た だきます。まず ， い つ も悩まされ る こ とで すが ， N

値の 補正 の 問題 を 考 え た い と思 い ます 。 た とえ ば非常 に深

い 所で 測 っ た 場合 ， 砂 レ キ の 揚合，そ れ か ら上載圧 と い う
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もの の 意味 が どの くらい あ る の か ，そ の 補正 に つ い て 議論

し て い ただ きた い と思 い ま す。こ の 点規格 で は全 く触れ な

い わ けで す か
。

室 町 　規格は試験の 方法だけで して，解説 に は 若干入 りま

す 。 それ は 使 う方 の 問題だ と思 い ます。私個人 と し ま し て

は 30m よ り深 くな れ ば当然な ん らか の 補正 が 必要 と思 い ま

す。 掘肖；1に 伴 うN 値 の 低下 は 明 らか に わ か る の で 補正 して

い か ない と生 の ま ま で は使えない は ず で す 。 補正 に 関係 あ

る か どうか 問題 な の で す が ， 試験法の 違 い に よ る もの は 補

正 し よ うに も補正 の し よ うが な い の で 困 ります。 トン ビ法

と コ
ー

ン プー
り法に つ い て 委員会 で 検討 し て い ますが，あ

ま り差が な い もの と，非常 に 差 の あ る も の が あ ります 。 実

例を申 します と砂 レ キ 層の と こ ろ で コ
ー

ン 法で は N 値が50

を越 す が，同 じ と こ ろ で ト ン ビ 法で や る とN 値が20 〜30 の

値しか出な い 場合があります。ほ と ん ど差 が な く，あ っ て

も 5 以内の 場合 もあります。で す か ら こ れ は や り方 しだ い

の こ とで あ っ て 補正 の 対象 とい うこ とで は な い よ うで す。

司会　補正 に つ い て ， た とえば上載圧 の 影響 は ど うで し ょ

うか 。こ れ は 室内実験か らの 議論が随分あ る わけで すが ，

宇都先生 は 室内実験の デ ータ は あ ま りあて に な らな い とい

うこ とで す か。

宇都　い い え，上載圧 に 関す る 試験 をす る揚合，た とえば

土 カ ブ リ10m に相当す る 圧力 を か け る とき は，同 じ く10m

程度の ロ ッ ド長さの もの を用 い て 測定す る と い うこ とです 。

とい い ます の は，P ッ ドが長 い か 短 い か に よ っ て 異なる貫

入挙動 を 示す の で 現時点 で は ロ ッ ドの 短 い 場合 の 上 載圧 に

よ るN 値 の 補正方法を簡単 に 決 め る わ けに は い か な い よ う

で す。 ロ ッ ドが短 い 揚合 に は きわ め て複雑 な 貫入挙動を示

し ます し， 2 回 目の 衝突 も考慮す る 必 要が あ ります。こ の

よ うな意味 で は，標準貫入試験は 深い とこ ろ の サ ウン デ ィ

ン グに 適 し ます。こ れ は ハ ン マ
ー

の エ ネル ギーをほ とん ど

全部 ロ ッ ドに 伝 え て くれ る か ら で す 。

司 会　い や い や，上 載圧 の 関係を出し て い るの は小 さな浅

い 所 で 実験 し て い る の で し ょ う。

宇都　それ で ， 上載圧 の 影響を調ぺ る試験で は ，た とえ ば．

土カ ブ リ厚 さ 10m の 影響を調べ る に は，土 カ ブ リ圧 を小 さ

くした ときで も，10皿 程度の ロ ッ ドを使用 し て 求 め た 値 と

比較し ない と意味がな い と い うこ と で す 。

竹中　上載圧 の 関係 に な りま す が， 図
一6．22 （Vol ．22，
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No ．　9，　 P．　g4）に示 し た の は ケ リゼ ル （Kerisel） が実験そ

うで 行 な っ た コ
ー

ン テ ス トの 実験 の
一
例で， コ ーン の 直径

の 10倍 く らい の 深さま で は上載圧 の 影響 を受ける が，こ れ

以 上 の 深 さで は 上載圧 の 影響を受けず qc の 値は一定とな

っ て い ます。こ れ と同 じ ような結果は オ ラ ン ダ とか ， 今 ち

ょ っ と忘れ ま したが，とに か く欧州学派の
一
致 した意見 と

し て コ
ー

ン テ ス トの 場合 は 上載圧 の 影響を受け な い と して

い る。こ れ は 実験そ うの 場合だ け で な く自然タ イ 積上層の

場合 も上載 圧 の 影響 は あ る深さ以 上 に な っ て く る と受け な

い と して い る。 　もう一つ は ご存知 の よ うに ギ ブス
ー
ホ ル ツ

で 代表 され る上載圧 の 影響を受け る とい う実験結果 が あ る

わ けで す。去年出された サ ン グ レ ラ の 本 に は 上載圧 の 影響

と して い ずれ の 結果 が よ い か の 結論 を出 して い ませ ん。藤

田 さん がい わ れ た根切り前後の N 値の 変化 ， こ れ は 恐 らく

根切 り底 か らポーリ ン グをされ た の だ ろ うと思 い ます が，

宇都先生 の お っ し ゃ る よ うに根切 り底 か らの 測定 で は な く，

も との 地盤 か ら同 じ ロ ッ ド長 さに した 測定結果 と比 較 し な

い と比 較 で きない 。 こ の 比較は 現実に 私 も地下 鉄現場 で や

ろ う と して な か な か で きな い の が実状で すが，そ の 問題と

あ る程度N 値 自体 に バ ラツ キがあ る とす る ならば相当の グ

ル
ープで これ を比較 し な い と結論が で な い と思 い ま す。私

が 今ま で扱 っ た 結果 で は 藤 田 さん が お っ しゃ っ た ほ どの 顕

著な違 い は 出て こ なか っ た。そ うい うこ とか ら い ずれ に し

て も ギブ ス
ー
ホ ル ツ の 補正 とい うこ とは 大 きす ぎる とい う

こ とは 明 らか で す。した が っ て コ ー
ン テ ス トの 結果 で も よ

い し，N 値で もよ い の で すが，も し根切り底か ら開始され

た もの で ある に せ よ，で き ま した な らこ の 際是非 み な さ ん

で 検討 し て い た だ けれ ば非常 に 結構 な こ とだ と思 い ます 。

7． 標準貫入試験 の あ り方

司 会　そ れ で は い ろ い ろ な お 話 を うか が っ て ま い りま し た

が，やは り標準貫入試験 に は 現状 で は い ろ い ろ 問題 が あ る

と い う こ とだ と思 い ます。し か し，先程 の 藤 田 さ ん の こ意

児の よ うに や りよ うに よ っ て は もち ろ ん使 い 方 もあ る よ う

で す 。 それ か ら現場 に お け る 調査 の 実状 か らN 値 は 今後 も

か な り使 われ るだ ろ う と思 い ます。そ うだ とす る な らば，

これ か らの 標準貫入試験 の あ り方 な どに つ い て 締 め くく っ

て い た だきた い と思 い ます。
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宇都　特 に 深 い サ ウ ン デ ィ ン グの 場合，静的な サ ウ ン デ ィ

ン グよ り動的なサ ウ ン デ ィ ン グの 方 が エ ネル ギー
伝達 の 面

で 有利 な もの と考 え て い ま す 。 し か し 動的な サ ウン デ ィ ン

グに よ る ときに は ，静的な土 の 常数 との 対比 が 必要 に な り

ま す。こ の 対 比 に は，私共が 現在実験 し て い ま すホ プ キ ン

ソ ン 棒法 に よ る土の 動的測定 に よ っ て 可能 な もの と考え て

い ます 。 標準貫入試験法は ホ プ キ ン ソ ン 棒法 に よ る土 の 動

的試験 と同じ原理 に よ っ て い る もの と思 い ま す 。

西垣 　い ろ い ろた くさ ん あ る の で すが ， 先程 の フ オ ア マ ン

か らの ア ン ケートで い わ れ た よ うに ，！V 値を測定す る フ オ

ア マ ン と調査 工 事 の 発注者と で N 値の 測 定主旨が異 な る の

は非常に 重大 な こ と で す。ま た N 値の 利用 あ る い は適用 に

ずれ が あ る の で は な い か と思 わ れ る の で すが，こ の 問題 は

当 然統
一され ね ば な らな い の で あ っ て，測定者 ・利用者が

か っ て に判断すべ きで は ない と思 い ます 。 現実 に は土質試

験を行 な い ，い くら詳 しい こ とを調べ て も，設計の 段階に

な る と特 に 砂質土 で は N 値が重要な要素と して 利用 され て

い る わ けで す 。 した が っ て地盤を把握す る唯
一

の パ イ ブ が

N 値 で あ る わけで すか ら重要な問題 な わ け で す。

　そ の た め に もこ の あ た りで，N 値 は 何 を計 っ て い る か と

い うこ とを各方面 の 方々 に考 え て い た だ き ， 意見 を 出 し あ

っ て再検討す ぺ きだと思 い ま す。極端 に い う と，N 値 と多

くの 土性 との 相関 に 関す る経験式 は すべ て ない
， ゼ ロ の 状

態か ら出発 しな お さなけれ ば ， 測定結果 の N 値 だ けが どん

どん利用され て し ま うと い うこ とに な ります。

司会　もち ろ ん そ の 場合 に はN 値 の 測 り方 をまず は っ き り

して か ら とい うこ とで すね
。

西 垣 　そ うい うこ とで す ね 。

藤 田 　何度 もい うよ うで すが，私自身は N 値を これ 以上ま

じめ に取 り上げる 価値は ない の で は ない か と考 えて い ます a

す な わ ち，N 値 の 数値 自体 を 問 題 にす る の は 誤 りで ，も っ

とラ フ に考えて 土の ラ ン クづ け に だ け使 っ て い くとい うこ

とを徹底 させ る べ きで す。

竹 中　サ ン グ レ ラの 本 の 序文 に ベ ッ ク が 最初 に 書い て い ま

す が，貫入試験 とい うの は い ろ い ろ 問題があ る に して も，

とにか く文句な し に 現場 に つ か っ て い か れ る こ とに 間違 い

な い 。そ うい う現実 を踏 ま え て 考え ます と動的 な貫入試験

と静的な 貫入試験 とい うの は も っ と研究 しな くて は ならな

い とい っ て い ます か ら，今後 の 方法 と して は ，宇都先生 が

行な わ れ た貫入 試験に 関す る 世界的に例の な い 理 論的 ・実

験的 な 詳細 な研 究成果を利用 し，わ れ わ れが現場な どで 行

な っ た 実測結果 を解析 して ，よ り積極的 に，よ り
一一

層利用

を進 め て い くこ とが こ れ か らの 土質力学の 実際の 利用 と い

う点 に 貢献 す る の で は ない か と考 え ます e

司会　ど う もあ りが と うご ざい ま した 。
こ うい う試験法 の

明る い 将来の 展望 を して い た だ い た わ け で すが ，阪 口 さん

い か が で し ょ うか。

阪 口　建築 の 分野 に つ い て は，地盤 の 評価 を 過去 の デー
タ
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と地質学的な分類か らマ ク ロ に み て ，それ に対 し て N 値 を

利用す る必 要が あ る よ うに 思 い ます。それ か ら今後は ボ ー

リ ン グの ようなよごれ る作業 は 若い 人 か ら嫌 わ れ る よ うに

な る と思 われ ます の で，早 い 時期 に 試験 の 自動化，自記録

化が必要 に な る もの と考えて い ま す。

竹村　IV値 は地層区分 とか 工 学特性 の 大分類 を 日的 とす る

の で す。そ の 目的か ら考 え て 貫入 試験 の 特性 の
一つ で あ る

採取 され た試料 を も う少 し利用 し て，た と え ば 含 水 比，

LL ・，　 P工．だ け で も数多く実施して，その 精度 を上 げ る こ

と を考 えて も らい た い もの で す。

　N 値 と土性 の 栢関性 を精度的 に 再検討 し，そ の 適用限 界

を明確 に し て ，N 値 が 万能で ない こ とを認識 し な が ら，土

質試験 とか 他 の 原位置試験 を多用 して い く方向 で あ っ て も

らい た い もの で す。ま た ， 試験の 方法を決 め る に 当 た っ て

も，N 値 の 利用面 （適用面）か らの 精度，す な わ ち利用面

か らの 価値と 貫入 試験実施 に 当 た っ て の 安全性，や りやす

さ，能率等がバ ラ ン ス す る 方向で 考え て もらい た い
。

N 値

の 利用面 で の 精度 に 比較 して い たずらに試験方法 の み が厳

し過ぎる の もど うか と思い ます。現在，地質 調 査 業協 会で

も技術委員会 の 中で N 値 の 自動化も含 め て 再検討す る た め

の 小 委員会を設置 し て 活動 して お りま す が，な ん らか の 意

味 で学会に も ご協力 で きる の で は な い か と思 っ て お りま す

の で，技術委員会を窓 口に ご指導 い た だ け れ ば と思 っ て お

ります の で，よ ろ し くお願 い 致 します。

司会 　ど う も あ りが と うご ざい ま し た。今 日は 時間が な い

もの で ， 地下水 の 影響な どか な りま だ 問題の あ る と こ ろ を

とば し て し ま っ た わ けで すが，最後に ， 室町 さん，こ れ か

ら改訂案 を 作 られ る 立 場 もお あ りで し ょ うが ， そ の 先 で も

結構 で す し ， ある い は将来 の 展望で も結構で すか ら ， お願

い 致 し ます 。

室町　そ うで す ね ， JIS の 改訂 につ きま し て は 当面困っ て

い る こ とが 二 つ あ ります 。

一
つ は コ ーン プーリー法 と トン

ビ法 が正 確 に行なわ れた 揚合，本当に どれ だ け差がある の

か わか らな い こ とです 。 地盤に よ っ て 差が出 る の で し ょ う

が ，

一
番大 き い の は フ オ ア マ ン の 技術，あ る い は技術で な

くて や り方 そ の もの で あ る と思 い ます。こ れ に つ い て は ど

ち らか が だ め な ら だ め だ と烙印 をお した い の で すが ，幸か

不幸 か そ ろ わ な い
。 した が っ て，方法 を絞 りた い の で すが
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絞れ な い と い う こ と です 。
つ ぎは 自動の 問題 で ， 将来は 間

違い な く自動化 の 方向 に 行 くと思 い ます が，今決 め か ね る

こ とで す。そ の 前の ス テ ッ プ と し て 前の 二 つ の 方法 の 相異

を どうし て もは っ き りさせ た い と い う気持で す。それ が わ

か り ま し た ら規定に お りこ ん で みた い の で す が，今の 状態

で は そ うは な っ て い ませ ん。それ か ら将 来 の 方向 と い た し

ま し て は ， 諸先生 か らご 指摘が あ りま した大型 サ ン プ ラ
ー

をも っ た 動貰入 を 開発 し て い くこ と で す。こ れ を そ ろ そ ろ

日本 で もや る 時点に 来 て い る と思 い ま す 。
だ ん だ ん 工 事 も

大型化 して きま した し， そ れ に 見合う もの と して ， 今 の 標

準貫 入 試験 の ス タイ ル そ の も の を踏襲す る だ けで は ど う も

実際 に そ ぐわ ない と思 い ます。そ れ で 落下高 さ も高 くす る

し，方法も自動化 し て もっ と大 き な もの を使 っ た 方 が 確 か

に 有利 で あ る と判断 が で き る わ け で す。そ れ か ら 日本 の 特

殊事情だ と思 い ます が，あま り早 め に 標準貫入試験を導入

し た もの で すか ら，他 の サ ウ ン デ ィ ン グに 対 して は それ ぽ

ど大 型 化 しよ う とす る熱意 を 持 っ て い な い よ うに思 わ れ ま

す。特 に フ ラ ン ス ，ベ ル ギ
ー

に な ります と ， 静的貫入 試験

とい え ど もか な り大きな能力 を持 っ て い ま して，qc の 値 に

し ま し て ，1，000 とか 2，000kg ！cm2 とか い う値の もの が

測定 され て い て ，か な り高い とこ ろ ま で 測 られ て い ます。

そ うい うこ と を考え ます と，N 値 で ユ00 以上 あ る い は も っ

と大 きな 範囲 ま で 静 的 に 測 っ て い る こ とに な り ます の で 、

静的 な サ ウン デ ィ ン グも合わ せ て将来開発 を考 えね ば な ら

な い と考 え て い ます。で す か ら，標準貫入試験 で は今の ス

タイ ル で し た ら，一応 こ うい うふ うに 使 え ば よ ろ しい と限

界をは っ きりと示 し た い
。 今度の 場合 で も解説 に そ うい う

こ とを入 れ よ うと思 っ て い ま す 。

司 会　現 時点 に お け る 標準
−
貫入 試験 の 問題点 と ， こ れ か ら

わ れ わ れ とし て どの よ うに し て い っ た ら よ い の か とい うこ

と を，土 と 基礎 の 読者 と一
緒 に な っ て 考 える よ うな形 で ご

ざい ま した けれ ど，あ る 程度議論が で きた よ うに 思 い ます 。

ど うも大変長い 間あ りが と うご ざい ま し た 。

●講座 「N 値を考え る 」 の 執 筆委員 で あ りま した 竹中準之

　介先生は，本年9 月 4 目，ブ ラ ジ ル に て 急逝 さ れ ま し

　た。心 か ら哀悼の 意 を表 し ま す。

　　　　　　　　　　　　　　　（土 と基礎編集委員会）
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