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核 四重極共 鳴を用 い た爆発 物探知 技術 の 開発

　　　　　　　　近内亜紀子

　　　　　　　　平成 19年 5月

　　火薬 学会 2007春季研 究発表会　予稿集

衛星 画像にお ける形状 か らの 船舶分類手法 の 検討

　　　　　　 池本義範、山之 内博

　　　　　　　　 平成19年 7月

　　　　　可 視化 情報 シ ン ポ ジ ウ ム 論 文 集

　現 在、空港保安検査場 に お け る爆薬検査 方 法 と し て は

X 線検査 及 び金属探知 に よ り物質 の 密度 及 び 形 状、起 爆

装置 に含 まれ る金 属 を探知す る方 法 が 主 流 で あ る が 、爆

薬 と類似 の 密度 の 食 品 等 も 多 く存在す る た め 誤 報 率 が

高い こ と が 問題 と なっ て い る。一
方、当所 で 開 発 中 の 核

四 重 極 共 鳴（NQR ）を 用 い た 爆薬探知技 術 は、核 ス ピ ン 1

以 上 の 原 子核 が 物質 固 有 の NQR 共 鳴周 波 数 を 持 つ こ と

を 利用 して 物 質同定 を 行 う技術で あ るた め、窒素や塩素

を 含む 爆 薬 の 直 接 的 な 探 知 方 法 と して 期待 され る。本研

究 で は、RDX 爆 薬 と類 似 の NQR 信 号 を 示 す 亜 硝酸 ナ ト リ

ウム 500g の 信 号 が 距 離 18，5cm ま で 計 測 可 能 で あ る こ と を

確 認 し、本技術 の 爆薬遠隔 探知 へ の 適 用 可 能 性 を示 した 。
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　本研 究 で は 上 空 か らの 画像中の 船舶 を自動分類 し て 交

通 流 を観測す る シ ス テ ム を 目指 して い る。商用衛 星 の パ

ン シ ャ
ープ ン 画像 で は お お む ね lm程度 の 解像度 が あ り、

色彩 ・船 舶 形 状 も視認 で き る。船舶 を 分類す る 手 が か り

と して は、形 状 と色 彩が 基 本 とな る と考 え られ、船舶の

種 類 を 画 像 中 の 船 舶 の 色 彩 に 着 目 して 分類 で き る か ど

うか に っ い て は、前 報 で 検 討 して き た。本 稿 で は 、さ ら

に 船舶 の 上 部構造物 に 着 目 し、船種 ご との 特 徴 量 把 握 の

た めハ ブ 変換を応用 し た。こ の 手 法 に よ っ て 上 部構 造 物

に 基 づ く分類 が行 え る か ど うか 試み た。
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図 1 エ ッ ジ 処 理 の 過 程 図 2 ハ ブ 変換結果

船型 を表現 す る振 幅 関数 と波浪 中抵抗増加

　　 黒 田 麻利 子 、内藤林 、吉 田 尚史

　　　　　　　 平成 19年 5月

　　 日本船舶海 洋 工 学会講 演 論 文 集第4号

　　波浪中抵抗増加 の 計算値 は 細長船 理 論 の 基 で は、実

験 値 と よ く合 っ て い る。しか し、現実の 船 は細長船 で は

な い た め 、実 験 値 と合 わ な い 例 が 種 々 報 告 され て い る 。
船型 が 抵抗増加 に ど の よ うに 効 く か は、一

般 的 に 言 わ れ

て い る に 過ぎない 。微妙な船型 の 変化 が 抵抗増加 に 及 ぼ

す影響 に つ い て は 、良く分 か っ て い ない 。特 に、短波長

波 中で は 船首肥 大 度 が 重要な影響 を及 ぼす こ と は 知 ら

れ て い る。しか し、そ れ 以外 に もU 型 船 型、V型船型 で は

抵抗増加 量 が 異 な る こ とが 知 られ て い る、船型 の 変化が

振幅関数 を通 じ て 、抵抗増加 に 及 ぼす 影 響 につ い て 検 討

し た 結果 を報告 し た。
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　 　 　 　 　 　 　 　計 算 結 果 と実 験 値 の 比 較

気 泡挙動 に及ぼす船体姿勢の影響に 関する

　　　　　　　　数値実験

　　　　　 大縄将史、目夏宗彦

　　　　　　　 平成19年5刀

　　　　 日本 船舶 海洋 工 学会論文集

　船 底 か らの 空 気 吹 き 出 し に よ る 摩擦抵 抗低 減効果 を 推

定す る に あた っ て 重 要 とな る、吹 き出 し た 空気 の 分布を 二

流体モ デル を用 い た数 値計 算で 求 め た 。

　従来 の 船体周 りの 気 泡 の 数 値 計 算で は空 気 の 体積率 が

少量で あ り、ま た船側 や船尾 で の 空 気 の 挙動 の み が 対象 と

され 、こ の よ うな 系 の 計 算 は行 わ れ て こ な か っ た。ま た 、
吹 き 出 し直後 の 気膜の 状 態 か ら流 下 す る に つ れ て 空 気 塊

状、さ らに は 気 泡 流へと流れ の 状態 を 変遷 させ て い く。

　本研 究 で は こ の よ うな扱 い の 難 しい 系で 安 定 に 計算 を

進 め、実用 化 上 重 要 とな る船 体傾斜 を含 め た 計算結 果 を示

す。

ー
尋

詳
 

難
垂
覈

導
§

．al
　 　　 　 　 1o ロ　 　 を　　 　　2co 　 　 4oe 　 　 E．　oo　 　 むロロ　 　 T［o

図　船底直 下 で の 気体 体 積 率 分 布
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