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な く流れに 沿 っ て も変化す る。こ れ らの 特性は 湾曲の

程度を あ らわ すパ ラ メ
ー

タに よ っ て 定量的に求め られ

て い る 。

〈原 子 力 船 部 〉

船 用 機 関 に お け る故 障検知 につ い て

Stu〔ly　 oll　Failure　Detection　 of 　Marine　Engine

稲坂冨 士 夫
・黒 須 顕 二 ・村山雄二 郎

　　　菊 地 正 晃 ・寺 野 寿 郎

　　　　昭和 52年 8 月 24 日

第 16 回計測 自動制御学会学術講演会

　デ ィ
ーゼ ル 船 の 主 機停止 事故 に おける 故障検知 を み

る と ， 機械に よ る 自動検知の実績は 全体 の 件数の 数 ％

に すぎな い 。こ れ に 対 して，人 間の 感覚，特 に 視覚に

よ る 異常 ， 故障 ， 危険 の 検知は ， 全 体の 113 を 越 え て

い る。人間の 感覚 に よる 異常検知 とい っ て も ， そ の 症

状が 異常 な の か ど うか ， また そ の 異常の 分類，処置ま

で 含めた判断に は ， あい まい さの大きい もの が多い 。

　 こ の 研 究 は，船 用 機関の 故障検知 に おけ る判断 の あ

い ま い さ故 の 損失 を 防 ぐた め ， 異常 ， 処置の 判断 を 自

動的に 行え る よ うな安全 シ ス テ ム の 開発 を 目的 と し ，

主 成 分 分 析法 （P ．C ．A ．〉 を 用い て ，船用機関故障の 検

知，処置 を 含め た 要因を 分析 し， そ の 構造 を 明 らか に

した。

　 用 い た デ
ー

タは，1 海運 会杜所有の デ ィ
ー

ゼ ル 主機

船舶 124 隻 の 47N49 年 の 3 年間の 機関故障報告 で

あ る。P ．C ．A ，に 適用 した Ite
；
n 数 は ／2 項 目 ， そ の

Categoryは さ らに 89 項目に 分けた。

　P ．C ．A ．に よ る 主成分 を解釈す る と， 第 2 主 成分は

機器の 種類 ， あ る い は 損害の 程 度 を，第 3 主 成分 は 故

障の 進 行す る速 さ を，第 4 主成分 は 軽 い とか 重 い とか

い う故障の 程 度 の 判断 を，第 5 主成分は 故障検出の あ

い まい 度を，第 6 主成分は 故障の 原因が メ ー
カ
ー側 か

ユ
ー

ザ
ー

側 か を表 わ す もの と 判断 され る 。

　 さ らに ，各 主 成 分 の 因 子 負荷量 に よ る ク ラ ス タ リ ン

グを行うと， 故障は ， ほ ぼ 5 つ の グル ープ に 特微づ け

られ る こ とが 分か っ た 。
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　我が国の 原子力船開発の 動 ぎは こ の 5 年間に 大ぎく

変わ っ て しま っ た 。 すなわ ち ， 当初， 原子力 エ ネ ル ギ

の 平和利用と し て 最 も有望 と期待 され た原 子 力 船 の 開

発 も，予 定 よ り大分遅 れ て よ うや く完成す る寸前の ，第

1 船 「む っ 」が出力上昇試験中に 放射線漏れ を お こ し
，

その 対策に 年月を費して しま っ た か らで あ る 。

一
方 ，

原子力発電 に おけ る信頼性，安 全 性の 間 題，国民の 原

子 力行政 に対す る不信問題 ， さらに は ， 昭 和 48 年秋

の 石油危機 と ， そ れ に 続 くエ ネ ル ギ ー
資源の 問題 な

ど，原 子 力船を含む原子力界 は ， 政治経済的面を も有

する複雑な もの とな っ て しま っ た 。 こ の よ うな 中で，

「むつ 」 の 建造 と共に 細々 と続け られ た 我が 国 の 第 2

船計画は 開発体制 の 問題 ま で 逆戻 り し て し ま っ た 。 諸

外 国 で は ，米国が 12 万馬力 原 子 力 タ ン カ
ー

の 標準型

プ ラ ン トの 許可 適合性審査を うけ ， また 西独 で も オ ッ

トハ
ー

ン の 運 航 を続 け る
一

方 8 万馬力原子力 コ ン テ ナ

船の 予備安全解析書の 審査 を うけ た。一方，ソ 連 に お

い て は 原子力砕氷船団 の 建造 を め ざ し， すで に 3 隻 目

の 原子力砕氷船 を 進 水 させ た。そ の 他 フ ラ ン ス
， 英 国

で も石油危機以来 ， 原 子 力船は 有望 とい う見方が で て

きた。

　実用船 と し て 現在研究開発 され て い るの は
一

体型 加

圧水炉が多く，各国で 若干の 設計 の 違 い が あ る が，ほ

ぼ 同 し 形に 落着きそ うで あ り，各国 と も標準化 プ ラ ン

トを 目指 して い る 。 原子力船 の 実用 化 の 問 題点 と して

は ， 在来船 との 経済的競合性 もさる こ とな が ら，保険・

損害賠償制度等多 くの 問題 が 複雑 に か ら み 合 っ て い

る。そ の 環をほ どく第
一

の 手段 と して 国際的に 容認さ

れ た 安全 基 準の 作成 が あ り，
OECD −NEA の グル

ープ

が勧告案を作成 した 。 こ れ に も とつ い て IMCO に お

い て 基準案の 検討 が行わ れ て い る 。

　 原 子 力船の 実用化は ，こ の よ う に 問 題 を
一

つ
一一

つ 解

決す る
一

方，エ ネル ギ資源問題 な ど外的要因か ら決 ま

る 面 もあ り，将来を 見通す こ と は大変む つ か しい 。
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