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Kazuo 　TANAKA

　双翅類は所謂ハ エ ，カ ，ア ブ，カ ガ ン ボ （ガ ガ ン ボ）， ブ ユ な ど と称され る昆虫で
， 最 も進化 し た昆

虫類の
一

つ で ある ．中生代初期か ら地球上 に現れた と考え られ，歴 史的 に は完全変態類 で は甲虫類 よ り

新 し く，鱗翅 類 よ りは古い ．世 界で 10万 近 い 種が 知られ ， 日本で は 1989年の リス トで 5，232種が記録 さ

れて い る．推定実在数は世界で 15〜35万 とい われ，日本で は 1 〜 2 万 と思われる，尚，上記 の ハ エ
， ア

ブ な どの 名前は，分類学上 の 区分に必ず しも正確 に対応 して い ない こ とに注意 して 頂 きたい ．

　　　　　　　　　　　　　　　　　第 1節 形 態 解 説

〔i） 成　虫

　検索表を理解する 上 で 必要な形態に つ い て 述 べ る の が本節の 目的 で あ るが ，形態 の 細部 の 大部分は検

索表の付図 で
，

ほ と ん ど解説 され て い る の で
，

こ こ で は 基本的な こ とが らだけを述べ る に留め る．尚 ，

目の 形態解説で 既 に 述 べ たが ，双翅類で は
， 中胸盾板 と小盾板 との 境界線 を規準 と して ，体の 各部分 に

つ い て ，こ の線 に近 い 方の 端 を基部，遠い 方の 端を先端と い う （図 1 −1＞．

　双翅 類は 頚 部が甚だ細 くて頭部が 自由に動 き， 胸部と腹部の 間も明瞭に括れ て ，それ らの 区別が 明 ら

かで あ る．双 翅類 では前翅 の みが飛 翔の 為 に正常に機能す る膜質の翅で，後翅は太鼓の バ チ の よ うな小

さな平均棍に変形 して い る ．こ の 平均棍 も飛翔中の 体の バ ラ ン ス を保つ 機能を持 っ て い る と考えられ ，

飛ぶ こ と に無縁なもの で はない ．飛翔に使われ る強大な筋肉を収め るため に ， 前翅 の 生えて い る 中胸が

著 し く大型化 し，胸部の 大部分を 占め る こ ととな る．前胸 は特に 小 さ く変形 も著 しい ．こ の ，翅が
一対

しか な く後翅が平均棍とな っ て い る こ と と ， 胸部の 大部分 が 中胸で 占め られ る こ とが双翅類の 形態上 の

一番 の 特徴で あろ う，

　第 H節の 科 の 目録 に見 られ るよ うに，双 翅 目は 糸角 （カ）亜 目と短角 （ハ エ ）亜 目に 2大別 され る．

こ の 2 群は外観上顕著な相違が あ り，前者で はカ に象徴 され る様に体， 肢 ， 触角等が細長 く繊弱 なもの

が 多く，形態上 の 基本的 な もの を多 く残 して い る （図 1 −Z）．後者で は イ エ バ エ に典型 的 に 現れ て い る

様 に，短躯頑丈で ，触角が短 く他 の 部分 と共 に形 態的特化 が著 しい （図 1 −3）．

1． 頭部 （図 1　−4， 5），複眼 は大 きく， 頭部の大部分を占め る こ ともある ．左右 の 複眼が背面 で細長 く

内方に伸長 して，左右相接す る か接近 して い る とき，
こ れ を複眼橋 （又は眼橋）とい う （IH，図 12a−1）．

単眼は有 る もの が多 く， 無 い もの は少ない ，有る 時は 3 個で前方か ら見て 逆 三角に並ぶ ．単眼 の ある部

分 は三 角形 に 隆起 して い る こ とが 多く，こ れを単眼域 （単眼瘤） とい う．

　ハ エ ．E科 の 中 の 有額嚢類は
， 所謂 ハ エ 類の大部分 を占め る が ，羽 化の 際，頭 部前面 の 逆U 字形 の 裂 目

か ら額嚢 と い われ る袋 を出 し，体液 を送 り込 んで膨 らまし，そ の 圧 力で 蛹殻 を破 り，土 中な どで 蛹化 し

1／
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て い た もの は土 を押 し分けて地上 に出現 する．羽化が完了する と，こ の 額嚢は しぼん で ，あと に逆 U 字

形 の 線条を残す． こ の 線条 を額嚢線 と云 い
， 上端は触角の 直 ぐ上 を通 り，下端 は両側 で 口窩の 近 くに達

する．頭部の 前面で 額嚢線 に 囲 まれ た部分 を
“
顔

”
とい う．額嚢線 の 上 の 複眼問を

“
額

”
（前頭 ， 額帯）

と い う．額 と複眼の 間は縦長の 区域 として区別で きるこ とが多 く，こ れを側額 （亜 額帯）と い う．単眼

域の す ぐ後が頭頂で ，頭部の後面，複眼の後は 後頭である，横か らみ て複眼の 下 方は
“
頬

”
で，頬 の 上

部で 顔 と複眼の 問の 細 い 部分 を側顔 （亜側 顔） とい う．こ れ ら の 部分 に 生 え て い る 強い 刺毛は，そ の 数

と生えて い る方向が種に よ り
一

定 して お り，同定に重要で ある．単眼域 の後方に ある 比較的小 さい
・
対

の 単眼後刺毛 （凪 図42a
，
42b）は ， それが発散 して い る （先端に行 くに従 い 彑 い に離れ て 行 く）か，

平行 で ある か ， 収斂 して い る （先端に 行 くに従 い 互 い に接近 し，交叉する こ と もある）か が，しば しば

科 の 重要な特徴 とな る．頭部の 下 面 は 口吻 の 基 部が収め られ る LI窩 とな っ て い る ．頬 の 下縁前端は 通常

多少角張 っ て お り， そ こ に
一

対 の 目 、γつ 刺毛を具 えて い る もの が少な くない ．こ れ を髭棘毛 と云 い ，そ

の 有無 も また科の 特徴 となる ．頬 の 下縁に沿 っ て 刺 毛列 （頬刺毛）が ある こ と が多く，それ らは前方 （内

方〉に 行 くに従 い 大 きくな り最前端の もの が最大 とな り，
一見髭棘毛の ように みえ る こ と もあるが，そ

の 前 の 刺毛 との 差が特 に際立 っ て大 きくな い と きは頬刺毛の
一

つ とみ て，髭棘毛 とはみ な さない ．

2． 触角 （ln，図 1a−1〜4，　 lb−1〜4）．第 1 節 を柄節，第 2 節 を梗節，第 3 節以降を鞭節 とい う．鞭節

は多様に 変化 し，カ ガ ン ボ の 様 に同型 の 多数の 節か らなる 単純 な糸状 の もの か ら
，

イ エ バ エ 類 の 様に短

く大きな 1節の みか らなる もの まで ある．後者で は，通常背面に剛毛状の 触角棘毛 を具 えるが，こ れ は

端刺 と い われ る こ と もある ．触角棘 毛 は 基 部に 環 節様 の 構 造 を 持 つ もの が 多い ．カ や ユ ス リ カ の 様に触

角が 聴覚器官 と して 特 に 重要 な役 目を果 して い る もの で は ，梗節 に あ る ジ ョ ン ス ト ン 器官 とい われ る聴

覚器 が大 き く発達 し，こ の節 は球状 に膨 れ て い る，

3． ロ 器 吸収口 で 著 し く特化 し全体 と して 口 吻 とな り， 吸血 性 の カ に代表 され る刺 人式 （図 1 −6，

7） と
， 食物 を舐め とるハ エ に代表 される舐食式 （図 1 −4，5）とに 大 別され る．刺入式で は，上唇，大

腮，小腮，下咽頭などの 基本的 な もの は，針金 の 様 に極端 に細長 くな っ て い るが
一
応具え て い る もの が

多い 。こ れ らは下唇が変形 した鞘の 中に収め られ て い る こ とが多 く，口吻は 通常 の 状態で は 1本に 見え

る ．舐食式で は特化が更に甚だ しく解釈が 困難で ある が ， 外か ら見える大部分は下唇か らなる と考 えら

れ て お り， 先端の 多少 とも拡大 した 部分は特 に唇弁 とい われ る ．通常， 1 〜 5節 の 明瞭 な小 腮肢を持 つ

が ， ド唇肢は 大抵変形退化 して い る．

4． 胸部 〔図 1 −8〜ll）．前 ・中 ・後の 3 部に分 れる こ とは基本通 りで ある ，前胸は甚 だ短 く，背板は

通常前後に 分 れ る ．前方の もの を前胸前背板，後方 の もの を前胸後背板 とい う．前背板 は通常，帯状の

ア
ー

チ 型 で，左右の 下端は 前胸 側板 に繋が る，最 も原始的なカ ガ ン ボ科で は，か な り長 く大 きい もの も

少な くな い ．そ の 他の 糸角亜 日と直縫短角群 （アブ類の大部分）で は比較的明瞭で，外部か らも認め ら

れ る こ とが多 い ．左 右に 2 分 する こ と もあ り，こ の 場合 ， 夫 々 を前胸背板 前側片 とい う．環縫短角群

（ハ エ 上科）で は，前背板は細 く小 さな ア
ー

チ 型で，中胸前面 中央の 穴 の 上 半分 の 縁 の 様に なっ て お

り，頭部 の 陰に 隠れ て 見えな い の が普通 で ある，後背板 は カ ガ ン ボな ど で は 前背板 よ りは細 い けれ ど も

完全で ある こ ともあるが，
一

般 に は左右 に 分裂 して い る こ とが 多 く， 夫々 を前胸背板後側片 と い う．前

背板 ・後背板共に 分裂 して い る と き，前 側片 ・後側片 の 発達度合 い は科 に よ っ て異な り，両方 と も適度

に 発達する もの
， 何れ か

一
方が小 さく不 明瞭で ある もの な どある．カ や ユ ス リ カ な どで は後側 片は，中

胸盾板先端部左右の 直下 に あ っ て
， あ たか も中胸側板の

一
部で あるか の よう に 見え る．短角亜 目で は後

側片は
一

般に発達 し，中胸盾板前端左 右の所謂肩部 となっ て お り，後方は中胸盾板 と癒合 して お り，そ

の 境界線 は 不 明瞭 な こ ともある．

　中胸背板 は胸部の 背面 の 殆 ど大部分 を占め る ．前後に 3 分 され，前方の最 も大 きな部分 を盾板，そ の

次の 後方 にやや突出 した小 さ い 部分を小盾板，そ の 後方で
…

段低 くな っ て い る所 を後背板 と言 う．盾板
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は横 の 縫 合線や溝 で 更 に前後に 2 分 さ れ る こ ともある，糸角亜 目で は盾板側縁に 狭 い 縁取 りの よ うな部

分がある こ とが 多い が，こ れ は亜背板 とい われる．ハ エ ーヒ科では，盾板側 縁 の 前胸背板後側片 と横縫合

線の 問に，三角形 の 部分 を区別で きる こ とが 多い ．こ れ を側背板 と云 い
， そ こ に生 えて い る 強い 刺毛 は

し ば し ば分類上 の 特徴 と し て 用 い られ る ．小 盾板 はそ の 下 に ，もう一
つ 小 さな膨 らみ を持 つ こ とがあ

る．こ れ を亜小盾板とい い ，ヤ ドリバ エ 科他 2， 3 の科の 特徴 となる．盾板 と小盾板上 に は強大な刺毛

が規 則 的 に配列 され て い る こ とが 多い が ， そ の 位置 と数は 分類 に使われ る ，特に 有弁翅類で は重 要で あ

る ．こ れ ら の刺毛 の 名称 は図 1　−10に示 した．

　後胸背板は基だ狭く認め に くい こ とも多い （中胸の 後背板 と，後胸の 背板 を混同 しない ように ），

　前胸側板 は前胸前背板の 下端 と前肢基節 を繋い で い る．前側板 と後側板の 2部 に分れ る こ ともある．

後側板の 後方は中胸側板 と融合 し，境界線が不明瞭となる こ と も多い ．頭 部 と前胸 を繋 ぐ細 い 首状の 部

分 も前胸 の
一

部で ある が ，
こ の 部分の 側面 に頚板が発達す る こ とがあ る．

　中胸側板は原則 と して 先ず前側板 と後側 板 に分れ，そ れぞ れが更 に上下 に分れ る，しか し変化が多

く，更 に幾 つ か に分れ る も の
， 逆 に区分が明 瞭で な い もの もある．前側板 は 上 卜

．
とも，通常 識 別 し易

い ．上前側板上 の 前の 方に 中胸気門が開口 して い る． ド前側板は通常大 きく，ユ ス リカ で は鳩胸 の よ う

で あ る．腹面 で左右合 して い る こ とが 多く，腹側板 （腹胸側板） とい われ る こ ともある ，（こ の 場合，

上前側板 は単 に前側板 とい われる．）上前側板の 後方で 前翅 の 基部の ある所 は上後側板 （翅側板）で あ

り，こ こ に 有弁翅類 の特徴で ある 翅下隆起 （翅前隆〉が ある，下後側板 は一般 に小 さい か不明瞭で あ

る．そ の ド方，又 は ド前側板の後方で 中肢 と後肢の 基節間の 上 方に ある の は中胸亜基 節 （下側板）で あ

る ，こ の 後縁の刺毛列の 有無は有弁翅類 の 科 の 特徴 とな る，後背板 の 側 部 は 1 〜 2 の 側 板に 分れ る こ と

が 多 い が ，後側板 と後背板側部 の 分化は 科又は亜科など に よ り，かな り異な る の で 必要な場合 は夫々 の

種の 同定法の所で 説明す る．

　 後胸側板は平均棍 と後胸気門 が あ り，後肢基節 の 繋が る所 と して 判断 で き る が ， 非常 に 狭 い ．前側板

と後側板が 区別 で きる こ ともある，

　 こ れ らの 側板上 の 強い 刺毛は，分類の 重要な特徴 となる こ とは背板の 場合 と同様である，

5． 前翅．翅脈 の 基本的 な こ と は 既 に 目の 検索表の所で 述べ た の で 参照 して 戴 きた い ．双翅類の 脈相の

基本形 を図 1 −12に示 した．こ れ は双翅類 に あ り得る全 て の 翅脈を示 した もの で ある．稀 な例外 とし

て，こ の 図に無 い 若干 の 横脈 を持 つ もの がある．そ の 他 に ヌ カ カ科に挿入脈，ハ ナ ア ブ科に擬脈 （皿，

図26a
，
29a） とい われ る翅脈 に似た もの が あ り，真の 翅脈と混同しない 様に住意が必要であ る．双翅類

の 翅 脈は， こ の 基本形か ら単純化する （翅脈が 減る）方向で 進化 し て お り，どの 科 も，こ の 基 本形 の 中

の翅脈の何れか が欠けて い る．有弁翅類 の ハ エ は著 し く単純化 して い る もの の
一つ で ， そ の

一例 として

ケ ブ カ ク ロ バ エ の 翅 を図 1 −13に 示 し た ．

　縦 脈 は凸脈 と凹脈 とあ り，凸脈は表面 （上 面）に突 出してお り，凹脈は 裏面 （下 面） に突 出し て い

る ．前縁脈 C，径脈 R，前肘脈 CuA ，第 1 臀脈 A1 は凸脈で ，亜 前縁脈 Sc，中脈 M ，後肘脈 CuP ， 第 2

臀脈 A ・ は凹脈で あ る．両者が こ の よ うに交互 に配置 され て い る の で
， 翅の 横断面は ジ グ ザ グ とな り，

翅脈間が狭 い もの で 乾燥 した標本な どで は前後の 翅脈が重 な っ て見難 い こ とがある．

　 前縁 脈の 最 も基部 に あ る，よ く硬化 したやや大型 の 鱗片状 の もの を肩板 （肩片） とい い ，それ に 続 く

小片は 前縁脈基 部片 とい わ れ ，共に分類上 の特徴 とな る こ とが ある．亜前縁脈 の 基部 の 三 角形 の やや独

立 した骨 片を亜前縁 脈基部片 とい い ，裏面で よ くみ える （図1−14）．こ れ の 刺毛の 有無 も重要で あ る，

前縁脈に は環縫短角群 〔ハ エ 上科）で は肩横脈hの前後 と，亜前縁脈の 合流 点付 近 に切 目が ある こ とが

多く， 肩横脈 の 先方の もの と
， 亜前縁 脈合流 点付近 の もの が 科の識別に 重 要で あ る．微 小 な種類 や 乾燥

した標本で は，切れ 目が くっ つ い て い た り，又 ，亜 fib
’
縁脈合流 点の あ た りは屈 曲 して い る こ とが多 く，

見る方向に よ っ て は 切れて い るか い ない かの 判断が難 しい こ とがある．双翅類で は後肘脈は あ ま り発 達
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せ ず，また臀脈部は狭 く，こ の 部分が折畳 まれ る こ とは な い ，

　 翅 の 後縁基部に は 多くて 3 枚の 膜状 片がある ，最 も先端寄 りの もの は後縁の 狭 い 切れ こ み で 翅の 本体

か ら区別 され，翅 基片 （小翼） と い わ れ，前縁で 上 方に 折 曲が る．次 ぎに ある の は 上 覆片 （上鱗弁〉

で
， そ の 基部は翅 の 基部の 骨片の

一
つ に繋が IO　’最 も基部の ト

．
覆片 （下鱗弁）は中胸側板上 の 隆起線 か

ら生 じて い る ，休息時 ， 翅 を後方に 伸ば すか，腹背．Hに畳 むかする ときは ，
こ れ らの 膜状片 は互 い に重

なる こ とにな る．こ の 3 つ の 膜状片 の 有無 発達度合 い は，科 に よ り又，種 に よ り異 な る．

　 翅脈，又は翅脈 と翅 の 周縁で 囲 まれた部分を翅 室 とい うが ，そ の 名称は 直上 の 翅脈 の 名前で 呼ぶ ．例

えば，翅 脈 R・ と R，， と翅の外縁で 囲まれた室は ， 翅 室 r 、 と い う．横脈 m −Ill が ある こ とに よ っ て 翅 の 中

央部 に翅脈 の み で 囲 まれた室があ る とき，
こ れ は特 に 中室 （dlscal　cell） と い い ，本編で は 翅 室 d と呼

ぶ ．ア ブ類に 多い 翅室で ある．

　 双翅類 に も翅 の 退化 した もの が あ り，ク ロ バ ネキ ノ コ バ エ 科 ，
ノ ミバ エ 科 に 比 較的多 く現れて い る，

寄生性 の ミ ッ バ チ シ ラ ミバ エ
，

シ ラ ミバ エ ， コ ウ モ リバ エ ，ク モ バ エ で は 翅 を欠 くもの が遥 か に 多い ．

ジ ャ ガ イ モ の 害虫で，温室 な ど に も良 く発生するジ ャ ガ イ モ ク ロ バ ネキ ノ コ バ エ の ♀ （目の 検索表 ， 図

23a）は前翅 も平均棍 も全 くな く，胸部は単純化 して い る ．こ の 種の ♂は機能的 な前翅 を持 っ て い る ．

　図 の 中 の 翅 脈や 翅 室 の 説明 を
，

全 て 日本許 の 述語で示す の は，ス ペ ース の 関係で 難 しい の で ，図 で は

全 て ア ル フ ァ ベ ッ トの 記号 で示 し，検索表の 中の 文で は前縁脈 C とい うよ うに 記す こ とと し た．又 ，

縦脈 の 記号の頭文字は大文字，横脈 と翅室は小 文字で 書 い て あ る．

　翅脈 が単純化 し融合変化 して い る 時 は，そ の 解 釈 が 難 し い が ，検索表 で 扱 っ た 全 て の 科 の 翅 は 図説 し

て ある の で ，検索表 の 中 の 図 を見 て戴 きた い ．又，翅脈に つ い て は
， 上 に述 べ た他，非常に 弱 い 翅脈

　（臀脈 な ど に よ くあ る）は翅膜の 皺の よ うに しか見 え な い こ と もあ り （図で は通常は っ き り書 い てあ

る ），逆 に，翅膜 の 皺が 光線 の 方向に よ り翅 脈の様 に 見え る こ と もある の で ，判 断を間違 え る惧れ もあ

る．翅 の 観察 も色 々 な方角から見る こ とが 欠かせ な い ．又 ，微小 な種の 翅 ，翅脈 の 間隔が 狭 く判 り難 い

もの
， 前縁脈 の 切 H の 分 り難 い もの な どは ス ラ イ ド標本 として高倍率で 検鏡す る こ とが必 要で ある．バ

ル サ ム を使う と翅脈が却 っ て分 り難 くなる の で ，永久標 本 に す る 必 要が な い ときは
， 水 ，

グ リセ リ ン ，

ガ ム ク ロ ラール な ど で封入す れば良 い で あろ う．

6． 肢．基 本通 り，基節，転節，腿節，脛節 ， 付節 の 5 節が何れ も明瞭で あ り，付節は 常 に 5節か ら成

る （図 T −2）．一
部 の もの の 腿節脛節が捕獲肢 に 変 形す る こ とが あ る が

， 大部 分 は 平凡な形 を して い

る．各肢 を体軸に直角 に 側方に伸ば した とき，頭部に近 い 方 の 側面 を前側 面 ，尾部に 近 い 方 の 側面 を後

側面 と
’
言 う．背面 と腹 面 は 白ずか ら 明 ら か で あ ろ う．脛節 の 強 い 刺毛は屡々分類 の 重要 特徴 となる．脛

節 は図 1 −1 に横断面 を示 した様 に，背而，腹 面，前側面，後側面，前背側 面，後背側 面，前腹側面 ，

後腹側面の 8 面 を区別する．これ らの 諸面に生ずる刺毛 を，背面刺毛，前背側刺毛，後腹側刺毛の よう

に呼ぶ ．環縫短角群 （ハ エ 上科）で は脛節末端の やや手前 の 背面 に生ず る背面亜 端刺毛の 有無が科 の 重

要特徴 となる．脛節の 末端 の 下側に 生 ずる 剛毛様 の もの は性質の 異な る もの で 端刺 と い い ，そ の 有無，
一一

本か 2本か は種，群 を区別す る重要特徴 とな る．ユ ス リ カ の ある もの で は著 しく変形 して い る ．付節

第 5 節 の 末端に
．・対の 爪 ， 卜

．
面先端両側 に一対 の 褥板 があ り，下面中央か ら

．・
本の 爪間板が出 て い る，

こ れ らを欠 くもの もあ り，微小で高倍率で な い と認め られ な い もの もある，

7． 腹部．腹部 は IO節か ら成 る が，糸角亜 目と多 くの 直縫 短角群 で は基 方の 7 〜 8節が環節 ら しい 形で

認め られ，末端の 2 〜 3節は 交尾器 官， 産 卵器官 と して 変形 して い る，一部の 直縫短角群 と多くの 環縫

短角群で は外観上 5節で，第 6 節以 降は多 くは著 しく小 さ く，交尾器官又 は産卵器官 となっ て腹部末端

で 腹面 に折 曲げ られ 密着 して い る か ，腹部内部 に引込 まれ て い て常態で は外部か らよ く見 えな い ．逆

に ，ア シ ナ ガバ エ の よ うに ♂の 交尾 器が異常 に大 きく発達 して い るもの もある，有弁翅類 の ハ エ で は背

板は著 し く幅広 く，腹部の 大部分を覆い ，腹板は腹面 の 正 中部を細 く覆 うに過 ぎない ．背板 の 第 1 節は
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第 2 節 と癒合 して い る こ と も多く，腹 部背面 は 4 節 しか な い よ うに 見え る ，こ の 場合，腹板の 第 1節 は

通常分離 して い る．腹部第ll節 は末端の 尾角 （尾毛）の み が残 っ て い る．交尾器官は本稿で は 原則 とし

て取上げない 方針で あるの で 解説 は省略する．

8．　♂ ♀の 相違点．♂は 腹部末端 に 通常複雑な構造 の 交尾 器 を持 つ が ， ♀ は簡単 な構造 で 先が尖 っ て み

える こ とが多 く，容易 に区別で きる．体 の サ イズは通常♀の ほ うが大 きい ．複眼は 8 ♀同様 の こ と も多

い が ， ♂が大 きい こ とも多い ．こ の 場合 ， ♂の 複眼間 （額）は ♀よ り狭 く，時に左右相接する ．糸角亜

目の カ，ユ ス リ カ ，ヌ カ カ な どで は
， ♂の 触角鞭節の 感覚刺毛が 長 く多くて

， 全体で 総 の よ うに な る

が ，♀で は 短 くまば らであ る．こ の 様な触角で は ♂の梗節は ♀よ りも大 きい ．8 の 触角の 節数が ♀よ り

多い こ と もある （ユ ス リカ）．ヌ カ カ科で は ♂♀共鞭節 は 13節であるが ， 種群に よ り♀の 末端 5 節が基

部の 8 節 よ り明瞭 に長 く， ♂で は末端 の 2 〜 3 節が長い に 過 ぎな い ．力科の 多くの 種で は♂の前肢 と中

肢 の 爪が 長 く往々 歯を持 つ が，♀は全 て の 爪が小 さ く歯はない こ とが多 い ．

（ii｝ 蛹 （図 1 −15−−18）

　裸蛹 と囲蛹の 二 つ の タイプがあ る．裸蛹は通常の蛹で ，薄い 繭 を作 る もの もある が，大抵は裸出 して

お り，体は多少 と も硬 く，口吻，触角，翅，肢は明瞭に認め られ，多くは腹部が 自由に動 き或程度の移

動能力が あ る．囲蛹は，蛹化の折，脱 い だ幼虫の 皮膚がその まま変形硬化 し俵型 とな り， 蛹は そ の 中に

留 まる もの で ある．こ の 蛹は通常軟 らか く，口 吻その 他は体に密着 し，運動能力は な い ．糸角亜 目 と直

縫短角群の 蛹は裸蛹で ，環縫短 角群 の蛹 は囲蛹 で あ る が，例外が 若干あ り，糸角亜 目 の ニ セ ケ バ エ 類の

蛹は裸蛹 タ イプ で ある が 終令幼虫の脱皮殻に 包まれ て お り ， 直縫短角群 の ミズ ア ブ類で は，終令幼虫が

その ままの 形で 囲蛹殻 とな り，蛹 はそ の 中 に留まる，

（rii） 幼 虫 （図 1　
−19 − 25）

　双翅類共通 の 特徴は胸部の 付属肢 と して の環節を持 っ た真 の 肢がない こ とで ある ．擬脚を持 つ こ とは

ある ．体節の 数は 胸部 3節 ， 腹部 8 〜 9節で ， 各節が 2 次 的に更に 2 乃至 3 節に 分裂す る こ とがある．

気門様式は機能的 な気門が ど の 体節に ある か に よ っ て 7 つ の タ イ プ （図 1 −25）を区別 で き，科によ っ

て 大体一定 して い るの で同定に役立 つ ．例を挙げる と，ケ バ エ は最 も原始的 と考えられ る完気門式，タ

マ バ エ は側気門式，ク ロ バ ネキ ノ コ バ エ と キ ノ コ バ エ の 多くは 半気門式，チ ョ ウ バ エ と短角亜 目の 大部

分は 双気門式 ，
カ ガ ン ボ

，
カ

，
ア ブ は後気門式 で あ り，ブ ユ ，ヌ カ カ，ユ ス リ カ その 他の 水棲種は 無気

門式が 多い ．前気門式は稀で キ ノ コ バ エ の
一

部 に あ る ．尚，機能を失 っ た気門 の 痕跡を持 つ 場合 も多 い

が ，こ の気門様式の 分類 に は考慮 しな い ．幼虫 の 令期は糸角亜 目では 4 令，直縫 短角群 で は 3 〜 5 令，

ア ブ で 9 令の 例が ある．環縫短角群で は 3 令で ある．

　糸角亜 目，直縫短角群，環縫短角群の 3 群は 頭部の形態に よ り下 表の 様 に区別で き，前 2者は種 々 の

形態的特徴 によ り科の 区別 も可能で あるが，環縫短角群の科の 区別は困難で ある ．

糸角亜 囗 直縫短角群 環縫短角群

頭蓋　　明 瞭 で 通 常完全 Q 触角，口 器 は 全

　 　　 て 明瞭

大腮　　水平 回 転

不完 全 で
・
部 は 胸部 に 引込 ま れ 　頭蓋 ら しい もの は 無 く，外部 に 明

る。触角，上 唇，大 腮，小 腮 ，小 　瞭 な触角，口 器 は な く，内部 に 独

腮，肢 は 明瞭　　　　　　　　　特 の 頭 咽 頭 骨 格 が あ る

垂直回転　　　　　　　　　　　垂直回転
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左
　　

　 　
　 　

万前
図 1−1 双翅 目方 向位置関係 図

触

腹面

方

ー

後

図 1−2　典型的な糸角亜 目

　 （ク ロ バ ネキ ノ コ バ エ ）

端先

右

図 1−3 典型 的な短角亜 目

　　　　　（ヤ ドリバ エ ）

　（体の 刺毛は 省い て ある）
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図 1−4　頭部正 面 （有額嚢類）

触角

図 1−5

内頭 頂刺 毛

頭部側 面 （有額嚢類）

図 1−6　刺入 式 の 口器 （カ 〉

　 　 　 上唇 　下 咽頭 大腮 小 腮

　 　 　 　 （各先端部 を示 す）

図 1−7　カの 各 口器 の 先端

前胸後

前胸前

図 1−8　糸角亜 目胸 部背面

　　　　 （ユ ス リカ）

中胸盾板　前翅付着部

図 1−9　糸角亜 目胸部側面 （カ ガ ン ボ）
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背 中刺 毛 　正 中 刺毛

　　　 　

前 胸背 板 後 側 片

）

中胸 小 盾板

　　　　 　　　 　　　　 　 中肢基節

図 1−10　 キ ン バ エ ）

前縁脈 C 亜 前縁脈 Sc

　図 1− 11 胸部側面

（トウキ ョ ウキ ン バ エ ）

縁紋

34RR

　　　　　
A2

（臀脈 ）
AIC 凵A・

（前 肘 脈）

図 1− 12　双 翅 目の 翅脈の 基本形

　　　　　図 1− 13 前翅 （ケ ブカ ク ロ バ エ ）

　 　 　 　 　 　 　 　 　 亜前縁 脈基 部片

　　　　　

　　　　 　 　Sc

　 融

CuAlA1

　　　　　　 上覆片 　　　　　　　　A．2

　　 14 前翅 基部裏面 （下覆片省略）

　　　　　　　　（トウキ ョ ウキン バ エ ）
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巒

　　

翫
　 5
　　 の 蛹 　 図 丁

一16 ハ マ ダ ラ カ の 蛹

　

図 1．19 イ 。 。羅 頭部腹面

　 　 　 　 　 　 　 　
− ．　　 　 　　 　　 　

”
x

　 　 　 　 　
％．．　　　　　　　　 itN

羅
一

篝
馳． ．

ぐぎミミ
　 大腮　小腮　　　　　　　　　　　　　

』

図 1−21 ア ブ 類 の 幼虫頭部

叡
知
　
大

図 1−17 ア ブ の 蛹

　 図 工
一18

ハ エ 上 科 の 囲蛹

頭

図 1−20 ヤ ブカ
　 　 　 　 　 　 　 　 　 後 気 門
（糸角亜 目）の幼虫

C
図 1−22 ア ブ類 （直縫短角群）の 幼 虫

図 1−23 オ オ ク ロ バ エ の 頭 咽 頭骨格　　　　　　図 1−24 オ オ ク ロ バ エ （環縫短角群） の 幼虫

　 　　

　 　

　 　

完気門式　　側気門式

気門

半気門式　　双気門式　 前 気門式　 後気門式　 無気門式

　 図 1−25 双 翅 目幼虫 の 気門様式
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第 if節　日本産双翅 （ハ エ ） 目の科の 目録

〔記号説明〕

＊ ：検索表 に い れ た科，大部分 は 普通 に見 られ る科 で あ る．

〉 ：そ の 科 の
一

部 で あ るが，独 立科 と され る こ と もあ る もの ．

† ：重要屋内害虫 を含む科．　 ≡　同物異名，
“
　
”

：英名．

A ．糸角 （長角 ， 力）亜 目　NEMATOCERA
I ．カガ ンボ上 科　Tiplomorpha

　　　　
＊ 1．カ ガ ン ボ科 　Tipulidae 　

‘
℃ rane 　flies”

　　　　　　　 〉 ヒ メ カ ガ ン ボ科　LimQn重idae＝Limnobiidae

　　　　　　　 ＞ シ リブ トカ ガ ン ボ科　Cylindrotomidae

L ア ミカ上科　Blephariceromorpha

　　　　　 2．ア ミ カ科 Blephariceridae“Net−winged 　midges
”

　　　　　 3．ア ミ カモ ドキ科　Deuterophlebiidae

　　　　　 4．ハ ネカ科 　Nymphomyiidae

皿 ．ク チキ カ上科　Axymyiomorpha

　　　　　 5．ク チ キ カ科 　Axymyiidae

IV．ケバ エ 上科　Bibionom。rpha

　　　　　 6．キ ノ コ バ エ モ ドキ （エ ゾ カ）科 Pachyneuridae

　　　　　　　 ＞ ハ ル カ 科 Cramptonomyiidae

　　　　
“ 7．ケ バ エ （フ ル カ）科 Bibionidae “March　flies”

　　　　　　　 〉 ヒ ゲナ ガケバ エ （ヒ ゲ ナ ガ フ ル カ）科　Hesperinidae

　　　　　　　 ＞ ア シ ボ ソ ケ バ エ 科　P［eciidae

　　　　
＊8．キ ノ コ バ エ （タケ カ）科 　Mycetophilidae＝Fungivoridae 　

“Fungus 　gnats
”

　　　　　　　 〉 ホ ソ キ ノ コ バ エ （ホ ソ タケ カ）科 Bolithophilidae

　　　　　　　 ＞ チ ャ ボ キ ノ コ バ エ 科　Diadocidiidae

　　　　　　　 ＞ ケ ヅ メ カ科 　DitDmyiidae

　　　　　　　 ＞ ッ ノ キ ノ コ バ エ （ヒ ゲ ブ トタケ カ ）科　Keroplatidae

　　　　　　　 ＞ カモ ドキ科　Lygistrorrhynidae

　　　　　　　 ＞ ヒ ゲ タ ケ カ （ヒ ゲ ナ ガ タケ カ）科 Macroceridae

　　　　　　　 ＞ ニ セ キ ノ コ バ エ （オ オ タ ケ カ ）科 Sciophilidae

　　　†
＊ 9．ク ロ バ ネ キ ノ コ バ エ （ク ロ カ， ク ロ キ ノ コ バ エ ） 科 Sciaridae ＝Lycoriidae

　　　　　　　
“Dark −winged 　fungus　gnats

”

　　　†
＊ 10．タ マ バ エ （タ マ カ）科 Ce⊂idomyiidae ＝Itoniidae‘’Gall　 midges

”

　　　　　　　 〉 キバ エ 科　Campylomyzidae

　　　　　　　 ＞ Heteropezidae

V ．チ ョ ウバ エ 上科　Psychod 。morpha

　　　†
＊ll．チ ョ ウバ エ （チ ョ ウ カ）科　Psychedidae　

“Moth　flies
”

　　　　　　　 〉 サ シ チ ョ ウバ エ 科　Phlebotomidae “Sand　flies”

　　　　
＊12．カ ガ ン ボ ダ マ シ科　Trichoceridae− Pctauristidae　

“
Winter　crane 　flies”

　　　　
＊ 13．

『
カ バ エ （ハ エ カ）科 Anisopodidae ＝Si旦vicolidae ＝Phryneidae
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　　　†
＊ 14．ニ セ ケ バ エ （ゴ ミ カ）科 Scatopsidae

“Minute　black　scavengers ”

　　　　 15．マ ガ リ ス ネカ （モ リ カ）科 Synneuridae

　　 　　 　　 　＞ Canthyloscelididae＝Hyperoscelididae＝Corynescelididae

V［．コ シボ ソ カ ガ ン ボ上科　Ptychopteromorpha

　　　　 l6 ．ニ セ ヒ メ カ ガ ン ボ科　Tanyderidae
“
Primitive　 crane 　flies

”

　　　　 17．コ シ ボ ソ カガ ン ボ科　Ptychopteridae
“False　 erane 　flies”

W ．力上科　Culicomorpha

　　　　
＊ 18．ホ ソ カ科 　Dixidae

　　　　
＊ 19，ケ ヨ ソ イカ科 　Chaoboridae　

“Phantom　gnats
”

　 　 　 　 　 　 　 ＞ Corcthrcllidae

　　　†
＊ 20，力科 Culicidae “Mosquitoes，　 Gnats”

　　　　 21 ．ユ ス リカ バ エ （ユ ス リハ エ カ）科　Thaumaleidae

　　　　
“22．ブ ユ 科　Simuliidae “Black　flies”

　　　†
＊23．ヌ カ カ科 　Ceratopogonidae＝Heleidae　

“Biting　midges
”

　 　 　 　 　 　 　 ＞ Leptoconopidae

　　　†
＊ 24．ユ ス リカ科　Chironomidae＝Tendipedidae　

“Midges”

B ．短角 （ハ エ ）亜目　BRACHYCERA
（a） 直縫短角群 Orthorrhaphous 　Brachycera

皿 ．ア ブ上科　Tabanomorpha

　　　　
＊ 25．ア ブ科　Tabanidae　

“Horse　flies”

　　　　
’ 26．ナ ガ レア ブ科　Athericidae

　　　　
＊ 27．シ ギ ア ブ科　Rhagionidae “Snipe　flies”

　　　　　　　 〉 フ トシ ギ ア ブ 科　Pelecorhynchidae

　　　　℃ 8．キ ア ブ科　Xylophagidac

　　　　　　　 ＞ ク サ ア ブ科　CQenomyiidae

　　 　　　 　　 ＞ ク シ ヒ ゲ キ ア ブ科　Rachiceridae

　　　　
＊ 29．キア ブモ ドキ科　Xylomidae＝SolviClae

　　　†
＊ 30．ミ ズ ア プ科 　Stratiomyidae “Soldier　flies”

IX，ム シ ヒ キ ア ブ 上 科　Asilomorpha

　　　　 31，ツ ル ギ ア ブ科　Therevidae “Stiletto　flies”

　　　†
＊ 32，マ ドア ブ （マ ドギ ワ ア ブ

，
マ ドバ エ ）科 Scenopinidae＝Omphralidae “Window 　flies

”

　　　　 33．ム シ ヒ キ ア ブモ ドキ科　Mydidae “Mydas 　flies”

　　　　
＊ 34．ム シ ヒ キ ア ブ科　Asilidae “Assassin　flies”

　　　　 35．コ ガ シ ラ ア ブ科　Acroceridae ＝ Cyrtidae

　　　　 36，ッ リア ブ モ ドキ科 　Nemestr童nidae

　　　　
＊ 37．ツ リアブ科　Bombyliidae　

“Bee　flies”

　　　　 38．オ ドリ バ エ モ ドキ科　Hilarimorphidae

　　　　
＊39．オ ドリバ エ 科　Empididae “Dance　flies”

　　　　
＊ 40．ア シ ナ ガバ エ （ア シ ナ ガキ ン バ エ ）科 DQIichop。didae

”
Long−headed 　flies”
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（b） 環縫短角群 Cyclorrhaphous　Brachycera
X ．ハ エ 上科　Muscomorpha

（i） 無額嚢類 （不裂額類）　 Aschiza

　　　　 41．ヤ リ バ エ 科　Lonchopteridae “Pointed−winged 　fhes”

　　　　 42．ヒ ラタ ア シバ エ 科 　Platypezidae＝・Dorylaidae “Flat−footed　flies”

　　　 †
＊43．ノ ミバ エ 科　Phoridae “Scuttle　flies”

　　　　
＊ 44．ハ ナ ア ブ （シ ョ ク ガ バ エ

，
ヒ ラ タ ア ブ，ア ブ バ エ 〉 科 Syrphidae “Flower 　flies，

　 　 　 　 　 　 　 Hoverflies”

　　　　 45．ア タマ ア ブ科　Pipunculidae　
“Big−headed　flies”

（ii） 有額嚢類 （裂額類）　Schizophora
a ．無弁翅類 Acalyptratae

　　　　 46．メ バ エ 科　Conopidae 」‘Thick−headed　flies”

　　　　 47．マ ル ズヤ セ バ エ 科　Micr 。pezidae ＝Tylidae “Stilt−legged　flies”

　　　　　　　 〉 チ ビ ヒ ゲ ア シ ナ ガ ヤ セ バ エ 科　Calobatidae

　　　　 48．ア シナガヤ セ バ エ （ナ ガズ ヤセ バ エ ）科 Neriidae

　　　　 49．ハ ネオ レ ホ ソ バ エ 科　Strongylophthalmyiidae

　　　　
“50 ．ハ ネオ レ バ エ 科　Psilidae

　　　　 51．ホ ソ バ エ （フ トモ モ ホ ソ バ エ ）科 Megamerinidae

　　　　 52．シ ュ モ ク バ エ （トビ メ バ エ ）科 Diopsidae “Stalk−eyed 　flies”

　　　　
＊ 53．ク ロ ツ ヤバ エ 科　Lonchaeidae

　　　　 54．ハ ネ フ リバ エ 科　Otitidae＝Ortalidae“Pictured　wing 　flies”

　 　 　 　 　 　 　 ＞ Pterocalidae

　 　 　 　 　 　 　 ＞ Ulidiidae

　　　　
＊55．ヒ ロ クチ バ エ 科　Platystomatidae

　　　　 56．ハ チ モ ドキ バ エ （デ ガ シ ラバ エ ）科 Pyrgotidae

　　　　
＊ 57．ミバ エ 科　Tephritidae＝Trypetidae＝ Trupaneidae “Fruit　flies”

　　　　 58．ミバ エ モ ドキ科 　Pallopteridae

　　　†
＊ 59．チ ーズ バ エ 科　Piophilidae“Cheese　flies，　 Cheese　skippers ”

　　 　　　 　　 ＞ Neottiophilidae

　　　　 60．クチ キ バ エ 科 　Clusiidae

　　　　 61．トゲ ア シ モ グ リバ エ 科　Odiniidae

　　　　
＊62．ハ モ グ リバ エ 科　Agromyzidae “Leaf　miners

”

　　　　 63．ヒ メ コ バ エ 科　Opomyzidae

　　　　 64．ハ ナホ ソ バ エ 科 　Anthomyzidae

　　　　 65．ナ ガ シ ョ ウジ ョ ウバ エ 科　Aulacigastridae

　 　 　 　 　 　 　 ＞ Stenomicridae

　　　　 66．ケ シ シ ョ ウジ ョ ウバ エ （チ ビホ ソ バ エ ）科 Periscelididae

　　　　 67．シ ダコ バ エ 科　 Teratomvzidae

　　　　 68．ホ ソ ヒ メ バ エ 科　Asteiidae

　　　　 69．ニ セ ヒ メ ホ ソ バ エ 科　Xenasteiidae

　　　†　
“70．ク ロ コ バ エ （コ ガネ バ エ ）科 Milichiidae＝Phyllomyzidae

　　　　 71．ミ ッ バ チ シ ラ ミバ エ 科　Braulidae　
“Honey −bee　parasites

”
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　　　†
＊ 72．ハ マ ベ バ 工 科 　Coelopidae　

」」Seaweed　flies”

　　　　
＊ 73．ベ ッ コ ウバ エ 科　Dryomyzidae

　　　　
＊74．ヤ チ バ エ 科　Sciomyzidae・＝Tetanoceridae

“
Marsh　flies

”

　　　　
’75．ツ ヤ ホ ソ バ 工 科　Sepsidae

　　　　
＊76 ，シ マ バ エ 科　Lauxaniidae ＝Sapromyzidae

　　　　 77．ヨ ロ イバ エ 科　Celyphidae

　　　　 78．ア ブ ラ コ バ エ 科Chamaemyiidae

　　　†
＊ 79．トゲ ハ ネバ エ 科　Heleomyzidae

　　　　 80，キ ス ジ トゲ ハ ネバ エ 科　Chyromidae

　　　†
＊ 81．ハ ヤ トビ バ エ （フ ン コ バ エ ）科 Sphaeroceridae ＝Borboridae “Lesser　dung 　flies

”

　　　†
＊82．シ ョ ウ ジ ョ ウ バ エ 科　Dros 。philidae

“Small　fruit　flies”

　　　　 83．ホ ソ シ ョ ウ ジ ョ ウ バ エ 科　Diastatidae

　　　　
a84

．ミ ギ ワ バ エ 科 　Ephydridae
“Shore　flies”

　　　　
＊85．キ モ グ リバ エ 科　Chloropidae　

“Frit　flies，　 Eye　flies”

　　　　 86．ヒ ゲブ トコ バ エ 科　Cryptochetidae

　　　　 87，イソ ベ バ エ （ハ マ ベ ホ ソ バ エ ）科　Tethinidae

　　　　 88．ニ セ ミ ギ ワ バ エ （イソ バ エ ）科 Canacidae

b ．有弁翅類　Calyptratae

　　　　
＊ 89．フ ン バ エ 科　Scathophagidae＝ Scatomyzidac＝Sc  pneumatidae

“
Dung 　flies”

　 　 　 　 　 　 　 ＞ Cordiluridae

　　　　
＊ 90．ハ ナバ エ 科　Anthomyiidae

　　　†　
’ 91．イエ バ エ 科　Muscidae

　 　 　 　 　 　 　 ＞ Eginiidae

　　　　　　 　 ＞ ヒ メ イエ バ エ 科　Fanniidae

　　　　　　 　 ＞ サ シバ エ 科 　Stomoxyidae
”Stablc　flies”

　　　†
＊92．ク ロ バ エ 科　Calliphoridae“Blow　flies”

　　　　 93．ヒ ツ ジバ エ 科 　Oestridae “Bot　flies”

　　　　　　　 〉 ウ マ バ エ 科　Gasterophllidae
“
Horse　bot　flies1

’

　　　　　　 　 〉 ヒ フ バ エ （ウ シ バ エ ）科 　日ypodermatidae
“NVarble　flies”

　　　†
＊ 94．ニ クバ エ （シ マ バ エ ）科 Sarcophagidae＝Metopiidae

“
Flesh　flies”

　　　　 95．タ ン カ クヤ ドリバ エ （ワ ラ ジ ム シ ヤ ドリバ エ ）科　Rhinophoridae

　　　　
＊96．ヤ ドリバ エ （ハ リバ エ ）科 Tachinidae＝Larvev 。 ridae

“Tachinids”

　　　　　　　 〉 ア シ ナ ガ ヤ ドリバ エ （ア シナ ガ ハ リバ エ ）科 Dexiidae

　　　　　　　 ＞ ヒ ラ タヤ ドリバ エ （ヒ ラ タ ハ ナ バ エ ）科 Phasiidae

　　　　 97．シ ラ ミバ エ 科　Hippoboscidae　
“Bird　parasite　fhes，　 Louse　flies，　 Keds，　 Tick　flies

”

　　　　 98，ク モ バ エ 科　Nycteribiidae

　　　　 99．コ ウモ リバ エ 科　Streblidae
”Bat　flies”
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第 皿節　双翅 目 （成虫）の 普通 な科へ の検索表

〔検索表 〔1）〕検索表   〜（5）へ の検索表

la． 触角鞭節は長短ある が， 6 節又 はそれ以 上あ り， 各節は 大体同型，可動で 癒合 （ゆ こ う） して い

　　 ない （図1a−1一工a
−4）．小腮肢 は 1 − 5 節で 3 〜 5 節の もの が多 い （図 la−5）．体 は カ の 様に 細 長

　　 い もの が 多い ．【糸角亜 目】＿．．．．．．＿＿．，．．．．＿＿＿＿＿『．＿、＿ ＿．．．＿tt．．．．．．＿＿＿．＿．＿＿＿．、．．．．、．＿＿検索表 （2），5
1b． 触角鞭節 は 短 く， 1 〜 8 節か ら成 り， 各節 は通常癒合 して動か な い （図lb−1，−2）；或 い は，第

　　
一

鞭節が非常 に大 き く，そ の 先端に棘毛 を持 ち，第 2 鞭節以 降は退化す る （図 lb−3，−4）．小腮

　　 肢は 1 〜 2 節 （図1b −5）．体は イ エ バ エ の 様にずん ぐりした もの が 多 い ．【短角亜 目】＿＿＿＿＿．．t，t．2

2a． 額嚢線は な い （図2a−1）．肘脈 CuA ・ は長 く翅縁 に達す る か （図2a −2＞，翅縁 直前で 臀脈 A ，に 合

　　 流す る こ とが多 い （図23a−3）．又，　 A1 に そ の 途中で合流 す る こ と もある （マ ドア ブ科 （図29b）

　　　；オ ドリバ エ 科の
一

部）．又 ， 非常に 短 くて ，A ， に翅の 基部で合流 するか （図2a−3），全 く CuA 、

　　 が な い こ と もあ る 〔ア シナ ガバ エ 科 ；オ ドリ バ エ 科 の
一

部 （図31b）； ノ ミバ エ 科 （図30a）〕．

　　 【ア ブ 上 科 ；ム シ ヒ キ ア ブ上 科 ；ハ エ 上科の 無額嚢類】＿＿．．．．．．＿ 、．．．．『『＿．．．．．．．．．．．』』＿ ＿．，＿ 、．＿．＿．＿＿．＿．，3
2b． 額嚢線 はあ る （図2b −1）．肘脈 CuA ・は 通 常短 くて

， 翅 の 基部で 臀脈 A1 に合流する か （図2b−2，

　　
−3），全 くない ．CuA ・ が長 い こ とは甚だ稀で ある．【ハ エ 上科の 有額嚢類】＿＿＿＿＿＿．＿．＿＿．＿＿＿、『．4

〔補足説明〕

1）図1a−2の チ ョ ウバ エ 科 の 触角各節 に あ る 刺毛 や 感 覚 突 起 は，第 1 鞭節の み に書 い て あ り，他 は省略 して あ る．
2）図la−3の 力 科の 触角 の 柄節は，甚だ薄い 円盤 状 で ，触角が頭部 に つ い て い る状 態 で は，通常見えな い ．
3）図 lb−3，−4の よ うなタ イプの 触角で は，柄節 が 小 さ く見 に くい こ と もあ る ．

4） 短 角亜 R の 触角で ，互 い に癒 合 した 第 2 鞭節 以 降 の 短 く細い 部分 を，棒状突起 と呼ぶ こ と もあ る．図lb−2の ア

　 ブ 科の 触角 の 先端の 4 節 が，それ で ある ．
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1

：
− 1

　 　 　
1b− 1

　　　　　　　　　　
　　　　　　　　　　　　　　　　　〆

〆

　　　　
丶丶　　　　梗節　

1
　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　／ 　　　　　　　　　　　　　丶 x 　　　　　丶　　　［

　　　　　　　　　　
it w 　

　　 　 　　 　　 　　 　 　　 　（チ ョ ウ バ工 科 ）

　　 　 　　 　　 　　 　 　　 　 　　 　

　　　　　　　　　　la
　　　　　　　　　　　　 　　　 1b− 3
　　 　 　　 　　 　　 　 　　 　 　　 　　 　　 　 　　 　　 　　 　　 　 　　 　　 （ノ ミバ工 科 ）

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ＼

　　　　　　　　　　　　 　　　　Y − 一一一一一
棘毛

一一一．y

　　　　　　　　　　　　 　　　　　　　　　　　　　　l ・騨
／

　 ／

梗節
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3a． 大型種．

3b． 小型種．

．、検索表 〔3），20

、検索表 〔4｝，28

4a． 中胸上 後側板の 翅下隆起は通常ない （図4a−1）．も しある 時は頬 に髭棘毛が ない （図4a−2）．触角

　　 梗節背面に完全 な縫合線は通常 ない （図4a−3）．翅 の
’
ド覆片は 通常片状 に発達 して い な い （図

　　 4a −1，−4）．中胸盾板 の 横縫合線は不完全な （中央で消失 して い る） こ とが多 い （図 4a−1，−4）．

　　　【無弁翅類】＿．＿＿＿＿．，．．＿＿＿＿＿ ．、．．．．．．．＿＿ ＿．．．．．＿＿＿．＿．．．＿．．．．＿．＿＿．＿．＿．＿＿＿、『『、．．．．．．．．．＿＿検索表 （4）， 28
4b． 中胸上 後側 板 に翅下隆起が ある （図4b−1）．頬 に髭棘 毛が 通常あ る （図2b−1，4b−2）．触角梗節

　　 背面に常 に完全な縫合線が ある （図 1b−4， 4b−3）．下覆片は しば しばよ く発 達 し，上 覆片よ り大

　　　きい こ とが多い （図4b−1，−4）．中胸盾板の 横縫合線は完全な こ とが 多い （図4b−1
，

−4），【有弁

　　 翅類】・一・一一一・一…一一一・・…一……一・…＿＿＿＿．＿．．．＿＿＿．．．．．．．．．．＿＿＿．．＿．．＿．．＿．＿＿．＿＿検索表 （5）
，

53

〔補足 説明〕

D 大型種 と小型種 の 区 別は お お まか な もの で あ る．大 型 種 と して 検索表〔3〕に入 れ た もの は，ア ブ，ナ ガ レ ア ブ，

　　シギ ア ブ，キ ア ブ，キ ア ブ モ ドキ．ミズ ア ブ，ム シ ヒ キ ア ブ ， ツ リ ア ブ，ハ ナ ア ブ の 諸科 で，最 も小 さ な もの

　　で，体長又 は翅長 6mm内外，大抵 は 10mmを超 え る，検索表〔4｝に 入 れ た有額嚢類以外 の 科 は，ミ ズ ア ブ
，

マ ドア

　　ブ，オ ドリバ エ ，ア シ ナ ガ バ エ ，ノ ミ バ エ ，ハ ナ ア ブ の 諸科 で ，ミ ズ ア ブ とハ ナ ア ブ は大小著 し く，｛3〕と〔4〕両

　 方に 入 れ て あ る．大型か小型か，判断に迷 っ た と きは，面倒 で も〔3＞と（4）の 両 方の 検索表 に あた っ て 戴 きた い ，
2） 図4a−1，4b−1で は，胸部の 剛刺毛は 毛根の み を示 し，毛 は省略 して あ る．

3）翅 下 隆起 は，無弁翅類 に も時々 紛 らわ しい もの が見 られ ， 判断 に 迷 うこ とが あ る かもしれ な い が，他の 諸特徴

　 が，無弁翅類 か，有弁翅 類 か，何 れ に 良く適合す る か で 決め る．

4＞無弁翅類とい っ て も，全 て の 種 が 覆 片 を持 っ て い な い と い うの で は な く，時 々 ，上 下覆片が 片状 に発達 して い

　 る も の が あ る．同定 に は，こ れ に と らわ れず，翅下隆起が 無い こ と，触角梗節 の 縫合線 と中 胸盾板 の 横縫合線

　 が 無い か不完全で あ る こ と，な ど を重視すべ きで あ る．

5） フ ン バ エ 科 は有弁翅 類 に 属す る が，下 覆片が 殆 ど発達せ ず ， 外形 か ら も，
一

見，無弁翅類 の ハ エ の 様 に 見 え る

　 が，明瞭な翅下隆起 と触角梗節 の 縫 合線が ある ．
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4

　 　 　 　 　 （シマ バ 工 科）

4b

4a−3

梗節

（ミ ギ ワ バ エ 科 ）

4b− 2 4b−3

縫合線

梗節

4a−4 4b−4

（ニ クバ工 科）
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〔検索表 （2）〕糸角 （長角， カ）亜目

5a． 中胸盾板 に は V 字型 の 溝がある （図5a−1）．臀脈 A 、 と A ・ は強太で翅縁に達する ；前縁脈 C は翅

　　 の 全周 を縁取 る （図5a−2）．肢は著 し く細 長い ．（カ ガ ン ボ類）＿．．．．．．．＿＿、＿．＿＿．＿．＿＿．＿＿．，＿．6
5b． 中胸盾板 に V 字型 の 溝 はない （図5b−1）．臀 脈 ん は な い か （図5b−2），又 は短 くて翅縁 に 達 しな

　　 Vl…　……………・・………・・・・……・…・・……・…・・…・・…．．．．．．．．＿＿．．，＿＿．．＿＿＿＿．＿．＿＿＿＿，＿．＿＿＿．＿＿．＿．＿＿＿＿．．．＿．．．，＿＿＿＿＿7

6a　 中胸盾板 の V 字溝は完全 （図 5a−1）．単眼は ない ，臀脈 A ・ は長 さ A ， の 半分以上で 大体直線の ま

　　　ま翅縁 に達する （図 5a−2）．＿＿＿．．．．．．＿＿ ＿．＿ttt＿．＿＿．＿＿＿．＿＿．．．＿＿＿．＿＿＿．．．＿．．カガ ン ボ科 Tipulidae

6b． 申胸盾板の V 字溝は中央で消失する．単眼がある （図6b−1，−2）．臀脈 A ， は長 さ A 、 の 半分以 下

　　 で 先端で 急 に後方に 曲が っ て い る （図6b−3）．中型種 ，．＿＿＿．．．＿．カガ ン ボ ダマ シ科 Trichoceridae

7a． 単眼 はある （図8a）．＿＿．．．＿．

7b． 単眼はない ．翅室 d はな い ．

．＿P　 ＿＿＿8

　 　 　 　 ．13

8a． 翅室 dが ある．触角 は中庸か長 い ．翅に 通常斑紋が ある ．前縁脈 C は 翅端で終 る （← ）．体は カよ

　　　り強太 ， 中庸大 の 種．（図8a）．．＿＿＿．，＿．＿．．．．＿＿＿，．＿＿＿．＿＿．．．＿＿＿カ バ エ （ハ エ カ）科 Anisopodidae

8b． 翅室 d はな い ．（図5b −2，9a−1
， 9b−1，−2）＿＿＿ ＿＿．．＿．＿＿＿．、、．．＿．．＿＿＿、．＿，．．．．．＿＿＿＿＿，．＿＿＿＿．＿＿．9

9a． 翅室 bm は先端横脈 bm −cttで 閉 じられ ，中脈 M に よ り常 に翅室 br と分かれ て い る （図9a−1）．

　　 翅 に は通常縁紋があ り，前縁脈 C は翅 の 先端か ，その付近で 終わ る （← ）（図 9a一ユ）．触角は大抵

　　　の 種で は短い が （図9a−2），長い もの もあ る （ヒ ゲ ナガ ケ バ エ ） （図 9a−3）．体 は毛深 い もの が 多

　　　い ．前肢脛 節は ケ バ エ 亜科で は，強太で ， 先端内側 に 端刺 （可動）が あ り外側 は棘状 に鋭 く突出

　　 するか，又 は，先端 と中程 に短棘 を連ね て い る （図9a−4）が ， ア シ ボ ソ ケ バ エ ，ヒ ゲナ ガ ケバ エ

　　 亜科で は t 細長 い ．後肢 は長 く太 い こ とが多 い ．中一大 型種 　＿ケバ エ （フ ル カ）科 Bibi・ nidae

gb． 翅室 bm は横脈で 閉 じられ ず翅縁に達 す るか （図9b−1）， 或 い は 中脈 M を欠 き翅室 br と合一す

　　　る （図9b−2） （キ ノ コ バ エ 科 に 若干例外 が あ る）．前肢脛節 は ニ セ ケバ エ 科 を除 き， 上 記 の様 で

　　　ない ．後肢 は特 に長大で はな い ．．＿＿＿、．．、．．．．．．．．＿＿＿．．＿．＿＿＿＿．．＿ ，＿＿＿＿＿．＿．＿＿＿、．．．．．．．＿．＿＿＿＿，＿10

〔補足 説明〕

1）カ ガ ン ボ は，ガ ガ ン ボ，カ トン ボ な ど と も云 わ れ る．
’／
蚊 が 親爺

”
（カ の 親 父）が，な まっ た もの とされる．成

　 虫は 電灯 に 飛 来 す る もの が 少な くなく，夕方蚊柱 を作 っ て 群飛す る もの も多い ．幼虫 は 水中か水分 の 多い 土 中

　　に住 み，多くは腐敗有機物 を食す る．一
部は 生 きた 植物 の 根などを食 し，キ リ ウ ジ カ ガ ン ボ の よ うな イ ネ の 害

　 虫 もあ る．生 葉 に潜 入 す る もの もあ る ．

2） カ ガ ン ボ ダ マ シ は，晩秋 又 は，早春 に 出現 す る もの が多 く，夕方，軒先 な どで 蚊柱 を作 る．幼虫 は 水分 の 多

　 い 土中に住 み，腐敗有機物 を食す る．カ バ エ の 幼虫 も腐敗有機物食 で あ る．
3） ケ バ エ 類 は，平 地 で は春先 に 現 れ る もの が 多く，高山地で は 夏季に 見 られ る，幼虫は 土 中 に住み，腐敗植物質

　 か草 の 根を食 し， 集団で生活する．
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10a． 前縁脈 C は翅の 先端の 遥か手前で終わ る　（← ）．前縁脈 と径脈 Rは強 く濃色であるが，他の 翅脈

　　　は 細 く色 も薄 い ．脛節 に端刺 は な い ．触角は短 い ．微小 〜小型の 比較的ずん ぐ り した種．（図

　　　10a）．＿＿＿＿＿．．、＿＿．．＿＿＿．．＿＿＿．．．．．，．．＿＿．＿＿＿＿．．＿．＿＿＿．＿．tt＿＿ニ セ ケ バ エ （ゴ ミ カ）科 Scatopsidae

lOb． 前縁脈 C は通常，少な くと も翅端付近 まで伸びる （図11a−2，12a−2， ← ），翅の 前縁近 くの翅脈

　　　と
， 後方の 翅脈と の 聞に，強度 と色に つ い て極端 な差は な い ．脛節の 端刺は，ある もの と無い も

　　　の とあ る．．．＿＿＿＿．．．．．．．＿＿＿．．．．，．＿，．＿＿＿＿＿＿．．．＿＿．＿＿＿．，＿＿、．、、．．．．．．．．．．．＿．＿＿＿＿『＿，＿．．．．．．．．．＿＿．．．．＿．＿＿．＿11

ユla． 複眼は左右離れ て い る （図 lla−L −2）。基 節は非常 に大 きく，前肢，中肢，後肢の それ ら三 つ が

　　　密接 して並び，目立 つ ．脛節に は し ば し ば強太 の 刺毛が あ り，端刺 は特 に大 きい ．中脈 M の柄部

　　　は短 く通常分枝部よ り遥か に短 い ；もし同長の場合 ，
M の 基部，横脈 r−m ，径脈 R ・＋， が

一
直線

　　　になる こ とは ない ．小型〜中型の細長い 種．（図lla−2）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ．キ ノ コ バ エ （タ ケ カ）科 Mycetophilidae

llb． 複眼は頭頂で 左右相接 して い る （図12a−1，12b−1，−2）．基節 は普通 の 大 きさ．脛 節の 中程の 刺

　　　毛 と端刺は な い か，あ っ て も通常の 大 きさ．＿．．．．，．．＿＿＿．．＿＿＿＿．＿＿，＿＿＿．．．．．．．．．．．．．．＿．＿ ＿＿、．、．＿＿＿．．12

12a． 頭頂の 複眼が接 して い る部分は短 い （細 い 複眼橋で 接す る）（図 12a−1）．脛節端刺 は あ る．中脈

　　　M は 2 叉 し，柄部は長 く分枝部 とほぼ 同長 ；M の 基 部，横脈 r−m
， 径脈R、 ＋ ， は同 じ太 さで

一
直線

　　　を為す，翅 は し ば し ば黒 い ．微小 一中型 の 細型 の種．（図 12a−2＞，＿＿．．＿．＿．．、、．．．＿＿＿．＿．．＿、、．＿＿．＿．．＿．

　　　　　．＿．＿ ＿＿．，＿．＿＿＿＿．＿，．．＿＿＿＿＿＿ク ロ バ ネキ ノ コ バ エ （ク ロ カ，ク ロ キ ノ コ バ エ ）科 Sciaridae
12b ． 複眼は頭頂で 広 く相接 し， 頭部上方 の 大部分は複眼 で 覆われる （図12b−1，−2）．脛節 に端刺は

　　　ない ．中脈 M は単条か分岐する ；分岐す る と きも，M の 基 部，　 r−m ，　 R 、 ・ ， は一直線に な らな い

　　　 （図9b−1，12b−3）．触角は しば しば数珠状 （図12b−4）．微小〜小型 の 通常細 い 軟弱な種．．．．＿．＿＿

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ．タマ バ エ （タマ カ）科 （
一

部）Cecidomyiidae（part，）

〔補 足 説 明 〕

1）ニ セ ケ バ エ は屋内 に 侵入す る もの も多く，窓辺 に 良 く見られ る．幼虫 は腐敗有機物，糞，茸 な どを食 す る，ア

　　リの 巣の 中に仕む種 も知 られ て い る，

2） キ ノ コ バ エ 科 の な か に は，極 め て 稀 に，単眼 の 無い もの が あ る．ツ ノ キ ノ コ バ エ 亜科 に属 す る もの は，太い 触

　 角を持っ て い る，また，ヒ ゲ タ ケ カ亜 科 の 種 の 触角 は非常 に 細 長 い ．幼虫 の 大 部 分 は 茸の 胞子 を 食す る． 一
部

　 に 捕食性 の もの もある ．多 くの 幼虫 は 糸 を紡 ぎ，蛹化 の 際，繭 を作 る．ニ ニ L 一ジー
ラ ン ドで 発光す る幼虫 が 知

　　られ て い る．種類 も発生 量 も少な くない が，屋内害虫 と して は，あまり問題 とな ら ない ．

3） ク ロ バ ネキ ノ コ バ エ 科 の 翅脈M の 基 部，r−m ，　 R 、
−f、は一

本の 単独 の 翅脈の 様に見える，こ れは こ の 科の ユ ニ ーク

　 な特徴で ある ．本科 は 発生 量 が多く，ユ ス リ カ や タマ バ エ な ど と共 に，屋内 に 飛来侵入する こ との 多い 昆虫 で

　 あ る ．幼虫 は 土中 に住 み，腐 敗 有機物 を 食す る．少数の もの が 生 植 物 の 組織 を食 し，球 根 類 や 温 室 の 植物 を害

　 す る．ジ ャ ガ イ モ ク ロ バ ネ キ ノ コ バ エ は ジ ャ ガ イ モ の 害虫 と して 知 ら れ て い るが ，腐葉土 で も生 育す る ．近代

　 的 な 医 薬品 工 場内 で 多量 に 見つ か っ た こ とが あ る．この 種 は ク ロ バ ネキ ノ コ バ エ 科 に 属す る が 例外 で ，複 眼 は

　 左右離 れ て い る （図12a−4）．♀は 翅 が 全 く無 く，胸部 も単純化 して い る，（目の 検索表 皿，図23a参照．）
4） タ マ バ エ 科 は

， 単眼 を持つ もの と持たない もの とあ り，前者 は検索表の 第 12b項 に，後者は 第 14a項 に落ちる．

　 図12b−1，−2に 示 さ れ た 種 は単眼 の 無い 種 で ，本来 は 第14a項 で 示 さ れ るべ き もの で あ る．成虫 は 電灯に飛来す

　 る も の が多い ．タ マ バ エ 科の 巾 で，こ の 項 に 落ち る グ ル
ー

プ の 幼虫 は土 中に 住 み ，菌類 や腐敗 植物質 を食す

　 る．
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13a． 翅 は通常幅広 く，先端は尖っ て い る ；翅脈 は全て 平行 に走 り， 毛を装 う ；径脈 R の 4 − 5 本の

　　　分枝 ， 中脈 M の 3 − 4 本の 分 枝が翅 縁 に 達 する ；前縁脈 C は翅の 全周 を縁取 る （図13a−2），

　　　体，肢共短 く，毛 に 覆われ る 小型 の ガ の ようなハ エ で，翅 もガ の様 に 屋根型 に 畳 む （図 13a−1）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ．チ ョ ウバ エ （チ ョ ウ カ）科 Psychodidae

l3b ． 翅 の 先端は まる い ．少な くと も幾 つ か の翅脈 は平行で ない ．多 くとも，径脈 R の 4 分枝 ， 中脈

　　　M の 2 分枝が翅縁 に達する．（図13b ）．．＿＿＿．．．．．．．．．．＿．＿＿＿．』．．＿＿ ＿ 、『＿、．．．．．．．．．．．．、＿『．．、．．、．．．．．．．．．．．．．．．．＿＿，．．．．．14

14a． 付節第 1節は 第 2節 よ り遥か に短 い ；第 1 ， 2 節は癒 含 して い る こ とが 多く，その 時は付節 は外

　　　見上 4 節か ら成る様に み え る ．翅脈 M1 ・ Lt は な い ．複眼 は 上 方で左右広 く相接する．触角は しば

　　　しば数珠状，脛節に端刺は ない ．微小 一小型 の 細 く軟弱な カの よ うな種．（図14a−1
，

−2）．、、＿＿＿．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ．タマ バ エ （タマ カ）科 （
一

部）Cecidomyiidae〔part．）

14b． 付節 第 1 節 は第 2 節 よ り長 く，付節は明 らか に 5 節 に み え る （図14b−1）．翅脈 M ，＋ ，
， 又 は MI

　　　 と M 、 は通常ある （図14b−2）．．＿＿＿＿＿＿，．＿．．＿＿．．＿＿・…………・……・・…・・…・一……・………・…・『一・『…・・・・・・・・・・・・・・…15

15a， 翅脈に鱗片が あ る ，径脈 R は 4 分岐 し翅縁 に達す る．前縁脈 C は 翅縁 全周 を縁取 る．（図5b−2，

　　　 15a）＿．＿＿．＿．＿．＿．＿＿．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．16

15b， 翅脈に 鱗片は ない ．　　　　 　　　　　　 　　　　　　　 　　　　　　 　　　　　　 　 ．17

16a． 体，肢共に鱗片を持つ ，口吻は非常 に長 く，前肢腿節 と ほ ぼ 同長か，よ り長 い （図 16a），小型 一

　　　中型の種．．．．．．．＿＿．＿＿．，＿＿　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．力科 Culicidae

l6b ． 体と肢は毛に 覆われ る．口吻は短い ．小型 〜中型 の カ に似た種 （図 16b ）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．ケ ヨ ソ イ カ科 Chaoboridae

〔補 足 説 明〕

1）図 13a−2，13bの 翅 の 図 は，翅脈や 翅膜 に 生 えて い る 毛や 鱗片 を省 い て あ る ．

2）チ ョ ウ バ エ 科 に は毛 の ほ か鱗片を持 つ もの もあ る，ホ シ チ ョ ウバ エ ，オ オ チ ョ ウ バ エ な どは，浄化槽，その 他

　　汚水 に 発生 し，ハ エ 幼虫症 の 原 因 と もな り，衛生害虫で ある と共 に ，屋内 に 飛来侵入す る こ と も多い ．こ の 科

　　の 幼 虫 は，
一

般 に 水中又 は水湿 な土 中に 住 み ，腐敗有機物 や 菌類を食 して い る，サ シ テ ヨ ウ バ エ （凵本産 ／

　 種） は吸 」1［［性 で ，カ ラア ザ
ー

ル
， ラ イシ ュ マ ニ ア 病を媒介す る が，日本で は 問題 と な ら な い ．日本全国で 75種

　　が記録 さ れ て い るが，研究 は十 分 とは言 え な い ．

3）図 ⊥4a−1，−2の タ マ バ エ 科の 翅 の 翅膜 は，比較的顕著な微毛状突起 に覆わ れ て い る こ とが多い ．タマ バ エ 科 の な

　　か で ，こ の 第14a項 に 入 る もの は タ マ バ エ 亜科 で ，そ の 大部分 の 幼虫 は 植物 体 に 虫 瘤 を 造 る．（第12b項 参照 ．）

4） 力 科 の ♀の 大部 分 は，吸 血 性 で 衛生 害 虫 で あ る．コ ガ タ ア カ イエ カ は 日本脳炎 を媒介す る．又 ， オ オ ッ ル ハ マ

　　ダ ラ カ と琉球 の コ ガ タハ マ ダ ラ カ は マ ラ リア を，ヒ トス ジ シ マ カ は デ ン グ熱 を，ア カ イ エ カ，ネ ッ タイ イエ カ

　　は フ ィ ラ リ ア を媒介す る こ とが で きる，家の 中で 入を刺すの は ，以 前 は ほ と ん ど夜 間 活 動 性 の ア カ イ エ カ で あ

　　っ た が，近 年，都 会 地 で は 薄暮活動 1生の ヒ トス ジ シ マ カ が 増 え た．カ の 幼虫 （ポ
ー

フ ラ ） は 水棲 で，プ ラ ン ク

　　トン，腐敗有機物が主要な食餌 で ，少数の もの が 捕食性で あ る．

5） ケ ヨ ソ イ カ 科 の 翅 （図 ⊥3b，16b） の 鱗片 は，カ に 比べ て 細 く， 毛 の よ うで あ る．幼虫 は 比 較的澄 ん だ 水 に 住

　 み ，捕食性で ，ミ ジ ン コ ，ユ ス リ カ幼虫，ワ ム シ ， ミ ミズ，ボー
フ ラ な ど を 食する．
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17a． 径脈 R は 4分 岐 し翅 縁 に達 するが，翅 の 前縁 に集ま る こ とはない ；Rv 、 は前方 に湾 曲して い る

　　　 ；前縁 脈 C は翅縁 全周 を縁取 る （図 17a−1）．冂吻は 発 達 しな い （図17a−2）．小型〜中型の 種

　　　 で，カ に似 て い るが，それ よ り弱々 しい ．＿＿＿．．．．．．．．『『．．．．．、．．．．．．．．．．．＿．．．．．．．．．．．．．＿ ＿．＿ ．＿ホ ソ カ科 Dixidae

l7b． 径脈 R は 多 くと も 3 分枝が 翅縁 に達 し， 全 て 前縁 近 くに 集 ま っ て い る．　 R・ ＋ 、 は 湾曲 して い な

　　　い ，前縁脈 C は翅端か その前で 終わ っ て い る．（図17b）．＿tt』＿，＿＿＿＿．＿．＿．＿＿．．．．．．．．．．『『．．、．．．＿．．．．．．．＿＿18

18a． 触角は 短 く，頭部 とほ ぼ 同長，翅 は幅広 く，翅脈は前方の もの は強 く，後方の もの は著 し く弱

　　　 い ．体 はずん ぐりして い て，黒 っ ぽ い 種が 多い ．（図18a）＿．．．．．．．、．．．．、．．．．．．．．．．．＿．．．．．．．．＿．．ブ ユ 科 Sinluliidac

18b． 触角は頭 部 よ り遥か に 長 い ．翅 は細長 い もの が多 く，前方 の 翅脈 と後方 の 翅 脈 の 強 さの 差は著 し

　　　 くない ．．『『．『『．．＿、、．＿＿，＿＿＿＿．．．．．．．．．＿＿＿＿．．．．．．＿、．＿．．．．．＿＿．＿．＿＿．＿＿．．．＿．＿．＿．＿．．．．．．．．．＿．＿．＿、＿．＿＿＿＿、＿＿、『．．19

19a． 短 い 口 吻が あ る （図 18b
，

19a−1）．中 脈M は 2 分 ［1皮 （図 18b）．後背板 に は通常縦溝 は な い ⊂図

　　　19a−2）．微小〜中型，体は ユ ス リ カ に比 し， やや強固．（図 18b）＿＿ ＿，ヌ カカ科 Ceratopogonidae

19b． 口 吻は な い （図19b−1）．中脈 M （M1＋、） は単条 （図 14b−2）．後背板 に は通常縦溝 が あ る （図

　　　 19b−2）．中胸 下前側板 は非常 に大 きく，鳩胸 の 様で あ る．中胸 眉板 は しば しば前 方 に突 出す

　　　 る．微小〜中型の カに似 た弱 々 しい 種．（図 19b−3＞＿＿＿＿、＿．＿．．＿ ，＿．，＿．．．，ユ ス リカ科 Chironomidae

〔補足説明〕

1）翅の 前縁脈 C が 翅 の 全周を縁取 っ て い る場合 で も，前 縁 脈 は 先 端付 近 か ら次第 に 細 くな っ て い る ．前縁脈が，

　　途中で 突然終 わ っ て い る か，そ れ と も次 第 に 細 くな っ て 基 部 ま で 続 い て い る か は ，顕微鏡 の 倍率 を上 げ て ，慎

　 重 に見 な け れ ば な ら な い ．

2）ホ ソ カ 科の 成虫は，春秋 に多く夏季 に は 少 な い ．幼 虫 は 種 に よ り，流 水 に 住 む も の と止 水 に 住 む もの とあ る．

　 常 に U 字型 の 姿勢をと っ て い る こ とで 独特 で あ る．屋内害虫 と され たもの は 無い ．

3）ブ ユ 科 の ♀成虫 は 温血 動物吸血L性 で，野外で は 作業 が 困難 に な る ほ どの 被害が で る こ とが あ る が，屋内 で 刺さ

　　れ る こ と は，あ ま り無い ．幼虫 は 流 水 に住み ，水中の 草の 葉 や 石 な どに 付着して い る．

4） ヌ カ カ 科 は 外形 上 ユ ス リ カ 類 と区 別 し難 い もの が多い の で ，検索表 に 挙げ た 特徴 を見落 と さ な い よ う
．
慎重 な 観

　 察が必要 で あ る．成虫 ♀は 昆虫類を捕獲 し体 液 を吸 収す る．．・
部が ヒ ト を含 む 大型 動 物 か ら吸 血 す る．温 血 動

　 物吸 血性の ヌ カ カ 属 （Culicoides） は，多数 の 種 を含み，体長 2 − 3mm の 微小 な もの ば か りで ，通常，翅 に 斑 紋

　 が あ る．ヌ カ カ属 の 種 を初 め
， 成虫 は電灯 に 飛 来す る もの が多い ，ヌ カ カ科 の 幼虫 は 色 々 な タ イ プ の 水域 か，

　 湿っ た 土 中，樹皮 下，苔 の 中 な ど に 住 む．

5）ユ ス リカ 科 は，種 類 数 も発 生 量 も甚 だ 多く，又，微小なもの ，電灯 に 飛 来す る もの が 多い の で ，最 も異物混入

　 の 問題 を起 こ し易 い 昆虫 で ある tt ・
見，カ に 似 た 種類 が 多 い が ，長 い 口 吻 が 無 い こ と，と ま っ て い る と き，前

　 肢 を前方 に 伸 ば し，高 く挙げ て い る こ とで 容易 に 区別 が つ く，カ は，と まっ て い る と きは．後肢 を高 く挙げ て

　 い る．ユ ス リ カ 科 に は 吸血性 の種は な い ．幼虫 は多様な水域 に住 み，海棲 の もの も少数なが らあ る．筒巣 を作

　　る もの が多い ．大 部分 は プ ラ ン ク トン
， 腐敗有機物食で あ るが，捕食性，寄牛 性，潜葉性 の もの もあ る，環境

　 指標種 と して 役立 つ 種 が 少なくな い ．
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〔検索表 （3）〕ア ブ上科 ，
ム シヒキア ブ上科 ， 無額嚢類の 大型種

20a． 爪 間板は褥板 と似 た形 を して お り，付節末端 の 爪 の 下 に は， 3 個の 同じ様 な形の付属物が ある こ

　　　と に なる，（図20a）＿＿＿＿．，＿＿、．＿ ＿，＿＿＿．＿．＿＿tt＿＿＿．．．．．．＿，．．．＿．．＿．．＿．．．．．．．＿＿＿＿．．．．＿．＿．．＿＿．＿＿．＿．．．．．．21
20b． 爪 問板 は刺毛状か，無 い （図20b）． もし板状で ある と きは，褥板 よ り遥 か に 細 く，先端に 向か

　　　っ て よ り強 く細 まる凾褥板 を欠 くもの もあ る．，、．．．．．．．＿＿．，，．．．．，，．，，．，．．，．．．．．．．，．．，．，．．．．．．．．．．．，，．，．．，＿．．．．．．．，，，．．，．．，．．26

21a． 前縁脈 C は翅縁全周を縁取る．（図21a）．　　　 ．．．．＿

21b． 前縁脈 C は長 くとも翅端付近で終 わ る．（図21b）．，

．．．．＿＿＿22

　 　 ．．25

22a ． 亜小盾板は大 きく明瞭で ある．後胸気門の す ぐ後に鱗片型の 隆起がある．（図22a）．

22b． 亜小盾板はな い か，非常に小 さ い ．後胸気門 の 後に鱗片型 の 隆起はな い ．（図22b）．．

．．＿23

，．24

23a． 触角鞭節第 2節以降は環節の ある棒状 突起 とな り， 棘毛は ない （図23a−1，−2）．翅室 rl は翅縁

　　　に達 す る （図 23a−3）．前頭 に は通常光沢 の 強い 硬結部が あ る　（図23a−4）が
， 複眼 が 左右相 接 し

　　　て い る ♂で は 無い ，，．＿＿＿＿＿＿．．＿．＿．．＿＿＿，＿＿＿＿＿＿．．．．．．．．．．．．．．．．＿．＿．．＿＿＿＿＿＿．．．．．＿ ＿ア ブ科 Tabanidae

23b ． 触角は棘毛 を持ち，棒状突起は な い （図 23b−1）．翅 室 r ， は翅脈 R ・ ＋ ， が R ， の 末端で 翅縁 に達す

　　　る こ と に よ り閉 じられ る （図23b −2）．前頭 に 光沢の ある硬結部は な い （図 23b−3），

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ．ナガ レ ア ブ科 Athericidae

24a． 頭 盾はそ の 周辺 よ り明 らか に凸隆 して い る．（図24a −1，−2）＿＿＿『．．．．．、．、、．、．シ ギ ア ブ科 Rhagionidae

24b． 頭盾 はその 周辺 よ り凹み ，上 面 は平 ら で あ る．（図24b）．＿ キ ア ブ 科 （一部）Xylophagidae （part，）

〔補足 説 明〕

1） ア ブ科 に見 られ る 亜 小盾板 は，そ の 直後 に 密接 し て 腹部 が つ い て お り，普通の 状態で は 亜 小盾板 は 見 えな い ．

　 こ れ を確認す る た め に は ，腹部 を 取 り除 か な けれ ば な らな い ．体 に は剛毛 は 無 く，軟毛 の み あ る．ア ブ科 の 大

　 部分の ♀は温血動物吸血 性 で あ る．イ ヨ シ ロ オ ビ ア プ は特 に 人を好 ん で 襲う．野 外 で の 人 や 家 畜 の 被害は，所

　 に よ りか な りあ る が，吸 血 の た め に 屋内 に は い っ て くる こ と は通 常 ない ．幼虫 は 湿潤 な土 壌 中に 棲 み
， 大抵 は

　 捕食性 で ある．（p ．122ペ ージ に 追加説明あり．）

2） ナ ガ レ ア ブ 科の ♀も吸 血 性 で あ る ，幼虫は 水棲で ，水棲 昆 虫 の 幼虫 若 虫 を捕食 す る，

3） シ ギ ア ブ科 で は一
種 吸 血 性 の もの が 知 られ て い る が，生 態 は 般 に よ くわ かっ て い ない ．幼虫は有機物 の多い

　 湿 潤 な土 壌中 に 棲み ，捕食性 と考え られ て い る．

4）キ ア プ科 は 少ない 昆虫 で，生 態 は良 く判 っ て い ない ．幼虫は 樹皮下 や 朽木 の 中 で 見つ か っ て い る，
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25a． 翅室 d は短 く， 長幅同長か僅か に長 さが優 る程度 ；翅脈 R・， 又 は R、＋ 5 は翅端の 手前で 終わ る こ と

　　　が多い （図25a−1）．脛節に端刺 は な い （図25a−2）．＿＿＿＿＿＿，＿＿．＿＿．．＿ミズア ブ科 Stratiomyidae

25b． 翅室 d は長 く，長 さは少な くとも幅の 2 倍．翅脈 R ・ は翅端 まで 伸び る （図25b−1）．脛節端刺 は

　　　ある （キ アブ モ ドキ科の 前肢に はない ） （図25b−2）．

　　　　 ．＿ ＿．．＿．．．．，＿＿．＿．＿＿．．．．＿＿＿＿キア ブ科 （
一

部）Xylophagidae（part．），キ ア ブモ ドキ科 Xylomidae

26a． 明瞭な擬脈が翅脈 Rs と M の 間にある ．翅脈 M 、 は前方 に曲が っ て R、 1 ， と合する．（図26a）＿＿，、、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　＿＿．．＿＿＿＿．．＿．．ハ ナ ア ブ （シ ョ ク ガ バ エ
， ア ブ バ エ ）科 Syrphidae

26b． 擬脈 はな い ．翅脈 M1 は通常上方に 曲がる こ とは ない ．（図26b ）＿＿＿＿．．．．．、．＿＿＿＿＿．．＿．．．．＿＿＿＿．＿．27

27a ． 頭頂 は複眼の 間で 明瞭に凹 んで い る （単 眼域 は凸隆 して い る）；眼は ♂♀共左右広 く相接する こ

　　　 とは ない ：顔 に口髭が ある ；口吻は頑丈で 光沢が ある （図27a−1，−2＞．頭部は短 く，体 に剛毛又

　　　 は軟毛 をもつ ．＿＿＿．＿．．．＿．＿．．．．＿＿ ＿．＿．＿＿＿＿＿．＿．．．．．．．＿＿，＿．．．＿＿．＿＿＿．，＿．＿ム シ ヒ キ ア ブ科 Asilidae

27b． 頭頂は 凹 ん で い な い ．♂の複眼は左右広 く相接する ．顔面 に冂髭 は な い ．頭部は ま る く，体 は主

　　　として 軟毛 を持つ ．（図27b−1，−2）．．．．．＿．＿＿＿．．＿．．．．．，．＿＿．．，＿．＿＿＿．＿．．．．．＿＿＿ ツ リ ア ブ科 Bombyliidae

〔補足説明〕

1） ミズ ア ブ科 に は，か な り異 な っ た タ イ プの 触角 を 持 つ もの が あ り，ミ ズ ア ブ （図A1 −1），ハ ラ キ ン ミ ズ ア ブ （図

　　A ⊥
−2） の 2 種 の 例 を示 した．又，ア メ リカ ミ ズ ア ブ の 触角は 図1b−1に 示され て い る．こ の 科 に は，便池 や 汚水

　　に 発生 す る コ ウ カ ア ブ，ア メ リ カ ミズ ア ブ な どが あ り，衛生 害虫又 は 屋内害虫 と され る，何 れ も屋内 に飛来侵

　　入す る こ とが 多く，窓 辺 な どで 良 くみ つ か る ．こ の 科 の 幼虫 は水中，糞 そ の 他 腐敗有機物巾，又 は 腐敗有機物

　　を多 く含ん だ土 壌 中 に 棲み，種 に より，腐敗物 を食 うもの，生きた草の 根を 食うもの ，他の 昆 虫 又 は 小 動 物 を

　　食うもの とある ．

2）キ ア ブモ ドキ もキ ア ブ 同様あまり多 い もの で は なく，幼虫は樹皮下 に 住む，

3） ハ ナ ア ブ 科 の 別名 シ ョ ク ガ バ エ は ，食財 蝿 の 意 で あ る．食呀虻 と言 わ れ る こ と も ある ．呀 とは ア リマ キ の こ と

　　で あ る．幼虫 に は ヒ ル の よ うな 形 を して い て ，ア リマ キ を捕食す る もの が 少な くな く，有益 で あ る．ハ ナア ブ

　　科 の 成虫は，花 を訪 れ る もの が 多く，重要 な花粉媒介昆 虫で あ る．幼 虫 の 食 性 は 多様 で ，腐敗植物質 ， 動物 の

　　糞，きの こ ，球根 な ど生 きた 植物，ア リマ キ 等昆虫 な どで，ア リや 社会性 の ハ チ の 巣 に住 むもの もある、ハ ナ

　　ア ブ と そ の 近似 の 種 は，汚水 に 発生 し，不 潔 な生活を して い る と こ ろ で は，ハ エ 幼虫症を起 こ す こ とが あ り，

　　衛生 害虫で あ る．ス イ セ ン ハ ナ ア ブ は球根 の 害 虫 と して 知 ら れ る ，

4） ム シ ヒ キ ア ブ 科 の 成虫 は他 の 昆虫 を捕 まえ て ，その 体液 を吸 う．幼虫 は土 壌 中，又 は樹皮下 に 住 み ，コ ガ ネム

　　シ などの 昆虫類の 卵，幼虫，蛹 を食 う．種類 は多 い が，屋内害虫 と云 える も の は無 い ．

5）ッ リ ア ブ科 も家屋害虫 は 無 い ．幼虫は 他 の 昆虫類 を 捕食す る か，そ れ に寄生す る．ッ リ ア ブ 科 の 翅 は，検索表

　　の 解説図として取り上げる機会が なか っ たの で，図A2 に示す．　　　　　　　　　　 畿

〔ア ブ科 の 補足説明 の 追加〕（図A3 −1，−2，−3）

　　　ア ブ 科，特 に ア ブ 亜科 の ♂の 複 眼 は 著 し く大 き く，頭頂 で 広 く相接 し，頭部 の 大半を占め て い る．ア ブ 亜

　 科，及 び，メ ク ラ ア ブ亜科 の 例 をこ こ に 挙げ た．
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〔検索表 （4｝〕無弁翅類 と小型 の ア ブ上科 ， ム シヒキア ブ上科 ， 無額嚢類

28a．　額嚢線は ない ．（図28a）＿＿＿．．、、．＿＿＿．，

28h． 額嚢線 は ある．（図 28b）【有額嚢類】．

．29

．．34

29a． 翅脈 Rs とM との 問に擬脈が ある．（図29a）＿．ハ ナ アブ （シ ョ クガバ エ ，アブバ エ ）科 Syrphidae
29b ． 擬脈は な い ．（図 29b）＿＿．．．『『．．．．＿．．．．，＿　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ・．30

30a． 脈相は独特で ， 径脈 R の 分枝 は何 れ も太 く濃 く，前方基部寄 りに集 ま っ て い る．他 の 翅脈 は細

　　　 く薄 く，広 い 間隔で 大体平行に走 っ て い る．

　　　 く走 る小型 の ハ エ ．（図30a）＿．＿．＿、．＿＿ ＿

30b， 脈相 は上記 の 様で な い ．＿＿．＿＿＿，＿＿．＿＿

後肢 は他よ り大きく太い ．ノ ミの ような感 じの 素早

、＿＿．、、．．．．．．．．．．』』．＿＿．．＿、．＿、＿．．．．．＿＿＿＿，．．ノ ミバ エ 科 Phoridae

・…………．．．．＿，＿＿＿．．＿＿＿』．．．．』．＿．．、．．．．．．．．．＿＿＿．＿＿＿．、『『．．．、『，、＿＿．．．31

、31a． 翅室 d 又 は dm は短 く，長幅同長か，長 さ の 方が僅か に大 （図31a−1）．小盾板に は 通常刺状突起

　　　 が ある ．（図31a−2）＿＿．．．．＿＿ ＿．、．、．．，＿＿＿＿．＿．＿．．．＿＿．．．．．．，．＿，．．＿．．．＿．＿．．＿、＿．．＿＿．ミ ズ ア ブ科 Stratiomyidae

31b． 翅室 d 又 は dm は通常 ない ，もし， ある時は幅よ り遥か に 長い ．（図31b）＿．．＿＿＿、．＿＿＿，．＿ 『＿、．、．32

32a． 触角鞭節 は甚 だ微小 な棒状突起を持 つ が ，先 端 の 小 穴 の 中 に あ っ て 見難 い （図 32a），横脈 r−m

　　　は翅 の （長軸 の） 中央あた り に あ る ；中脈 M は分枝せ ず ， 前方に湾 曲し，翅端で R， に合する

　　　か，そ の 近 くに達す る （図29b）．小型〜中型．

　　　 ．．＿ ＿．．＿．．．．．．＿＿＿＿ ＿．＿．、．＿＿＿＿tt＿．＿．．，．．＿＿．，マ ドア ブ （マ ドバ エ ，マ ドギ ワ ア ブ）科 Scenopinidae

32b． 触角鞭節 に は 明瞭 な棒状突起又 は棘毛があ る （図 32b−1，

−2）．横脈 r −m は翅の 中央 よ り基部に

　　　近 い 所 にあるか，全 くない （図33a，33b−1，−2）．、＿＿＿＿．＿＿．．．．＿．＿＿……，，＿．＿．・………・一＿…．．．．．．．・，・＿33

〔補足説明〕

1）ハ ナ ア ブ科に つ い て は，第26a項 とそ の 補足 説明参照．こ の 科 は上 記の よ うな擬脈 が あ る こ とで，他 の 全 て の 科

　 か ら区別で きる．

2） ノ ミ バ エ は腐敗物 や 食 品 に 誘引 され，屋内 に 飛来す る こ とが 多い ．衛生 害虫 で あ り， 異物混入の 問題 も起 し易

　 い ．種類 は 多く生 態 も多様 で
， 幼虫 は糞 ， 動物の 死 体，腐敗植物質，キ ノ コ などを食 し，又，種々 の 昆虫，ヤ

　 ス デ，カ タ ツ ム リ，ナ メ ク ジ な ど に 寄生 す る か，こ れ らを 捕食す る．シ ロ ア リ，ア リ，ハ チ な ど の 杜会性昆虫

　 の 巣に 住 む もの もあ り，こ れ ら に は翅 の 退 化 した もの が 少 な くな い ．

3）小型の ミズ ア ブ類 に は，あ ま り問 題 に な る 種 は ない ．第25頑 とそ の 補 足 説明参照．

4） マ ドア ブ類 の 幼虫 は，カ ッ オ ブ シ ム シ や，材木 を害 す る 甲虫 類 の 幼虫 を捕食す る 益虫 で あ る．成虫 は，屋内 の

　 窓辺 な ど で 見 つ か るが
， あ ま り多くは な い ，

5）無額嚢類 に は，上記 の ほ か，ヤ リバ エ ，ヒ ラ タ ア シ バ エ ，ア タマ ア ブ の 3 科 が あ る．ヤ リバ エ 科 は 細 く先端の

　 尖 っ た 翅 （図 A4 ），ヒ ラ タ ア シ バ エ 科 は 幅の 広 い 後肢付節 （図A5 ），ア タ マ ア ブ 科 は と りわ け大 きい 球形の 頭部

　　（図 A6） を特徴 と し，大抵 の 場合，こ の 特徴 だ け で 他 の 科 か ら 区別 で きる．

一 124 一

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



The society of Urban Pest Management, Japan

NII-Electronic Library Service

The 　sooiety 　of 　Urban 　Pest 　Management 厂　Japan

28a

卜

（ハ ナ ア ブ科 ♀）
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33a． 径分脈 Rs の 基 点は肩横脈 h の レ ヴ ェ ル 付近 に ある （少な くと も肩 横脈の 長 さ以 上，肩横脈 の レ

　　　ヴ ェ ル か ら翅端寄 りに 隔 た る こ と は な い ）；横脈 r −m は 翅の 基方 （長軸の ）レ 4以 内に ある ；横

　　　脈 bm −cu が な く，従 っ て翅室 bm と dm は合 して
一

つ に な っ て い る （図33a−1，−2）．微小 〜小 型

　　　の 通常金属的緑色の ハ エ （図33a−3）．＿．．．＿アシナ ガバ エ 〔ア シ ナガ キ ン バ エ ）科 D。lichopodidae
33b． 径分脈 Rs の 基 点は肩横脈 h の レ ヴ ェ ル よ り遥かに翅端寄 りにある （少 な くと もh の 長 さ以上 ，

　　　 h の レ ヴ ェ ル か ら離れ て い る）；横脈 r−m は翅の 基部1／4 よ りも翅端寄 りにある ；翅室 bm と dm

　　　は通常横脈 bm −cu に よ り分 れ て い る が （図33b−1〜3），こ の 横脈 が な く合
一

して い る こ ともあ

　　　る，口 吻は短 い が，鋭 い こ とが 多い ；3対 の肢の どれか 一対は 捕獲肢に変形 して い る こ とが 多い

　　　 （図33b−3
，

−5）．小型 〜中型 の ハ エ で
， 形態 は

一
様で な く， 変わ っ た 形 を して い る もの も少 な

　　　くな い （図33b−4）．＿＿＿．＿．．＿＿．．．＿ ，．＿．．．＿．＿＿．．．，＿＿、．、．．．．．．．．．．．．＿＿．．．．．＿．，＿＿，オ ドリバ エ 科 Empididae

34a． 中胸上 後側板の 翅下 隆起は な い （図4a−1） （ミバ エ 科とハ ネ オ レ バ エ 科に は小型 の 隆起 を持 つ 種

　　　があるが ，
こ れ らの 種 に は髭棘毛は ない 《図 4a−2》）．触角梗節背面 に は完全な縫 合線は 通常 な い

　　　　（図4a−3）．下 覆片 は発達せ ず弁状 とな らな い （図4a−4）．【無弁翅類】＿＿．＿．＿＿．．．．＿＿＿＿ ，．，＿＿．．．35
34b． 中胸 上後側 板 に 翅 下 隆 起 が あ る （図4b −1）．触 角梗 節背面 に 完全 な縫 合 線が 常 に ある （図

　　　4b−3）．髭棘毛は通常ある．下覆片 は発達す る こ とが多 い （図4b−4，34b） （フ ン バ エ 科 とハ ナ バ

　　　エ 科の 多 くの 種で は，全 く又は
， あま り発 達 して い ない ）．【有弁翅類】＿＿．、＿＿．．．．．．＿検索夫 （5）53

35a。　後肢付節第 工節は明 らか に他の 節 よ り大 きく，第 2節 よ り短 い が，著 しく幅広い （図 35a−］）．触

　　　角第 1 鞭節は甚だ短 く丸み が 強 い （図35a−2），微小 〜小型で ， 光沢 の 無い 茶褐色の もの が多 く，

　　　前頭は幅広 く， 複眼 は比較 的小 さい （図35a−3）．．．＿ハ ヤ トビバ エ （フ ン コ バ エ ）科 Sphaeroceridae
35b． 後肢付 節第 1節は普通で 細長 く，第 2節よ り長 い ．（図35b）＿．．，，．，．．，、，＿．．．．．．．．，＿．，，．，，．，．＿，tt，．．．．．．＿＿．，．．．．．．36

36a． 亜前縁脈 Sc は先端近 くで ，直角に近い 角度で急 に前方に 曲が り， 次第に細 くな っ て前縁脈 C の

　　　切れ 目 に達する．翅に は大抵斑 紋が あ る

　　　色彩斑 紋 の 美 しい ハ エ ．．．．．．．＿．＿．＿．．．．．．．、．．＿

36b． 亜前縁脈 Sc は上記の様で ない ，（図36b）．

（図36a）．髭棘毛は な い （図4a−2），小型一中型の 通常

＿．．＿、．．，．＿．＿．．．＿＿．＿．．，，＿＿＿＿＿．．．，＿ ミバ エ 科 Tephritidae

・………………・………．．、．．．．．．．．．．．＿＿＿、＿．，＿．『＿．＿＿＿．＿．，．，．＿．．＿＿＿．．＿，，37

〔補足説明〕

1）ア シ ナ ガバ エ 科 は，甚 だ種類が 多く，屋 内 に 入 っ て くる こ と もあ る が，R 立 っ た 害 は な い ，多 くは 金 緑色 で あ

　　る が，黄褐色 の もの も少 な い なが ら あ る．成 虫 は 捕 食 性，幼 虫 は 腐敗 有機物食性 と 捕食性 とあ る．生植物 の 茎

　　に潜入 す る もの も あ る が 少ない ．

2＞ オ ド リ バ エ の 成虫 は，他の 昆 虫 を捕食す る もの が多 い が，花 を 訪れ る もの もあ る．あ る種 の ♂ （図 33b−4｝ は，

　 捕 ま え た餌 の 昆虫 を糸 で くる み，交尾中 に ♀ に与える．♀は 蛋白質栄養原 を，こ の ♂か らの プ レ ゼ ン トに頼 っ

　 て い る．幼虫 は捕食性 と考え られ，腐葉土 や 朽木の 中 に 棲 み，又，水棲の もの もあ り，ある 種 は流 水 の 中で ブ

　 ユ の 幼虫を捕食す る．

3） 第34項 は検索表〔1｝の 第 4 項 と同 じで あ る．ド覆片が 中程度 に 発達 して い る もの （明らか に片状 で あ るが，平均

　 棍 を 覆 っ て い な い ）を図 34bに 示 した．

4） ハ ヤ トビバ エ 科は後肢第 ユ付節 の 特徴 に よ り，他 の 全 て の 科か ら区別で きる．ヒ ラ タ ア シ バ エ と混 同 しな い よ

　 う注意．前縁脈 は 基部 か ら R1合 流 点 まで に ， や や 長 い 刺毛 を列生 し，翅脈 M と CuA1 は横脈 m −cu の 先か ら不

　 明瞭 に なる こ とが多い （図35a−4）．幼 虫 は 動 物 の 糞 や 腐 っ た 有機物 に 発 生 す る．食品関係 の 産業廃棄物 な ど で

　 大発生 し，問 題 を起 こ す こ とが あ る．

5＞ ミ バ エ 科 は 直角に 近 い 角度 で 急 に 曲が る 亜前縁脈 に よ り，他 の 全 て の 科か ら 区別 で き る．幼虫 は，果実 に 発生

　 す る もの が 多く，重要 な産業害虫 と な っ て い る種 も少 な くない が，屋内害虫 と して は ，あ ま り問 題 は な い ．
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37a， 亜 前縁脈 Sc は完全か殆 ど完全で ， 前縁脈 C に合流する か，その 直前 に達 し，径脈 R に合流する

　　　こ とはない ．（図37a）．＿、．、．．．．．．．．＿．．＿、．＿＿＿．．、．．，＿＿＿．．．．．．．＿．＿＿．．．．＿＿．．＿．．．．．．．＿＿＿．．＿＿＿．．、．．、．、．．．．．．＿．＿』，．＿38
37b． 亜前縁脈 Sc は不完全で 前縁脈 C に達せ ず， しば しば径脈 R に合流する ．（図37b）．．＿＿．．．．，，＿＿＿，48

38a． 前縁脈 C は亜前縁脈 Sc の 合流点で 切れ る こ とは な い ．（図38a）．＿．．．．．．．

38b． 前縁脈 C は亜前縁脈 Sc の 合流点 に
“
切 れ 目

”
を持 つ ．（図38b，← ），

，．39

．．44

39a． 後胸気門は下縁 に 1 〜数本 の 刺毛 を具える （図39a−1）．頭部は ほ ぼ 球状 ；腹部は第 1節 と第 2節

　　　との 問で 多少括れ て い る ；小 腮肢は しば しば痕跡的 （図39a−2）．体に光沢が あ り， 小型 の ア リに

　　　似た形 の ハ エ で ，翅の 先端近 くに小黒斑 を持 つ も の が 多い （図38a）．．＿ツ ヤ ホ ソ バ エ 科 Sepsidae

39b． 後胸気 門に 刺毛は ない ．体型は ア リ に 似 て い ない ．小 腮肢は 普通．．．＿ ＿＿．．＿．＿．＿＿．．．．．．．．．＿＿＿．．40

40a． 後胸前側板 は後胸気 門 の 下方に 多数の刺毛 を具える ；中胸盾板 は大 き くて平 たい （図40a），小型

　　　
〜

中型 の ハ エ で
， 肢 は強太 ， 体 と肢に剛毛が 多い ．沿海地方に い る．＿．．ハ マ ベ バ エ 科 C 。elopidae

40b． 後胸前側板 に刺毛は な い ．中胸盾板 はあまり平た くない ．＿．．．＿ ＿＿、『．、．．＿．．＿．．＿＿、『．＿．．＿＿．．＿，＿＿．．41

41a． 全肢共，脛節 の 背面 亜端刺毛 は な い ；♀の 腹部第6節 は 小 さ い か退化 し，第 7 節は 三 角形で背腹

　　　に扁平 ，先端 に 産卵管 を具 えて い る （図41a），小型 〜中型 の ハ エ で ，体 に 金属光沢 ， 翅 に斑 紋 を

　　　持 っ て い る こ とが多 い （図 36b）．口 窩は大 きい ．．＿＿＿＿＿、．．＿ ．，．ヒ ロ クチ バ エ 科 Platyst。 matidae

41b． 少なくとも 1 肢は 脛節背面 に 亜端刺毛 を持 っ て い る．（図41b ）．＿＿．＿＿．．．．．．．．＿．＿＿＿，．．．．＿＿＿＿．＿．．＿＿42

42a． 単眼後刺毛は 収斂 し （先端 に向か い 互 い に近づ く）， 交叉する こ と も多 い （図42a）．小型〜中型

　　　の ずん ぐりした ハ エ で
， 翅は 斑紋 を持 つ か，黄色味 を帯び る こ とが多い ．．＿＿．＿＿＿、．＿＿＿＿．＿．．．．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ．．シ マ バ エ 科 Lauxaniidae

42b ． 単眼後刺毛は無 い か，左右平行か ， 発散す る （先端に 向か い 互 い に隔 た る）（図42b）．＿．．．．．．．．．．．43

〔補足 説 明 〕

D ッ ヤ ホ ソ バ エ 科 の ♂の 前肢 の 腿節 と脛節 は，往 々 突起 や抉れ を持 っ て い る．こ れ は 交尾の 際 に，♀ の 翅 を掴 む

　 の に 適 した もの で あ る とい う．成 虫 は ，葉 上 で 翅 を 振 り動 か し な が ら 歩い て い る の を 良 く見 か け る．幼虫は糞

　 及 び腐敗有機物食 で ある，

2）ハ マ ベ バ エ 科は，日本 で は ハ マ ベ バ エ 種 しか 知 ら れ て い な い ，こ の 種 は 海岸 に 打ち上 げ られ た 海 藻 に 発 生

　　し，時 に大 発 生 す る こ とが ある ．成虫 は ト リ ク ロ ロ エ チ レ ン 及 び類似 の 化学薬品 に 誘引 さ れ，こ の よ うな 溶剤

　 を 使う所 に 大挙飛来 し， 問 題 を起 こす こ とが あ る，翅 は 図37a参照 ．

3） ヒ ロ ク チ バ エ 科 は ，頭部 下 面 が 大 き く，短い が 太い 口 吻 を具 え て い る．上 下 の 覆片 は 共 に よ く発達 し て い る も

　 の が 少 な くな い が，そ れ 以 外 の 特徴 は，典型 的 な無弁翅類 の もの で あ る．動物 の 糞，樹液，果物な ど に集 ま

　 る．幼虫 は大部分腐敗植物質食 ら しい が，植物の 根 に む しこ ぶ を作 る もの ，バ ッ タ の 卵 を食 うもの も知 ら れ て

　 い る ，しか し，ま だ，あ ま り良 く研究され て い な い ，

4） シ マ バ エ 科は 種類 が 多く，成虫 は 涼 しい 林 の 中 な ど に多い ．幼虫の 生 態は 良 く判 っ て い な い が ，腐葉 土 や 朽木

　 の 中 に 住 み ，微 生 物，菌糸，胞 f’な ど を栄 養 と して い る と言 わ れ る ．トリの 巣か ら 見つ か っ て い る もの もあ

　 る．屋 内害虫 と して 問題 とな る もの は な い ．
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43a． 頭 盾は大 きく顕著 ；触角梗節は 常に短い （図43a−1）．大型の 茶褐色の ハ エ ．

　　　　　　 齟　．　，　齟　鹽　F　層　7　．　，　7　P　，　．　P　．　．　P　．　，　1　鹽　幽　，　7　F　r　7　F　r　■　r　7　■　r　■　■　r　■　■　■　P　■　■　P　■　P　P　■　鹽　■　鹽　鹽　■　鹽　■　■　鹽　P　鹽　幽　鹽　鹽　．　，　，　卩　7　■　7　r　．　7　r　．　r　P．　P　P　．　P

43b． 頭盾は小 さ く凹 んで い る ；触角梗 節 は特別長い

　　　比較的長 く，前方 に伸び て い る ．＿．．＿＿．、、．，，＿．＿．

．＿．＿．＿＿．．．．．t＿ ＿＿＿、．、ベ ッ コ ウ バ エ 科 Dryomyzidae

（図43b−1）．中型〜
やや大型 の ハ エ で ，触角は

…・・……………・・・・・……………・・…・…ヤチ バ エ 科 Sciomyzidae

44a． 髭棘毛 は ない ． しか し， 頬にある刺毛列 の 前端の もの が，やや大 きく髭棘毛の 様に見 える こ とが

　　　ある （図 44a −1Σ 体，平均棍，肢 （付節 を除 く） は黒色で 強 い 光沢が ある．腹部は幅広 く扁平 ；

　　　♀は槍の 様 に長 い 産卵管 を持つ ，小型 の ずん ぐりしたハ エ ．（図44a−2）＿＿＿．．．．．＿．＿．．．＿＿、＿＿＿＿、．、、．

　　　　＿．＿＿．＿＿．．．＿＿．．＿＿．．．＿．＿＿＿．＿＿．＿．＿＿．．＿．．．＿＿．＿＿．．．．．．，，＿＿＿、＿『『．『『．．．．．＿．．ク ロ ツ ヤ バ エ 科 Lonchaeidae

44b． 髭棘毛が ある ，（図44b）＿ ＿．．＿．．＿＿．＿＿＿＿．＿＿＿＿＿．＿、、．、、．．．．．．．＿．＿．＿＿＿＿ ＿．，．．．＿．＿＿．．＿＿．．＿．＿ ＿＿＿．45

45a． 前縁脈 C に は肩横脈 h の 付近 と，亜 前縁脈 Sc との 合 流 点付近 との 2 箇所 に
“
切れ 目

”
が あ る ；

　　　前縁脈 C に短棘 毛は な い （図45a −1）．触角棘毛は平滑か ， 非常に短 い 微毛 を具え る ；頬は通常あ

　　　ま り広 くな い （図45a−2）．脛節 に背面亜端刺毛はな い （図45a−3），小型 の 暗色 の ハ エ で ，額に し

　　　ば しば黒色 の鮮明なM 字型紋が ある ．＿．『『．．、、．．．．．．．＿．＿＿．．＿＿ク ロ コ バ エ 科 （
一

部）Milichiidae（part．）

45b． 前縁脈 C に は 亜 前縁脈 Sc と の 合流点付近の
IL

切れ 目
”

の みあ り， 肩横脈 h付近の
“
切 れ 目

”
は

　　　な い ．（図45b）＿ ．＿＿．，＿．．＿＿＿＿＿、．＿＿＿＿＿．＿．．．．＿＿＿＿＿t．t＿＿＿＿＿＿．．＿．、．．、．．．．．＿＿．＿＿．＿＿＿＿．＿．＿．．＿＿＿46

46a． 全肢共 ， 脛節 に背面亜 端刺毛が ある ；前縁脈 C に は 通常短棘毛が列生す る （角度に よ り見え方が

　　　違 う） （図46a−1）．単眼後刺毛は収斂す る ；単眼刺毛は三 角形 の 単眼域 か ら生ず る （図 46a −2）．

　　　小型〜中型の 茶褐色 の ハ エ ．．＿＿＿＿．＿，＿＿＿＿、．．．．．．．．．．．．．．．．．＿＿．．．．．．＿＿＿＿．トゲ ハ ネバ エ 科 Heleomyzidae

46b． 全肢共 ， 脛節 に背面亜 端刺毛が な い ．単眼後刺毛は 無い か ， ある時は発散する ．．，，．，，．，．．．，，tt．．．．、，．，，47

〔補足 説明〕

1）日本 で 記録 され た べ ッ コ ウ バ エ 科は 2種だけ で，そ の
一

種ベ ッ コ ウバ エ は，大型の 美 しい ハ エ で ，全国 に 普 通

　　に み られ，糞 に 集 まり，晩秋まで 活動す る．幼 虫 は糞 の 他，腐敗 した動物の 死 体，腐 っ た キ ノ コ な どに 発 生 す

　 る．他 の
一

種 は 北 海 道 に お り，海岸 の フ ジ ッ ボか ら発生 す る．尚 ， 本科 と次 ぎの ヤ チ バ エ 科の 翅 は，検索表 に

　 は 言及 さ れ て い な い が ，参考 の 為 に 図の み 示 して お い た （図 43a −2，図43b−2）．

2） ヤ チ バ エ 科 の 幼 虫 は，淡水性 の 貝類，或い は カ タ ッ ム リな どの 陸 生 貝類 に 寄生
， 又 は そ れ ら を捕食す る．死 貝

　 又 は腐 っ た 貝 を食 うもの もある．暗青色の ヒゲ ナ ガヤ チ バ エ が，湿地や 水 田 地帯 に 普通 に見 られ る．こ の 種 の

　 幼虫 は捕食性 で あ る．

3） ク ロ ツ ヤ バ エ 科 の 前 縁 脈 は，亜 前 縁 脈 との 合流点の 直前 で 切 れ て い るが，切れ 目が 見難い と きで も，そ こ に明

　 暸 な 段差 が あ る の で ，切れ 目があ る こ とが 判 る．幼 虫 は，倒木の 樹皮下，過熟 の 果物，そ の 他野外の 植物性腐

　 敗物 に 発生 す る．

4） ク ロ コ バ エ 科 は，亜 前縁 脈 が 完全 な もの と不完全なもの とあ り，検索表に 2 度出 て くる （第52b項参照 ），幼虫

　 は動植物の 腐敗物や糞 に 発生 し，社会性昆虫や鳥の 巣な ど に も生 息する ．建築物周 辺 で も大 発 生 し問 題 と な る

　 こ とが ある ．

5） トゲ ハ ネバ エ 科 の幼虫 も，腐敗有機物 や糞 に 発生 し，野外 で は 鳥の 巣 や 哺乳動物 の 巣穴な どに も生息す る．汲

　 み 取 り便所 に も多 く，チ ャ バ ネ トゲ ハ ネバ エ や セ ン チ トゲ ハ ネ バ エ は屋 内 に 良 くみ られ る ．平地 で は，こ れ ら

　 の 成 虫 は晩 秋 か ら春季 に か けて 活動す る の が 見 られ る．
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47a， 額は両側下 方に， 1 − 5対の 内方に傾 い た強 い 側額刺毛 を具え る ．上方の 2 対の 後方に傾 い た側

　　　額刺毛 も大体 同大で 同間隔 で 生 ずる （図47a−1），微小 〜小 型 の ハ エ で
， 黒褐色 の も の が 多い ，翅

　　　の 横脈 dm −cu は，あ る もの と （図 47a−2），無 くて 翅室 dm が翅 縁 に 達す る もの とあ る （図

　　　47a−3）．．＿ ．＿＿，．．tt』＿＿＿、＿，＿＿＿『．．．．．．．．．．．．＿、＿、．．．．、．．．．．．．．．．．．．．ハ モ グ リバ エ 科 （
一

部）Agronlyzidae（part．）

47b ． 額に は内方 に 傾 い た強 い 側 額刺毛 は な い （図44b
，
47b）．小型の ハ エ ＿チ ーズ バ エ 科 Piophilidae

48a， 翅脈 CuA ・ と A ・ は無 い か痕跡的で ，翅室 cup を形成する こ とはな い ．横脈 bm −cu は な く，翅室

　　　bm と dm は合
一

する ．（図48a ）＿＿．．．．．．．，．．．．．．．．．．＿＿＿、tt＿．．．．．．．．．．．．．＿』＿＿＿＿＿＿．＿＿．．．．．＿……・・・・・・・・・・・・・・……・・……49

48b． 翅脈 CuA 、 と A 、 があ り，常 に翅室 cup を形成す る．横脈 bm −eu が あ っ て 翅室 bm と dm は 分 れ

　　　て い る こ とが 多い が，そ うで な い こ と もある．（図 48b）．．．．．．＿．．．，，．，＿＿＿．．．．＿．．，．，＿＿＿＿＿＿．．．＿＿＿．．．＿＿』50

49a． 前縁脈 C に は肩横脈 h 付近の
“
切れ 目

”

が な く，亜前縁脈 Sc と の合流点付近の
“
切れ 日

”
の み

　　　あ る （図48a，← ）．単眼後刺毛 は左右平行 か収斂す る （図 49a−1）．翅 脈 CuA ， に は消失 した

　　　bm −cu の 痕跡 と して短 い 屈 曲部が通常 ある （図48a）．触角棘毛 は平滑か短毛 を具え 〔図49a−2），

　　　明 らか な羽状 の もの は な い ；時に非常 に太 くなる （図49a−3）．微小〜小型，稀に 中型 ，体は黒色

　　　と鮮黄色の 斑紋 を持 っ て い る こ とが多い ．＿＿．＿ ＿．．．＿．．．．．．＿．．＿．．＿＿＿、．．、，キ モ グ リバ エ 科 Chl・r・pidae

49b ． 前縁脈 C の
“
切れ H

’
は 二 つ と もある （図49b−1

，

← ）．単眼後刺毛は な い ．単眼刺毛が 時に 単

　　　眼後縁 に あ っ て 紛 ら わ しい こ とがある が ，
こ れ は 左右発散 して い る （図49b−2）．翅 脈 CuA ， に 屈

　　　曲部は な い （図 49b −1）．触角練毛 は平滑か ら羽状 ま で様 々 ，顔は 強 く凸隆 して い て，囗 窩 は通

　　　常非常に 大 きい （図 49b−3）．小型 か ら や や 大型の 通常光沢 の 弱 い ハ エ ．水辺 に 多い ．＿＿．．．＿＿＿．．．．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＿＿＿＿＿．．．＿＿＿．＿＿．．．．ミギ ワ バ エ 科 Ephydridae

〔補足 説明〕

D ハ モ グ リバ エ 科 は 微 小 で 種類 が多い 巳に，目立 っ た特徴 に 欠け る の で ，同定 の 難 しい グル ープで あ る．亜 前縁

　 脈 は，先端に行 くに従 い 弱 くな る もの が 多い が ，前縁脈 に達す る もの，径脈 R1に 合流 す る もの ，途 中で 消失す

　 る も の が あ り，検索表 に 2 度 で て くる （第5ユa 項参照 ），成虫 に は 電 灯 に 飛来す る もの も多い ，幼虫 は 全て 植食

　 性 で
， 入部 分 は 木の 葉 に 潜入 し ト ン ネル をつ くり，一

部 は重要な農業害虫 とな っ て い る．そ の ほ か，茎，根，

　 種 丁
一，又，樹木 の 枝 に潜 入す る もの も あ る．

2） チ
ーズ バ エ 科の 幼虫 は 動物の 死 体に 発 生 す る．そ の な か の

．
種 ，チ ーズ バ エ は 人 為 環 境 に 適 応 し，チ

ーズ ほ か

　 魚肉獣肉類，皮革製品な ど を食客 し，欧米 で は普通 ら しい が，目本で は輸 入 品 に 見つ か る 程度 で ある ．屋内害

　 虫 と して 問題 とな る の は，こ の チーズバ エ
ー

種で あ る，尚，幼 虫 は跳躍す る こ とが 知 られ て い る．図44b と45b

　 に 示 した もの は チ ーズ バ エ の 頭 部 と翅 で ，図 47bは ケ ブ カ チ
ーズ バ エ の 頭部で あ る （頭部 は 図の lwasa　1998に よ

　 る．）

3）キ モ グ リ バ エ 科 の 幼虫 の 多 くは，草 本 類 の 茎，根 に 潜人 し，又 ， 腐敗植物質や キ ノ コ を食す る．イ ネ キ モ グ リ

　 バ エ （イ ネカ ラバ エ ） の よ うな 重 要農業害虫 もあ る ．一
部 は ク モ や 昆虫類 の 卵 を 食 う．動 物 の 糞 に 発生 する も

　 の もあ り，時 に鶏舎や 畜舎 で 大発生 し問題を起 こ す こ ともあ る．又，眼 虫 症 を媒介す る もの もあ る．ア シ に虫

　 瘤 を作 る ヨ シ ノ メ バ エ は，こ の 科の ハ エ と して は例外的 に大型 で ある．

4） ミ ギ ワ バ エ 科 の 幼虫 は ， 水辺 に 生 息 し微生 物 を食餌 と して い る．自然界で の 発生量 は 莫大 で ，水鳥 の 栄養源 と

　　して 極 め て 重要 なもの で ある．植食性 の も の は 少数 で あ る が，イ ネ ミ ギ ワ バ エ な ど数種の イ ネの 害虫が ある ．

　 図 49b−4 に 図示 した カ マ キ リバ エ は，普通種 で あ るが，生態 は ミギ ワ バ エ 類 と して は異端で ，成虫 は他 の 昆 虫 類

　 を，幼虫 は主 に ユ ス リカ の 幼虫を捕食す る．
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50a．　 中胸下 前側板 に微刺毛は あるが，強大な刺毛はな い ；髭棘毛は な く，又，頬に髭棘毛様の 刺毛 も

　　　 ない ；側背板の 刺毛は 1又は O ；中胸上前側 板に剛刺毛な く，細 毛を具 える の み （図50a−／）．翅

　　　は 亜前縁 脈 Sc 末端の 前縁脈 C の
“
切れ 目

”
か ら後方に伸 び る 透明帯が あ っ て

， 翅は こ の線 に沿

　　　 っ て折れ 曲が る様に な っ て い る （図50a−2）．小型一中型 の 美 しい ハ エ ．．＿＿＿．＿＿＿．＿ ＿．．＿ ＿．．＿＿

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．．ハ ネオ レバ 工 科 Psilidae

50b． 中胸下前側 板は ／本又は数本の 剛刺毛 を具え る．翅 に透明帯は な い ．髭棘 毛は あ る ．側背板 に は

　　　通常2本 の 剛刺毛が ある．単眼刺毛があ る．（図5Qb）＿．＿ ．．．．，＿＿＿＿＿．＿．＿＿＿、．．．．、．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．51

51a ． 前縁脈 C に は 肩横脈 h 付近の
“
切れ 目

”
が なく，亜前縁脈 Scとの 合流点付近の

‘’
切れ 目

”
のみ

　　　ある （図47a−2，−3
，
48b

，

← ）．全肢共 ， 脛節 の 背面亜 端刺毛はな い （図 51a−1）．単眼後刺毛は

　　　左右発散する （図47a−−1）．中胸一ヒ後側板 に は通常毛がな い （図51a−2）；もし微毛が ある時は頭部

　　　 は複数の側額刺毛が ある （図47a−1）．微小 〜小型 で ，通常暗褐色 の ハ エ ．、．．．．．．．．．．．．．．．．．．．、．．．．．．．．＿＿．．．．．．．．．．

　　　　　　　　　　　　 、．．．．．．＿ ＿＿．，＿＿＿＿＿＿．．．＿＿．．、．．．．．．．．．．．．．．ハ モ グ リバ エ 科 （
一

部＞Agromyzidae （part．＞

51b． 前縁脈 C の
tC

切れ 目
”

は二 つ ともある ．（図51b，← ）＿＿．．＿＿．＿．＿＿＿．＿＿＿．＿．．．．．．．，．．．．＿』＿＿ ．．＿＿＿、52

52a． 触角棘毛 は通常羽状又は片羽状 （図52a−1）．全肢共 ， 脛節に背面亜端刺毛がある （図 52a−2＞．前

　　　縁脈 C に直立 した短棘毛 はな い （図51b），微小〜小型，黄褐色で複眼が赤 い こ とが多 い が，黒

　　　褐 色 の 種 も多い 囓＿．＿＿．．．．．．．，．．，＿ ．．＿＿＿＿．＿＿．．．．．＿．．．＿．＿＿．＿＿＿＿．．＿．シ ョ ウ ジ ョ ウ バ エ 科 Drosophilidae

52b． 触 角棘毛 は平滑か 短 い 微毛 を持つ の み （図 52b−1，−2）．全肢 共，脛節 に 背面亜 端刺毛 は ない

　　　　（図52b−3）．口 吻は細い （図52b−1）．小型の 暗色の ハ エ ．＿＿．＿＿．．．．．．＿ ＿＿＿．．＿．＿、．．、．、．．．．．．．．．．．．＿．．．．．．．．．．、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ．ク ロ コ バ エ 科 （
一

部）Milichiidae（parL ）

〔補足 説 明〕

1） ハ ネオ レ バ エ 科 の 翅 の 透明帯 は，種 に よ り長短あり， あま りは っ き り しな い もの もあ る，しか し，その よ うな

　　もの で も，前縁脈 の 切 れ 目 は 他科 の もの よ り広 く明 瞭 で あ る ．胸部 の 剛毛 は 比 較的弱 く，体色 の 黒 い 種で は 見

　　落 と しや す い の で，色 々 な 方角 か ら見 る こ と が 必 要 で あ る．本科 は 凵本か らは 僅 か 3 属 30種 が 記 録 され て い る

　　に過 ぎな い ．知られ て い る 限 り全 て 幼虫 は植食性で ，ニ ン ジ ン の 根 を害す る ニ ン ジ ン ハ ネオ レバ エ な ど，農業

　　害虫も少数ある ．屋内害虫 と して 問 題 とな る もの は，い ま の と こ ろ ない ，

2）ハ モ グ リバ エ 科に は，翅 の 亜 前縁脈 が 前縁脈 に 達す る もの と，そ うで ない もの とある の で，検索表に 2度出て

　　くる．第47a項参照．

3） シ ョ ウ ジ ョ ウ バ エ 科の 幼虫の 多く は，過 熟の 果 実 や 腐敗 し た植物質 に 発生 し，と くに 発酵 した もの に 多い ．醸

　　造業関係 の 産業廃棄物 に 大発生 し，問 題 と な る こ とが あ る，成虫 も発酵 した もの に 誘引される もの が 多い ，一

　 般家庭 で は ，糠味噌 な どが 代表的 な発 生 源 で あ る，キ イ ロ シ ョ ウ ジ ョ ウ バ エ な ど 2 ，3 の 種 は 人 工 飼料 で 容 易

　　に飼 うこ とが 出 来，実験動物 と して ，遺伝学な どの 進歩 に偉大な貢献を した こ と は良く知 られ て い る．

4＞ク ロ コ バ エ 科も，ハ モ グ リバ エ と同 様，亜前縁脈 が 前縁 脈 に 達 す る もの と，そうで ない もの とあ る の で ，検索

　 表 に 2 度出 て くる，第45a項 参 照．

〔追加図 A7〕

　　 第42項 の シ マ バ エ 科の 翅 は 検索表 に 出て こ な い の で，そ の 項 で は 図示 しな か っ たが，参考 の 為 に こ こ に 示 し

　　て お く．
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〔検索表   〕有弁翅類

53a．　中胸上後側板 に翅下 隆起はな い ．（図4a−1）【無弁翅類】．

53b、 中胸上 後側板に 翅 下 隆起が ある，（図4b −1）＿．．．，．．＿，．＿＿．，，

，検索表 （4）

　 　 　 ．54

54a． 中胸亜基節に剛刺毛列は な い （図54a−1＞，但 し，列 を為さない 剛刺毛又 は刺毛が散在する ことは

　　　ある （図 54a−2）．亜小盾板 は発達 しな い ．．．．、、．．『『．．．．．．．．．．．．．＿．．．＿＿＿．＿、．、、．、、．＿＿．＿．．．．．．．．．＿＿＿＿＿．．、＿．，．．＿55
54b． 中胸亜基節 に顕著 な剛刺毛列が あ る．下覆片は良 く発達する．（図54b）．．．．＿．＿＿．＿＿＿＿＿＿．．＿．＿＿58

55a． 小盾板 は下面 に微毛 を具 える （図 54a −1），翅 脈 A1 は翅縁 に 達する ；Au は A 、＋ CuA 、 の 行く手を

　　　遮る こ とは ない （図 55a−1），下覆片 の 発達度合 い は様 々 で ，細 い もの か ら上覆片 よ り大 きい もの

　　　ま で ある．額の上部 に十字形 に交叉する
一

対の刺毛 （内額刺毛）が しば しばある （図55a−2）．後

　　　肢脛節 は しば しば中央部に 剛刺毛を具 える （図55a−3）．小型一中型の 特徴の 少ない ハ エ ．

　　　　　　 ．＿ ＿＿＿＿、＿＿＿．＿．＿．．．＿＿＿＿＿＿，＿ハ ナ バ エ 科の ハ ナバ エ 亜科 Anthomyiidae− Anthomyiinae

55b． 小盾板の 下面 に微毛は ない ．（図 54b，54a−2）＿＿＿＿＿．．＿ ＿＿．．＿＿．．＿＿＿＿、．．．．．，，＿＿＿＿＿＿．＿＿＿．＿＿56

56a． 前縁脈 C の 下面に ，広 い 間隔で並ぶ 短頼毛列がある （図 56a−1）．翅脈 A 、＋ CuA 、 は 翅 縁 に 達 す る

　　　　（図56a−2）．体 に剛刺 毛は少 な い ．小 型〜中型 の ハ エ ．＿＿『、．．，．＿＿．＿＿＿＿．＿＿．．．．．．．．．．．．＿＿＿，＿＿．．＿＿．＿

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ．ハ ナバ エ 科の イ ソ バ エ 亜 科 Anth。 myiidae − Fuceliinae

56b． 前縁脈 C の 下面に棘毛列 はない ，．＿＿．．．．．．．＿＿．．＿．．＿＿＿＿．＿＿．．＿．＿．．．．．．．．．．．．．＿＿＿ ．＿＿．＿＿＿．＿．＿．＿．．．＿．57

57a ． 下 覆 片 は常に 弁状 に 発 達 しな い （図 57a −1）．複眼 は ♂♀ と も左 右広 く相 隔 た っ て い る （図

　　　57a−2）．翅脈 A ，＋ CuA ・ は しば しば翅縁 に 達する （図57a−3）．中型 〜大型 の ハ エ で ，しば しば黄

　　　色 毛 を密生 する ．＿＿＿．．＿＿．＿＿．＿．＿＿＿．＿、＿ ＿．．．．．，＿＿．＿＿＿．＿．＿．．．．．＿＿＿．，フ ン バ エ 科 Scathophagidae
57b． 下覆片 は強 く発達 し， しば しば上 覆片 よ り大 きい （図 57b−1）．複眼 間は 通常 ♂で 狭 く，♀で 広

　　　い （図57b−2）．翅脈 A 、＋ CuA ・ は翅縁 に達 しない （図 57b−3）．中型 〜
やや大型 の 最 も典型的なハ

　　　 エ ・…・・……………一・…………………・…＿＿＿．＿．．、．．＿．＿＿．．．＿．．．．＿．．．＿＿．＿＿＿＿．．．＿，＿＿．．＿．．．．＿イ エ バ エ 科 Muscidae

〔補足 説 明〕

D フ ン バ エ 科 を 除 く有弁翅類 の 諸科 に は，外 観 が 非常 に 良 く似 て い る 種が 多 い の で ，科の 識 別 点 と な る特徴 を必

　 ず確認 し なけれ ば な ら な い ，

2）図54a−2は 中胸亜 基節 に列 を なさない 刺毛があ る例 と して 示 した もの で，イ エ バ エ 科 の 全て が こ の よ うで ある と

　 い うこ とで は な い ．イエ バ エ 科 の 大部分 は，中胸亜 基 節に 剛毛 無 く，又，側背板 の 剛毛 は 2本 が 普 通 で ，図 の

　 よ うな 1 本 の もの は 稀で あ る．

3） ハ ナ バ エ 科の 小盾板下面 の 微 毛は 見 に くい の で，翅 や腹部が 邪魔 に な る と きは，こ れ ら を取除か な け れ ば な ら

　 ない ．イ ソ バ エ 亜 科 の 前縁脈 下 面 の 短棘 毛 の 有 無 の 確認 も，慎重 に しなけれ ば な ら な い ．ハ ナ バ エ 科 は種類が

　 甚 だ 多 い が ，家の 中 に入 っ て くる こ と は偶然の 機会以 外 に は あ まり無 い ．成虫は 花蜜 の 他，ア リマ キ の 甘露，

　 樹液，動物 の 糞や 死体 な どか ら栄養を とる ．幼虫 は 植物性 の 腐敗 物 を 食 す る もの が 多 い が，生 植物 を 食うもの

　 もあ り，タ ネバ エ の よ うな署名 な 農業害虫もある，そ の 他，動物 の 糞，死 体な ど に 発生 し，又，ア リ，ハ チ の

　 巣 に共 生 す る もの もある．イソ バ エ は海岸 に打 ち上 げ られ た 海藻 に発生 す る．

4） フ ン バ エ 科の 成虫 は 他 の 昆 虫 類 を捕 食 す る．普通 に 見 られ る ヒ メ フ ン バ エ もそうで あ るが ，動物 の 糞 に良 く集

　 まる ．幼虫 の 食性 は多様で ，腐敗有機物や 糞を食うもの ， 捕食性 の もの ，生 きた葉 に 潜入す る もの な どあ る．
5）イエ バ エ 科．（p．138の 補足説明参照．）
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58a． 亜 小盾板 は 良 く発達 す る ；側 背板 は 2 本 の 剛刺 毛 を持 つ （図58a−1），触 角棘 毛 は平滑 （図

　　　 58a−2）．但 しア シナ ガヤ ドリバ エ 亜 科で は羽状 （図58a −3）．　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 、59

58b， 亜小盾板は な い か，非常 に小 さい （図58b）．触角棘毛は平滑か ら羽状まで 様 々 である．　　 ．．60

59a． 腹部は通常幅広 く平 た く，剛刺毛はな い ：背板 と腹板 との 間の 膜質部は見える　（図59a）．小型〜

　　　 中型の しば しば斑紋の ある ハ エ ，．＿ヤ ドリバ エ 科の ヒ ラ タヤ ドリバ エ 亜科 Tachinidae − Phasiinae

59b． 腹部 は厚 みが あ り，剛刺毛 を具 える ；背板 と腹板 との 問 の膜質部は通 常見 えな い （図59b）．小

　　　 型 〜大型の 剛刺毛 の 多い ハ エ ＿．．＿＿＿．＿．＿＿．＿＿、．＿，＿＿＿＿、『．、．、．．．．．．．．＿．＿＿．．．．＿＿＿＿＿＿、．＿．．．．．．．＿ ＿．＿．＿＿

　　　 ＿．．＿ ＿＿．，＿．．．．．．．．．．＿＿．．ヤ ドリバ エ 科 （ヒ ラ タ ヤ ドリバ エ 亜科 を除 く）Tachinidae（excl ．　Phasiinae）

60a． 側背板は 2 本 の 剛刺毛を具える ；中胸気門は し ば しば非常に大きい （図60a一ユ），後肢基節の 後面

　　　 に毛はない （図60a−2）．体は しば しば金属的緑色又は青色．触角棘毛は通常羽状．中型〜大型の

　　　
ハ エ ＿ ．．．．＿．＿ ＿，，＿＿＿＿＿＿．．＿＿＿．．＿＿．．．．．．．＿＿＿＿．＿．＿＿＿＿＿．＿．．＿．＿＿＿．＿．．＿、ク ロ バ エ 科 Calliphoridae

60b， 側背板 は 3 〜 4 本の 剛刺毛を持 つ （2 本は通常強剛，他 は小 さい ） （図60b−1）．後肢基節は 後面

　　　 に毛 を持つ （図6Db−2）．中胸盾板は大抵灰色の 地 に 3 本の黒色縦条を持つ ．腹部は大抵黒色 と

　　　灰色の 格子状模様 を形成する．触角棘毛は平滑か ら羽状 ま で様 々．中型一大型の ハ エ ．．．＿＿＿＿＿

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ，ニ ク バ エ 科 Sarcophagidae

〔補足説 明〕

1） ヤ ド リバ エ 科 は 外観 ヒ，イエ バ エ ，ク ロ バ エ ，ニ ク バ エ 類 の 害虫 と酷似 し て い る もの も少 な くな い の で，亜 小

　　盾 板 の 確 認 を怠 ら な い こ とで あ る．甚 だ 種類 が 多 い が，家 の 巾 に入 っ て くる こ と は偶然 の 機会 に しか な い ．幼

　　虫 は 全 て他 の 昆虫 に寄生 す る．した が っ て 家屋害虫 とな る もの は 原則 と して無 い ．しか し，カ イ コ に 寄生す る

　　カ イ コ ノ ウ ジバ エ は 養蚕業 の 害虫で あ る．

2）ク ロ バ エ 科 に は所謂 キ ン バ エ 類 もは い る．成 虫 は 家屋 内 に飛来侵 入 する も の も多 く， 汲取 り便所 に 産卵す る こ

　　とが 多い ．食品に たかる こ とも多く，こ れ に産卵する こ ともあ る．成虫 は，花蜜，樹液，ア リマ キ の 甘露，糞

　　汁，腐 敗 物 汁 な ど を舐食する ．大型の ク ロ バ エ 類 は，平地で は 早春まだ寒い うち か ら活動 を は じめ，夏の 暑 い

　　時期 に は涼 しい 山地 に 移動す る．こ の 科 の 幼虫 の 生 態 は 甚 だ多様 で ，糞 や 死 体 に 発 生 す る もの の 他，大 型 動物

　　や カ エ ル に 寄生す る もの ，鳥の 雛か ら吸血 す る もの ，ミ ミ ズ や カ タ ツ ム リ を捕食又 は そ れ ら に寄生 す る も の，

　　他の 昆虫類 を捕食す る もの など ある．

3）ニ ク バ エ 科 は卵 胎 生 で，成 虫 ♀は，幼虫か，産卵 と同時 に孵化す る 卵を生 む．成虫 は糞 や 動 物死 体 に 集 ま り，

　　屋 内に 飛来侵 入 す る こ と も多い ．幼 虫 は，脊椎動物及 び小型の 無脊椎動物 の 死体，糞，便池 な ど に発 生 す る も

　　の が 多 い ．寄 生 性 の もの も少 な くな く， 他 の 昆 虫 類 や 力 タ ッ ム リな ど に寄 生 し，又，ドロ バ チ などの 育房内 に

　　蓄えられ た ハ チ の 幼 虫 の 食料 を盗 食する もの が あ る．

4） タ ン カ ク ヤ ドリバ エ 科 は 日本 で は稀 で ，検索表か ら 除外 した．亜小盾板 の 発達が や や 弱い （図 A8 ）．ワ ラ ジ ム シ

　　に 寄生す る．

5）有弁翅 類 に は こ の 他，シ ラ ミバ エ ，コ ウモ リバ エ ，ク モ バ エ の 3科が あ る．屋内害虫 と して は何 れ も問題 とな ら

　　ない が，シ ラ ミバ エ は 電灯に飛来す る． 1例 と して牛馬 に寄生す る ウ マ シ ラ ミ バ エ を 図示 した （図A9 ），家畜 の

　　内部寄生 虫で ある ヒ ツ ジバ エ 科 の ウ シバ エ ，ウマ バ エ など は 日本で は 極 め て稀 で あ る．

〔第57b項　イエ バ エ 科 の 補足説明〕

　　　イエ バ エ 科の 成虫 は 糞，動物死体，厨芥などに 集 まる もの が多く，サ シバ エ 類 の よ うな吸血 性 の もの もあ

　　る．又，ク ロ イエ バ エ ，ノ イ エ バ エ は 眼 の 周 りに た か っ て，家畜 の 眼虫症 を媒介す る，人 間の 生 活 に 最 も深 く

　　関 り，殺虫剤抵抗性 で も大 きな問 題 を持 つ イ エ バ エ は，最 近 流 行の O−157を 媒介す る こ と が 判 っ た．こ の 科の 幼

　　虫 は
， 糞や 動植 物 の 腐敗物 を食す る もの が 多い ．そ の 他，捕食性，寄生 性 の もの ，禾本科植物 の 茎 に潜 入 す る

　　もの な どあ る．イエ バ エ 科 に も，人 間の 生 活環境で 害虫 とな っ た種 の 他 に，甚 だ多くの 害虫 で ない 野外性 の 種

　 類 が あ る．
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図 の 出 典

第 1節　形態解説

1−1〜5 ：田中原図 ； 【
−6，−7 ：Snodgrass．1944 ；1−8 ：田 中作 図 ；1−9〜11 ； 田 中 原 図 ；1−12 ：McAlpine ，1981 ；1−13，一ユ4 ： 田

中原 図 ；1
−15 ・J・h・ nnsen ．　 1937 ；1−16・Evan・，　1938；1−17．−i81C ・1yer ＆ H ・ mm 。・d，1951 ；1−19 、T 、。 、k 、 ， t 。1、，・1979 ；

1−20 ：Colyer ＆ Hammond ，工951；正
一2ユ：Pechuman ＆ Teskey，1981；1

−22〜24 ；Smlth，1989 ；1−25 ：Teskey，1981．

第 皿 節　双 翅 目 （成虫）の 普通 な科 へ の 検索表

ユa一ユ，−2 ： 田 中作図 ；1a−3 ：Tanaka 　et 　 al．，1979；エa
−4，−5，　lb−1 ： 田 中作 図 ；lb−2 ：Murdoch ＆ Takahasi，1969 ；1b−3− 5 ：

円中作図 ；2a−1 ：Colyer ＆ Hammond ，ユ951 （modified ）；2a−2：Murdoch ＆ Takahasi，1969；2a−3 二 田中原図 ；2b−1：Col．

ycr ＆ Hammond1 ユ951 （modified ）；2b−2 ；田 中作 図 ；2b−3 ：McAlpinel 　l981；4a−i： 田中原図 ；4a−2，−3： 田 rl1作図 ；

4a−4，4b−1 二 田 中 原図 ；4b−2〜4 ： 田中作 図 ；5a−1： 田 中 原 図 ：5a−2 ：Curran ，1965 ；5b−1，−2 ：Tanaka 　et　al．，1979 ；6b
−1，

−2 ： Petersen，1915 ；6b−3 ：徳永 1 ユ939 ；8a，9a−1 ： 0kada 、1938 ；9a−2 ；Petersen，ユ915；9a−3 ：「U中作図 ；9a−4．−5 ：0kada 、
1938 ；9b−1，−2 ： 田中作図 ；10a：田中原図 ；lla−1 ：Petersen，1915；11a−2 ： 田 中作 図 ；12a−1 ：Petersen，1915；12a−2 ： 田

中原図 ；工2a−3： Petersen，1915；ユ2a−4 ： 田中原図 ；12b−1；Pe亡ersen 、1915 ；12b−21−3 ： 田中作図 ；12b−4 ： GagnC ，1981 ，
13a−1 ：Quate＆ Vockeroth，1981 ；13a−2 ：Colyer ＆ Hammond11951 ；13b ：SaeLher11997；14a−L −2、14b−1，−2 ： 田 中作

図 ；15a、16a ：Tanaka 　et　aL ，1979；ユ6b ：Seguy，1925 ；17a−1 ：田 中作 図 ；17a−2 ：Petersen，1915 ；17b ；Gupta＆ Wirth 、
1968 ；18a ： 田 中 原 図 ；18b，19a−1： Wirth ＆ Hub∈ rt．1989；19a−2 ； 田中作図 ；19b−1 ；Petersen，1915 ；19b−2 ： 田 中作 図 ；

19b −3 ； 田 中 原 図 ；20a ：田 中作 図 ；20b ：田 中 原 図 ；21a，Zユb ： 出 中 作 図 i22a ，22b ： 田中原図 ；23a−1〜3 ：Murdoch ＆

Takahasil　l969 ；23a−4 ：田 中 作図 ；23b一ユ： 田 中原 図 ；23b−2 ・用 中 作図 ；24b一ユ、−2 ：Petersen ，19エ5 ；24b ：田 中作図 ；

25a−1 ：Curran，　1965 （modified ）；25a−2125b−」，−2 ： 田中作図 ；26a ；Curran，1965；26b ：Hull，1962 ；27a−1，−2 ：Curran ，
1965；27b−1：Petersen 、1915 ；27b−2 ：Halll　l981 （part）；28al　28b ：Petcrsen，ユ9ユ5；29a ／ 田 中作図 ；29b ；Curran，1965 ；

30a： 金子他 11978；31a−1：Rozko 瀬 y，1997 ；31a−2 ： 田 中 原 図 ；31b．32a： 田 中 作 図 ；32b−1 ：Petersen 、1915 ；32b−2，
33a−1，−2 ： 田 中作 図 ；33a−3 ： 田 中原図 ；33b一ユ〜5，34b，35a−1： 田 中作図 ；35a−2 ： Petersen ，1915 ：35a−3，−4 ；田 中作図 ；

36a：Curran，1965 （m 。dified）；36b ：田 中 原 図 ；37a，37b、38a，38b，39a一ヱ，−2，40a ； 田中作 図 ；41a ： 田 中原 図 ；41b：田 中

作 図 ；42a ：田 中原 図 ；42b ，43a−1、−2，43b−1 ； 田中作図 ；43b−2 ：Curran ，1965；44a−1 ： 田 中 作 図 ；44a−2 ：Colyer ＆

Hammond ，1951 ；44b ：lwasa，　1998 ；45a−1− 3．45b，46a−L −2，47a−1、−2 ： 田中作図 ；47a−3：Colyer ＆ Hammond ，1951，
47b ：lwasa ，1998 ；48a，48b149a −1 ：円 「「】作 図 ；49a−2 ；Kanmiya ，工983 ；49a

−3149b−1、−2 ： 田 中 作 図 ；49b−3、−4 ；Colyer

＆ Hammond 、1951；50a−1，−2 ： 出中作 図 ；50a−3： lwasa ．1992 ；50b ： 田 中原図 ；51a−1，　−2： 田 中 作図 ；51b ：Colyer ＆

Hammond ，1951；52a−1 ； 田中作図 ；52b−1 ：Curran，1965 （modified ）；52b−2：Iwasa，1996；54a−1 ： 田 中作図 ；54a−2 ： 田

中原図 ；54b，55a−1 ： 田 中作 図 ；55a−2 ：Suwa 、1974 ；55a−3 ； 田 中作 図 ；56a−1、−2 ：Suwa ＆ Darvas ，⊥998；57a−1 ： Colyer
＆ Hamm 。nd ，1951 ；57a−2 ；田中作図 ；57b−11Colyer＆ Hammond 、1951 ；57b−2； 田 中原 図 ；57b−3 ：Shin。naga ＆ Kano，
1971 ；58a−1〜3，58b，59a，59b，60a−1： 田中作図 ：60a−2 ：田 中 原 図 ；60b−1 ： 田 中作図 ；60b−2： 田 中 原 図，　 Al −1，−2 ：

RozkoSny ，1997 （modified ）：A2 ：Curran，1965；A3 −1〜3 ： 開 中作 図 ；A4 ：Curran，ユ965 ；A5 〜8 ：田 巾作 図 ；A9 ：C〔，lyer

＆ Hammond 、1951．

　田 中原 図 と した もの は，筆者 が標本 に基 き描 い た もの で ある．田 中作 図 と した もの は，主 と して 下 記 の 参考文献

に よ っ て 描 い た もの で ， 補 助 的 に標本 を用 い た 場合 もあ る．何 れ も原図 か らは 著 しく異な っ た もの と な っ て い る ．

図 を引 用 させ て 戴 い た岩 佐 光啓 ，
上 宮健吉，篠永哲，諏訪正明の 諸博士，そ の 他 の 上 記の 諸著者，及 び，こ れ ら の

参考文献 の 著者 に 対 し深甚の 謝意を表す る もの で あ る，

C ・lyer・C・N・＆ C ・0・H ・ mm ・ nd ・1951・Fli・ s ・ f　th・ B ・iti・h　I・1・・．　F・ede ・i・k　W ・ ・ ne ＆ C。．，　Ltd．，　L・・d、n，383　PP ．
Cu 「「an ・C・H・，1965・Th ・ f・mili ・・ and 　g・n … 。f　N ・・th　Am ・・i・a ・　Diptera．　2・ d ・e・，　ed ．　H … yT ・ip．　N ・w 　Y ・・k，5エ5　PP．

一 140 一

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



The society of Urban Pest Management, Japan

NII-Electronic Library Service

Thesociety  ofUrban  Pest  Management,  Japan

Hayashi, T., 1995, New  records  of  the genus Copmica Rondani (Diptera: Sphaeroceridae) frorn Japan, JPn, J Santt. Zool.

 46 (3):229-233,
Iwasa, M,, 1996. The genus  Desmometopa Loew  (Diptera, Milichiidae) ofJapan.  Mbd. EntomoL Zeot. 47 <4) / 347N353.

Kano,  R., G. Fie]d & S. Shinenaga, 1967. Fauna  Japonica, Sarcuphagidae (Insecta:Diptera),Biogeogr. Soc. Japan, 168

  pp･

lyIcAlpine, I, F. et  al., 1981. Manual  of  Nearctic Diptera. Vol. 1. Research  
Branch,

 
Agriculture

 
Canada,

 
Monograph

 
No.

  27 i 1-674.

McA]pine, I. F. et al., 1987. Manual of Nearctic Diptera. Vol. 2. Research Branch, Agriculture Canada, lvlonogriph No,

  28 : 675-1332.

Oosterbroek, P., 1998. The families ef  Diptera of  the Malay  Archipelago. Fauna  Malesiana. Handbook  !. Brill, Leiden,

  227 pp.

Papp, L, & B. Darvas (ed,) 
,
 1997. Contributions to a manual  of  Palaearetic Diptera (with special  reference  to flies of

  economic  importance) , VoL, 2. Nematocera and  lower  Brachycera.  Science Herald, Budapest, 592 pp.

Papp,  L. & B. Darvas (ed.) , 1998. Contributions to a manual  of  Palaearctic Diptera (with special referance  to f]ies of

  economic  impertance). Vol, 3. Higher Brachycera. Science Herald, Budapest, 880 pp,

Shinonaga, S. &  R. Kano, 1971. Fauna  Japenica. Muscidae (insecta:Diptera).Vol, I, Biogeogr. Soc, Japan, 242 pp.

Smith, K. G. V., 1973, Insects and  other  Arthropods of  medieal  importance. Brit, Mus. (Nat. Hist,), London, 561 pp.

Takagi, S,, 1946, Tabanidae of  nerth  Manchuria. Rcp. Inst, Horse-Dis.  No, 2.

-
 141 -

NII-Electronic  Mbrary  


