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’
llUS属 菌 の 分 類 学 的 研 究 （第 9 報 ）

H 本 産 A ．　flavus−Ory2ae 　er及 び その 近縁種の 分類

根 平 武 雄 　　（広島大学 工 学 部）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ま　 え　 が 　き

　日本産 A ・　fiavus−oryZae 群の 分類 に 関 し て は ・
AHLBVRC ・等 （1878）1） が Eurotium　 oryzae 　n．　sp ．と名付け，

COHN （1883）2） が Aspergiltus　oryZae （AHLBURG ）COHN と改名 し て以来 ， 数多 くの 研究がある．

　こ れ らの 報告か ら，こ の 菌種群 に 属す る種名 を記 載年代順 に 挙げれ ば ， 次 の 様 に な る， （最初 の 報告者 の み を

示す）

A ．flavus　LINK （1898）野村
s）

A ．8vmnosardae　YUKAWA （1911） 湯 川
5）

A ・卸 η 58伽 6i　OTA （1923） 太 田
7）

ん 卿 o 召 ∫ var ・asper 　SASA．KI （1942 ）佐 々 木
9丿

A ．　Pseudoflaous　SA．ITO （1907） 斎 藤
4）

A．orvnae 　var ．　fulevus　YAMAMOTO （1912） 「［1本の

A ．　Parasiticus　SPEARE （1934 ）申沢轡 丿

A ．澱 ノα 6SAKAGUCHI 　et　YAMADA （1944） 坂 「1等 1の

A ・oび御 6var ・810besus　SAKAGUCHI 　et　YAMADA （1944） 坂 口等
1D ）

A・・ryZne ・… m ・gn・・p・ru ・ SAKA ・GUCHI ・t　YAMADA （1944）坂口 等
・・）

A．oり
tzae

　var ．　microSporus 　SAKAGUCHI 　et 　YAMADA （1944）坂 口 等
1°）

瓦 orJ ζae 　WEHMER （1944）坂 口等
10）

A．oryzae 　v ．　mierosporus 　f．　Y7avo−viridis 　OHMA ．SA ，　KAWADA 　et　NAGAsHIMA （1950） 大政等
11）

A．orygete 　v．　microsporus £ futvescens　OHMASA
，　KAWADA 　et 　NAGAsHIMA （1950）大政等u ）

A ・　・Ojae　£　コlavo−viridis 　OHMASA ，　KAWADA ・t　NAGASH ・MA （1950） 大 政 等
・11

A ・or）zae　v・pseudoflavus（SAITO）OHARA （1951 ） 小原
12」

veA ．　oりypae　v．　sporofaltus 　OHARA （1951）小原12）

A・P・・a・iti・ us 　v ・rug ・・u ・　OHARA （1951）小原 ・2）

A・oryuae 　v ・miCre −vesiculosus 　OHARA （1952）小原
12）

A・orJzae 　v・tenuis　OHARA （1952） ，J、原 12丿

A 。er“ζα e　v．ω ehmeri （C 、　et　L ．）OHARA （1951） 4丶原 12）

ん 吻 麗 v ．gymmosardae（YUKAWA ）OHARA （1951）小原 72）

A ．orPtzae 　v．吻 π動 〃 ロ 50HARA （1952）小原
12）

A．or）zae　v．　variabitis （GAsp ．） OHARA （1952） 小 原 19）

　A・　 micr ・
−vi「id・−citrinu ・　COSTANTIN ・t　LUCET （1954） 小原

・2）

ま た・Asρ・　t・ m ・・ii　KITA （1913 ）ls） に つ い て は ・ 私 （1949）・・）
の 報告の よ うIC，』．伽 ・・“ ryZae 群 に 極め て

近縁 の もの と認 め られ るの で ， 比較検討 し た．tama「iiの 変種 とし て A．　tamarii　 var ．　crassus 　OHARA （1951）19）が 報

告され て い る．

　以 上 記 した 新種名 に 関 す る報告の 外Rc，分類 に 関係の あ る報告 と し て，西 村 （1911）エo）
， 高橋等 （1911）1T），大

島 （1924，
1928）IB）， 坂口 （1928，

1931
， 1933）19），吉備 （1936）se），大谷 （1937， 1938）21），斎 藤 （1943，

1950）鋤 ，
茂木等 （1950）m ）の 報告が あ る．

　こ れらの 報 告 を検討すれ ば ，
Synonym として 差支 えな い もの もあ り， 又記載が 不十分で 別種 とす るicは不 確

実な もの もあ る．或は長年月に 互 る特殊 環 境 に 馴致 され た た め，変異 を 起 し た と推定 きれ る もの ， ち〔に は ， 小原
12）も自ら認 め て い る よ うに，純 系 で な く， 交雑 し て い た 〜 め に 中闘的 の 性質 を示 し た もの もあ る，

　私 は
1の，予 て か ら，・助 θrg 言蜘 ∫属 菌の 分類学上 の 混乱 を防 ぐた め種類の 整理統合 を志 し ， そ の 研 究 結果 を，逐

次発表 し て来 たが ， 前報
：a）に於 て 報 告 し た よ うに，泓 ア  μ鍾 那 α6 群 に つ い て，そ の 形態 と酵素組成 との 関係に

つ い て知見 を得 た の で ，こ 〜 に そ の 分類 に つ い て 考察 を行い た い ．

　　　　　　　　　　　　　 A ・　JfaVU∫−erylae 騨 及 び そ の 近縁 種 の 形 態 学 的 配 戯

私 は 鰈 した 多数 飼 ・伽 脚 り 解 ・ 胸 離 に つ い て 嫩 鏃 を 試 み た カ・そ 餌 ・か ら，次 の 100 鞭 選 び ，

試 み 瞰 疇
1Q’

の 分類 方 式 ｝・準 じ て 分 類 し 夊 Type 　cul … e と して 保存 さ オ買 お 硯 伽 … ，尠 。贓 ・ピ，。，，　A ．
sojae

，　A 　tamarii と 比 較 表示 す れ ば 次の 様 に な る．

t

♂

ee
　Cv・　・p・r・p・・us の 誤 りの よ うで あ る〕
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P

J

〔略　字　表〕

菌 叢 色 の 部
24）

ABAYBBBCBOBYBFYGCBFBCGh

象GY

GCCCCC

Antique　Brown

Antimony 　Yellow

Buckthorn 　Brown

BuHfy　G 三tr量ne

Buffy　O 正ive

Baryta　Yellow

Buff−YellOw

Citr置neGinnamon

　 Bu 仔

Ginnamon ・Brown

Glay 　Color

Ca旦1a　 Green

Chamois

Cosse　 Green

Citron　 Yellow

DB 　 　Drcsden 　Brown

DC 　 　Dull　Citrine

DO 　　Deep 　Ollvc

EG 　 Elm 　Green

GY 　 Greenlsh　Yellow

HG 　 Hellebo互
・
e 　 Gree ロ

IG　　Ivy　Green

IC　　 I9．　abella 　ColQr

JG　　Jade　Green

LG 　 Lettuce　Green

IvIG　Mignonette　Green

MB 　 Meda 田 ronze

MTY 　Mustard 　Yellow

MY 　 Maize 　 Yellow

OC 　 （）i
・
al ・ge　Citrine

OVC 　OIIve　Citr量ne

OVG 　 OIive　 Green

OG 　 Oil　Green

OL 　　OIive 　Lake

ODC α d　 Gold

伍

胃

s3

脚

Ol［Yellow

Pyri1e 　Yellow

Serpentine　Green

Sacchardo’s　IJmber

SRY 　Sulphur　Ye 】10w

SY 　　Sulphin　 YeHow

YC 　　Yellowish　CitTine

YOG 　 Yellow三sh 　 Oil　 Grecn

W 　 　 　White

WG 　 Warbler　Green

　 分 生 胞
．
子頭 の 部

　　　　　　　　・ ・ ∵ 一 ：1 ・ 総戴 ・§三
　 澱 粉 分 解 力 の 部

　　　 ヨ ー一
ド反応 の 色 ： 無色

…N 　　　微赤…… r　　赤 ……R 　　淡 紫
…… v 　　紫

……V 　　胃
・…・・B

　 分 生 胞子 （柄 ） の 部

　　　滑面…sm 　　粗 面 …1
『h　　粒 而

…ver 　 刺禪1…ech 　 箸刺 πll．．．spin 　　隔 壁＿g．　pt　 球 形 ．、gI

　　　類 球 形…subgl 　 楕円 形 …ellip

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 考 察 及 び 分 類

　 こ こ に 掲げた形態学的性質を詳細 に検討すれ ば 菰 伽 肥 ∫， oryzae 型 ，
　var ．卿♂τ脚 型 ，

　var ．　gZo60∫〃∫ 型，　var ．　mag −

nasPorus 型 は 互 に 性 質 が相連続 し て い る傾 向 力£見出 され る．

　 こ の こ とに 関 し て は坂 口
19J は 厂

・t・t−・麹菌 と名付 くる もの は ， そ の 形質に 於 て 少 し つつ ，しか も連続的に 相異る

菌株 の
一

大群 を 全体として 取扱 つ て 行かねば な らn；n1 と論 じ，　 BLOCHWITZ2P ） は orcrzae を 伽 o皹 の 培養変種 と

し ， 米穀類 に 長年月に 互 つ て 発育を続 け た た め に 起つ た性質 の 小変化に よ る もの とし て い る．

　THOM 等
15）は flavusと orvzae とに 関 して，多数 の 菌株に つ い て 形態的性質 を観察 した 結果 ， その 菌株間 の 差

異 は少 く，互 に 相連結 し た 性質 を示 し て い るの で ，こ れ 等 を区別す る こ と は困難 で あ る と記 して い る。

　斎藤
G）は ．μavus と orJzae との 記 載 を比較 し ， 「大 さに於 て oワ κα8 の 方が flavusよりもすべ て 梢 々大 きい だ け

で ， 両者 の 区 別 は 其他 の 性質に於 て も極 め て 少い ．勿論 oryzae と flavusの 原記載 に
一

致 した模範株の み を 比較

すれば互 に 区別し易 い が，そ の 中問に は 相連絡す る 中聞株が あつ て ， 両者 の 悶 隙力∫充た され る こ と は 既 に TEOM

も指摘 し ， こ れ 等 を総 括 して fiavus・oryzae 群 と名付け………」と THOM 等の 説に賛意 を表 して い る．

　同 氏 は更に oryzae の 種名に 関 し て ， 次 の よ うに の べ て い る．「or 丿zae とflavusとの 関 係は，中聞 株 に よつ て相

速結 し，全体と して，植物学 的 に
一

つ の LINNE 種 を形 つ くる もの とし た方が合理的 で あ る と思 う、………oryzae

は ”auus の
一

変 種 とな し，　 A ・　flavus　LINK 　var ・orJ7．ae （AHLDURG ）comb ．　nov ．とすべ きで あ る」．

　次 に ， ParasitiCUSと 吻 αβ とを比較すれ ば ， その 模範株の 閥で は菌叢色 ， 状貌 ， 胞子柄表面の 状態，分生 胞子

面 の 刺 の 程度に 多少の相 異は見 られ るが ， こ の 中間 的性質 を示す もの が 大部分で あ る．

　小 原
12 ）は sojae とParasiticusと を分生 咆 子頭 の 形状 ， 及び 麹酸生産性 に よ つ て 区 別 し て ， 検索表 を 示 して い る

が，私 の 試験で は，こ の 点で 種 を区別 す る こ とは 商 つ か しい ．（表参照）．
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次 IC・　 fiaVttsと P・・a ・i‘i・us との 関係 ｝・ つ い て は ・
B・・C・W ・T … ）は 伽 蹴 ・ ・ 卸 ・… の ，y。 。nym として

い る b“・私 の 鏃 で は ・ 分生胞子 ・ 分生胞子購 錐 質 で 種 勳 区 別 が 酳 旨で あ る。し かし中酌 順 麓 つ 多
数の 菌株 の 存在す る こ とは THOM 等効 の 指摘 し て い る通 りで あ る．
以上 は 主 と し て 臙 学 的 顱 よ 情 察 輌 つ t・　v）で 驫 が灘 ，・ れら曙 種 の 醸 蹶 と形働 齦 と躙

聯 t「’
，C つ い て は前 eez3）

｝（ て結 しt… A’Uicよれ 髄 の Amy1 ・・e 系 齢 い て は ，
・脚 ・ 型 醐 す歓 繝 の も

の は 鏗 瞬 Alny置ase 給 有 し・・fl・・us （Typ ・ ・ult … ）・ ρ… 嘸 ・砌 昭 婀 れ 紗 量 の 。
・Amy1 。、e を舗

して 齣 ・ そ 嬾 化 曲 線 よ り判断す t・ば ・r・… 　OPの4吩 の 1程脚 Amyl ・・e 力繭 す る e，す ぎな い ． ． の こ

とは，°「’‘ae は 伽 μ 5 の 臟 変種 で あ る とす る BL・C ・ W ・T ・ の 説 と裁 含 せ て ， 興嚇 糠 柄 で 劫 ， 夊 ，

Pa’a ’i‘icusと sOjae とは 形態的順 が 酷似 す る ば か りで な く， そ の 酵素繊 に つ い て も頑 ， 量共 蹉 黙 認 め
な い ，Protease 系酵素に つ い て は ，　erフzae 型 の もの に は 強弱様 々 の もの が あ るが i　Parasiticus，吻 αθ に 属す る も
の は，Amylase 力が 弱 い 反 面 ，　 Proteasc力が強い こ とは注 目 に 価す る．

オ・孀 「三ξ は・その aSSCtSth；　P・ ・ us −・・“… 　geの もの 興 るが ， その 他 の臓 的齲 艢 め て 近 縁 と認 め られ ，

ま た そ の 騾 的性質鯲 て も・
Amyl ・・e　1・ caし て は ， ・・惣 ・ 型 と μ 編 ’‘… 型 との 醐 型 を示 し，　P，。 t，a ，， は

ParasitiCttS　eeerの 強さが 認 められ
93），　fiavuser“zae 群 に 極 め て 近 縁 の 種類で ある．

以上 の考察に よつ て 旧 本酬 ・fl・ ・u・“ ・v… 　ge及 び そ 噺 縁種 竕 類 す れ ｛
・rk
・
， 次表 の よ う醜 る．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Asp・Pavus　LINK

菌 叢 は 黄 ・ 緑萬 maaSts：色 々 で あ る． 分 生 胞 子 柄 は 粗 （N は 滑）面．
梗 子 は 分 岐性夊 は 単一

， 或は 単複混 在．　 分生胞子 は 粗又 は 滑 面．

Synonym A ．p5eudoflavus　SAITO

菌 名 特 長

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

＿

ゑ

竺壁
傭

兜轡
（C°s’「槲 TM UCET ’

購 押
子唹 3・°〜4・6 ・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1分 生 胞 子柄 長 し（1mm 以 上 ），

　　　　「
オ’畑 va 「・°「・zae （AHLBURG ）S・IT・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1梗子 は 分 岐 す る こ と稀 な り，分

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＿ 、遡 廷 の 大 さ碇 3〜7（10）・ge．

　　　　　
A ・　Y7・・u’　 v ・…

脚 ・ £ μ … （YAMAM ・T ・ ） ・．・・ mb ．　 裏 r
’
i橙 赤 色

Forma

ゑ 加
器 甜

忽 8L ・‘・b・・us （S・KAGUC ・ 1 ・・ Y ・M ・DA ） 頂 嚢球形に して 大
（40 μ に 達す ）

A・ノ署avus 　var ・orPtZae £　magnasPorus （SAKAGUCHI 　et
　　　 YAMADA ） n．　 comb 。

A ．．ノlavus　var ．　ory4ae 　f，　 microsl ）orus （SAKAGuCHI 　et

　　　 YAMADA ） n ．　 cOlnb ．

分生胞子 大 （8〜10μ）

分 生 胞 子 小 （6μ 以 下）

Asp．　ParasitiCUS　SPEARE

菌叢は蹴 緑色，オ リーブ 緑 亀 分 生 胞 子 柄 は 短 く， 滑 （夊は 租） 面，
梗 子 は 単条．分生 胞子 は 刺，叉 は小 突 起耐．

‘

Sy ・ ・ nym 　1 A ・flqeus　var ，　 asPer 　SASAI〈工

菌 名

For皿 aA

．　Parasiticus£ gvmnosarゴae （YUKAWA ） n ．　comb ，

A ・Parasiticus　f，吻 α8 （SAKAGUCH 疋 et　YAMADA ） n ．　comb ．

寺季 長

分 生 胞 子 柄長 し（1mm 以上 ）
梗 子 は 分 岐 す る もの あ り．

分生胞 子 柄短 く， 滑面 ，

分生 胞 干 の 碧 生 密 に し て ，

、著 し い 小 突 起 面 な り．
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Asp．　tamarii　KITA

菌 叢 は 濃 褐色 （橙 隔，帯 緑 褐色ノ．分生 麗子柄 長 し （21nm以 上 ）， 滑 （粗 ， 粒） 面．

梗 子 は 単条 員 は 分岐， 或 は 単 複 混 在．分 生 胞子 は 刺 ， 粒 面．

〔註 〕（1）小 原
12）

に よ る A．orフzae の 5 変 種 ，
　 A ．　Parasiticus及 び A ，　tamarii の 各 1変 種 は純 系 で な い の で 除外 し た ．

　　 （2）Ajeanselmei　OTA は 詳縞 な記 載 に 接 しな い の で こ s で は 触 れ な い．

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　む 　 　 す 　 　 び

　日本産 AsP ・　PtaVUS−oryuae 群及 び そ の 近縁種 を 次の よ うに 分 類 す る こ と を提案す る．

　1．　A．flavus　LINK （；A ．　Pseudeflavus　SA．ITO ）

　　　　　A ．　flavus　var ．　microLvirido −citrinus （G ・et　L・） n・comb ・

　　　　　A．flαwus 　var ．　orPtzae （AHLB ．） SAITO

　　　　　A．flavus　var ．　ory 尾ae £ ノ伽 螂 （YAMAMOTO ） n ．　comb ．

　　　　　A ．flavus　var ．　orptZae 　f，　globosus（SAK．　et　YAMADA ） n ．　comb ．

　　　　　A．fiavus　var ．　or）7．ae £ magnaSporus （SAK ．　et　YAM ．） n ．　comb ．

　　　　　A．fiavus　var ．　oryzae 　f・microsporus （SAK ．　et 　YAM ．） n．　comb ．

　2．　A ．Parasiticus　SPEARE （＝A ．　flavus　var ．醐 ρ8r　SASAKI ）

　　　　　A ，ParaSiticus　f，　gymnosardae （YUKAWA ） n ．　comb ．

　　　　　A ．ρα π 纏 伽 5f ，　sojae （SAK ．　et　YAM ．） ncomb ．

　 3． 14 ．tamarii　K 工TA
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