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1

一

〇
九
二

伊

　

木

貞

　
雄

石

炭
の

粘
結
性
が

比
較

的
良
く

そ

の

成

分
彪

表
現
す
る

性
質
な

る

事
に

重

要

性

な

認
め

成

分
と

性

質
と

の

關

係
な

知

る

意

味
に

於
て

粘
結
性

な

某

準
と

し

て

石

炭
の

諸
性

質
な

研

究

し
れ

る

結

果
の

大

要
私
述
べ

ん
と

す

　
　
　
　
（

一
）

緒

　
　
言

　
石
炭
を
そ
の

性
質
に

應
じ
て

適

材
適
所
に

最
も
合
理

的
に

使
用

す

る

に

は
そ
の

性
質
研

究
の

必
要
な
る

は

言
を

俟
た

す
。

特
に

近
來
石

炭
の

加
工

々

業
發

逹
し
て

新
な
る

利
用

の

分
野
の

開

發
さ

る

」

と

共
に

炭
質
の

研

究
は

釜
々

そ

の

必

要
の

度
を
加
へ

從
來
の

工

業
分
析
や

元
素
分
析
の

み

を

以
て

滿
足
し

得
ざ

る

の

み

な

ら

す

特
殊
の

用

途
に

對
し

て

は
之
に

應
す
る

特
殊
の

性
質
研

究
の

必

要
な
る

こ

と

言
を

俟
た

す
，

然
る

に

石
炭
は

そ

の

組
成
極
め
て

不

均
一

に

L

て

種
丸

の

複

雑
な
る

化
合
物
の

混
合
物
な

る

が

故
に

之
を
最
も

合
理

的
に

使
用
す
る

に

は

種
々

の

方
法
が

考
へ

ら

る
，

即
ち

或
は
石

炭
の

各
部
分
を

肉
眼
的

に

分
離
し

．

或
は

化
學
的
に

溶
劑
等
に

よ

り
て

各
成

分
に

分
ち
そ

の

各

部
分
の

性
獣
に

應
じ

て

之
を

使
用

し
、

或
は

そ

の

各
部
分
を
適
當
の．
割
合
に

混

合
し

て

所

期
の

性
質
の

も

の

を
得
る

如
き
方
法
あ
り

，

之
等
の

方
法
は

石

炭
の

各
成
分
及
び

そ
の

性
質
等
明
に

な

り

そ
の

分
離
及
び

混
合
等
が

容
易
に

行
は

る

」

に

至
ら

ば

理

想
的
の

も
の

な
る

べ

し
．

然
る

に

現

在
産

出
の

石
炭
は

夫
自
體
既
に

之
等
各
成
分
の

種
々

な
る

割
合

の

混
合
物
な

る

が

故
に

そ
の

焜
合
の

欺
態

及
び
そ
の

性
質
を

明

に

し

之

等
を

更
に

適
當
の

割
合
に

混
じ
て

所
期
の

性
質
と

な

し
て

使
用
す

る

こ

と

は

最
も

行
ひ

易
く
現

に

今
日

已
に

骸
炭
製
造
等
に

於

で

使
用
さ

れ
つ

、

あ

る

方
法
な

り
、

之
等
の

意
味
に

於
て

先
づ

各
種
石
炭
の

組
成
、

成
分、

性
質
等
の

精
細
な
る

研
究
が

石
炭
の

合
理

的
利
用
の

基

礎
と

し

て

重
要
な
る

こ

と

明

か
な
リ

　

余
は

最
近
の

石
炭
の

成
分
に

關
す
る

研

究
の

結
果
よ

り

考
察
し

て

石

炭
の

粘
結
性
が

成
分
と

密
接
な
る

關
係
を

有
し

粘
結
性
が
單
に

骸
炭
用
或
は

瓦

斯
用

炭
と

し
て

の

適
否
を

判
斷
す
る

意
味
に

於
て

重
要
な

る

性
質
な
る

の

み

な
ら

す
そ
の

石

炭
の

成

分
乃
至

は

炭
質
を

表
現
す
る

最
も
有
力

な
る

性

質
の
一

な
る

こ

と

に

重
要
性
を

認
め

粘
結
性
を
基
準
と

し
て

牲
質
を

研
究
す
る

こ

と

に

よ

り

て

咸

分
と

性
質
と

の

關
係
を
明
か

に

し
得
ぺ

し

と

思
惟
し

粘
結
性
と

諸
性
質゚
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と

の

關
係
を

研

究
し

つ

玉

あ
り
．

未
だ

實
驗
の

中

途
に

あ

り

て

實
驗
結
果
に

就
て

も
不
充
分
の

點
あ

る

べ

き

も

今
目

迄
に

得
た

る

結
果
を
簡
單
に

逑
べ

て

各

位
の

御
教
示
を
仰
が
ん

と

す
る

も
の

な
り

　
　
　

　
（

二
）

　

石
炭
の

粘
結
成
分

、

粘
結
機
構
及
び
粘
結

性
試

驗
法

石
炭
の

粘
結
性
を
基

準
と

し
て

諸
性
質
を

論
す
る

に

は
先
づ

石

炭
粘
結
の

本
性
を
明
に

す
る

の

要
あ

り
．

石
炭
の

粘
結
が

石

炭
中
の

如
何
な
る

成

分
の

如

何
な
る

機
構
に

よ

り
て

起
る

か
に

就
て

は

多
く
の

學
論
あ
り

て

互

に

相
一

致
せ

ざ

る

黜
も
あ

れ
ど

共
主
要
な
る

も

の

二
、

三

に

就
て

述
べ

ん

に

古
く
厶

ッ

ク

氏
（

冨
ロ
。

ぎ

一

Q。

刈

9
は
熔
融
炭
素
読
を

唱
へ

石
炭
を

加
熟
す
れ

ば

孰
れ

も
多
少
熔
融

し
更
に

高
温
に

て

分
解
し

て

瓦

斯
を

發
生
し

後
に

骸
炭
を

殘
す
も
の

な

る

が

比
較
的
熔
融
し
難
き

石
炭
は

熔
融
し
て

粘
稠

な

る

欺
態
と

な

り
て

瓦

斯
の

放
出
困
難
と

な
り

爲
に

骸
炭
は

膨

脹
す

，

反
之
比

較
的
熔
融
し

易
き

石
炭
は

稀

薄
な
る

熔
融

物
と

な
り
瓦
斯
の

放
出
容
易
に

し

て

骸
炭
は

膨
脹
せ

す
こ

の

差
が

骸
炭
の

多
孔
度

、

緻
密
度
等
を
支
配
す
と

主
張
せ

リ

　
ウ

毒
ヂ
ン

グ

（

毛
。

象・・
σq

し
鬻
o
）

及
び

ラ

ウ

（

切

舘一
、

O

δ
）

氏
等
は
石
炭
の

乾
餾
に

よ

る

生

成
タ

ー

ル

が

炭
素
又

は

石

炭
片
を
膠
着
す
る

も
の

に

し

て

然
も
タ

ー

ル

の

生
成
量
多
く
且
つ

揮

發
分
が

過
大
に

し
て

そ
の

放
出
の

た

め

に

こ

の

結
合
作
用

を

妨
ぐ
る

如
き

事
な
き

石
炭
が

粘
結
す

と

云

へ

り・

　
パ

ー

ル

及
び
オ

リ

ン

氏
　
（

団
隨

霞

コ

巳

O
野層
一

〇

お
）

等
は

石
炭
の

粘
結
成
分
は

攝
氏
三

〇

〇

ー
三

二

〇
度
附
近
に

て

熔
融
し

更
に

高
温
に

て

分
解
す
る

如
き

成
分
な

り
と

し
こ

の

成
分
は
風
化
に

よ

り
て

そ

の

分
解
温
度
低
下

し

熔
融

温
度
以
下

に

て

分
解
す
る

に

至

れ
ば

と

の

粘
結
性
を
失
ふ

と

論
明
せ

り
、

こ

の

論
は
風
化
に

よ

る

粘

結
性
の

低
下

を

設
明
す
る

に

便
利
な
る

考
へ

方
な

り

　
ウ
ィ

ー

ラ

ー

氏
（

毛
ぎ
 

冨
5
日

 
←

Q。

）

は

石
炭
を

ビ

リ

ヂ
ン

及
び
ク

ロ

ロ

ホ

ル

ム

を
以
て

α

、

β、
ツ

化
合
物
の

三

部
に

分
ち
こ

の

各
成

分
の

粘
結
性
を

試
驗

し

た
る

結
果
α

及
び

β

化
合
物
は

繊
維
素
質
を
原

體
と

す
る

物
質
に

し

て

粘
結
性
な
く
ッ

化
合
物
は

樹
脂
質
の

も
の

に

し

て

之
が

石

炭
の

粘
結
に

與
る

主
要

の

成
分
な
り
と

し

徇
イ

リ

ン

グ

ウ

ォ

ー

ス

氏
（

霞
贔
宅

9．
酔

7℃

露
O
）

も
γ

化
合
物
が
粘
結
成
分
に

し
て

之
が

石

炭
中

五
．
五

％

以

上

存
在
せ

ざ
れ

ば
そ
の

石
炭
は

粘
結
せ

す
と

結
論
せ

り
．

即
ち
一

般
に

繊
維

素
質
の

も
の

は

粘
結
性
無
く
樹
脂
質
の

も
の

が

石
炭
の

粘
結
に

與
る

成
分
な
る

こ

と

は

從
來
一

般
に

信

ぜ

ら
る
エ

も
の

、

如
し

樹
最
近
ボ

ー

ン

氏
（

団回
§
 雹
　一
頓

卜9
宀

）

は
石
炭
を
ベ

ン

イ
ル

、

揮
發
油
及
び

ア

ル

〒
ル

に

て

四

部
分
に

分
ち
そ
の

中
ベ

ン

イ
ル

に

溶
解
し

揮

發
油

に

溶
解
せ

ざ
る

部
分
に

し

て

ヒ

ュ

ミ

ン

質
の

物
質
と

考
へ

ら

る

、

も

の

が

粘
結
成

分
な
り
と

し

反
之

フ
ィ
ッ

シ

ャ

ー

氏
（

濁
 

。

ぎ
『−

お
謡
）

は
ベ

ン

ゾ
ー

ル

に

溶

解
し

石
油
工

ー

テ

ル

に

溶
解
す
る

同

氏
の

所
謂
油
駄
ビ

チ
ュ

ー

メ

ン

が

石

炭
の

粘
結
成
分
な
り
と

せ

り

　
　
　

　
諭
説
及

報
丈

　
石
炭
の

粘

結
性
と

諸

性
質
と
の

開

係

　
伊

木
貞
雄

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

6
九

三
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論
説

及
報
交

　

　
石

炭
の

釉

結
性
と

諸
性

質
と

の

關

係

　
　
伊
木
貞
雄

　

　

　
　
　
　
　
　
　
　
　

　

　

　

　
　
　
　
　
　
　
一
〇

九

四

　
之
等
精
細
の

黜
に

關
す
る

議
論
に

暫
く
措
き

從
來
の

研

究

結
果
を

概

觀
す

る

に

石
炭
は

加
熱
に

よ

り

て

熔
融
せ

ざ

る

成
分
と

客
易
に

熔
融

す

る

成

分
と

の

二

部
分
よ
り
咸
り
こ

の

爾
者
は

そ

の

性

質
互
に

著
し

く
異
り
前
者
は

加
熱
に

よ

り

て

其

儘
炭
化
す
る

に

反

し

後
者
は
一

旦

熔
融
し

た
る

後
炭
化
し

前
者
と

共

に

膠

着
し
て

粘
結
の

炭
巳
臼

と

し

て

作
用
す

る

も
の

玉

如
く
こ

の

も
の

は

種
々

の

溶
劑
に

溶
解
し

易
き
も

の

に

し
て

こ

の

二

大
成
分
の

割
合
が

主
と

し

て

石
炭
の

粘
結
性
を
初
め

種
々

の

性
質
に

著
し
き

差
異
を
生

す
る

原
因

を
な
す
も

の

と

考
へ

得
べ

し

　
次
に

粘
結
性
の

試
驗
法
及
び
そ
の

表
示

法
に

就
て

考
ふ

る

に

單
に

粘
結
性
と

稱
す

る

も

種
々

の

要
素
よ

り

成
立
ち
こ

の

粘
結
力
を
完
全
に

表
明
す
ぺ

き

測

定
法
及
び
表
示

法
の

充

分
な
る

も
の

無
く
叉

試
験
室
に

於
け
る

測
定
の

結
果
は

必
す
し

も
實
際
骸
炭

製
造
に

於
け

る

結
果
と
一

致
せ

す
爲
に

多

數
の

方
法
提

出
せ

ら

れ

居
れ

ど

も
俄
に

そ

の

優
劣
を

斷
じ
得
ざ

る

も
の

あ

り
、

多
數
の

方
法
あ

れ

ど

も
便
宜
上

次
の

如
く
大
別
し

得
べ

し

　
（

1
）

石

炭
を
其
儘
乾
餾
し

て

得
た

る

骸
炭
の

外

觀
に

よ

り

て

定
む
る

方
法

　
（

2
）

石

炭
に

不
活

性
物
質
を

加
へ

て

乾
餾
し
所
定
の

骸
炭
を

得
る

た
め
に

使
用
せ

る

不

活
性
物
質
の

量
に

て

定
む
る

方
法

　
へ

3
）

石

炭
を
共
儘

、

叉

は
一

定
量
の

不
活

性
物
質
を

混
じ
て

乾
餾
し

生
成
骸
炭
の

耐
魘
力
を
以
て

定
む
る

方

法

　
第
一

の

方
法
に

屬
す
る

最
も
普
通
な
る

は

坩
堝

法
に

し

て

揮

發
分
定
量
の

際
坩
堝
申
に

殘
る

骸
炭
の

外
觀
即
ち
そ

の

形

献、
光

澤
、

膨
脹
の

歌
態
等
よ

り

剥

斷
し

て

粘
結
性
を

定
む

．

こ

の

方
法
は

最
も

善
通
に

使
用
さ

る

玉

方

法
な
れ

ど

も
粘
結
性
を
數
量
的
に

表
し

得
ざ
る

缺
點
あ

り
，

叉
レ

ッ

シ

ン

グ

氏
（

旨
 

器角
冨

掌

一

〇
悼
宀
）

の

骸
炭
化
試
驗
法
に

よ

る

骸
炭
の

高
さ

，

外

觀
等
に

よ

り
て

粘
結
撒
態
を

知
る

方
法
も

こ

の

第
一

法
に

屬
す

る

も

の

な
り

　

第
二

の

所
定
の

骸
炭
を

得
る

た

め

に

加
ふ
べ

き

不
活
性
物
質
の

量
に

よ

り

て

粘
結
性
を
定
む
る

方

法
に

は

そ

の

粘
結
玳
態
の

規
定

及
び

加
ふ

る

不
活
性
物

質
の

種
類

，

欺
態．

加
熱
條
件

等
に

依
っ

て

種
々

の

方

法

あ
れ

ど

も

就
中

カ

ン

ブ

レ

ド
ン

（

宀．
善・
胃
窶
ラ

鷁
O
 

）

ボ

ラ

書

ド

（

門
o
＝

ヨ

幽
一

 

つ
Q。

）

グ

レ

イ

（

O
言
ざ

峯
覊

）

ダ

ン

（

05

影

二
譲
Q 。

）

シ

ン

ナ

ッ

ト

（

融，
ロ
ロ

畧
計

一
〇

悼
O
）

氏
等
の

方
法

を
擧
ぐ
ぺ

し
，

こ

の

中
カ

ン

プ

レ

ド

ン

法
を
ボ

ラ

ー

ド

氏
が

改

良
し

更
に

グ
レ

イ

氏
の

改

良
に

な
る

方
法
か

最
も
一

般
的
に

し

て

次
の

如
し

，

則
ち
石

炭
（

五

〇
メ
ッ

シ
ュ

以

下
）

と

珪

砂
（

四

〇
ー
五
〇
メ

ッ

シ

ュ

）

と

の

種
々

の

割
合
の

混

合
物
二

五

瓦
を
「

定
寸
法
の

坩
堝
に

入
れ
「

。

○
○
○
度
に

て

七

分
間

加

熱
し

て

得
た

る

骸
炭
塊
に

亢

○
○
瓦
の

荷
重
を

加
へ

て

遊

れ
に

辛
じ
て

耐
え

得
る

砂
の

泥
合
量
ハ

S
瓦
）

の

試
料
石
炭
の

量
（

C
瓦
）
に

對
す
る

割
合
（

oロ
、

O
腿

ご
を

以
て

粘
結
力
を

表
は
し
こ

の

値
（

ー
）

を

粘
結
率
ハ

O
曽

匡
”

嶺

穿
臼
図
）

と

辮
す
、

こ

の

外
ダ
ン

法
は

不
活
性
物
質
と

し
て

砂
の

代
り
に

無

煙
炭
を

使
用

し
シ

ン

ナ
ッ

ト

法
は

炭
素
竃
極

を

使
用
す

る

方
法
に

し
て

そ

の

他
の

點
は

略

土

述
の

方
法
と

同
樣
な

り
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一Eleotronlo 　Llbrary 　



The Japan Institute of Energy

NII-Electronic Library Service

The 　Japan 　工nstltute 　of 　Energy

第八五號・

　
第
三

の

生

咸

骸
炭
の

耐
壓
力
に

依
っ

て

粘
結
力

を
表
は
す
方

注
に

も
ミ
ュ

ー

リ

ス

（

ン

ぎ

鬢
剛

鳶

ρ

室
罅

）

バ

ラ

ド

ウ

及

び

タ

イ

ヅ

ウ
ヱ

ル

（

¢
，
尾

巴
勢．響
＝

乙

哩
置

＄
耄
 

拝

日
 

卜。

G。

）

ク

バ

ル

フ

ォ

ー

ト

（

£
＜

璋
ま
目

計

屮

旨
α
）

氏
等
の

方
法
あ

り
、

就
中
ミ
ュ

ー

リ

ス

氏
法
と

は
石

炭
（

八

〇
メ
ッ

シ
ュ

）

一

瓦
に

海
砂
（

四

〇

−
五

〇
メ
ッ

シ
ュ

）

一

七

瓦

を

混
合
し

て

規
定
の

堆
堝
に

入
れ

八

〇
〇
1

九
〇
〇
度
の

マ

ッ

フ

ル

爐
に

て

揮

發
分
を

發
生
せ

ざ

る

に

至

る

迄
加

熱
し

て

生
成
骸

炭
の

耐
壓
力
（

C
瓩
）

と

そ
の

際
生
成
せ

る

骸
炭
粉
末
の

量
（

P
瓦
）

よ

り
一
刈

×

O

鳶
x
悼
OO

丶

悼

な
る

公
式
に

よ

り
て

粘
結
力
を

表
は

す
と

し

之
を

崔
．

ロ
噌凹
。
．

H5

山
o
図

と

稱
す

，

バ

ラ

ド

ウ

及
び

タ

イ

ヅ

ウ
ェ

ル

の

方
法
は

石

炭
と

炭

素
電
極
と

を

同
最
宛
混
合
し
て

用
ひ

、

ク
バ

ル

フ

ォ

ー

ト

法
は

不
活
性
物
質
を
用

ぴ

す

し
て

生
成
骸
炭
の

耐
壓
力
を

以

て

粘
結
力
を

表
す

方
法
な
り

、

之
等
各
方
法
に

依
る

結
果
は

夫
々

昏
個
的
の

も
の

に

し
て

他
の

方
法
に

ょ

る

數
値
と

の

比

較

は
無
意
味
な

れ

ど
も

與
へ

ら
れ
た

る

方
法
に

於
て

は

相
對
的
に

粘
結
力
を

數
字
的
に

知
り

得
る

が

故
に

便
利
な
り

　
余
は
後
章
述
べ

ん

と

す
る

渚
實
驗
の

試
料
に

就
て

坩
堝
法
レ

ッ

シ

ン

グ

骸
炭
化
試
驗
法
及
び

カ

ン

プ
レ

ド

ン

乃
至
グ

レ

イ

の

方
法
に

準
じ

た
る

方
法
を

併

せ

行
ひ

て

比
較
判
斷
し

三

者
の

結
果
が

略
並

行
せ

る

を
認
め

た

る

が
主
と

し
て

カ

ン

プ

レ

ド

ン

乃
至

グ

レ

イ

方

法
に

よ

る

數
量
的
の

値
を
以

て

試

料
の

粘
結

力
を
表
す

事
と

し

本
邦
産
瀝
青
炭
の

中
、

粘
結
性
の

最
大
な
る

も
の

よ

リ

中、

位
の

も
の
、

小
な
る

も
の

及
び

非
粘
性
の

も
の

に

至
る

二

三

種
の

石
炭
と

之

等
と

比

較
參
考
の

た

め

に

數
種
の

無
煙
炭、

裼
堤．

，

亜

爨
等
を

採
り
て

實
驗
に

供
す
る

こ

と

と

し

之
を

粘
結
性
の

大
小
の

順
に

配
列
し
て

粘
結
性
の

大
小

に

ょ

る

譖
性
質
の

變
化
の

牀
態
を
觀
察
せ

り

　
　
　

　
（

三
）

石

炭
の

粘
結
性
と

工

業
分
析
結
果
と

の

關
係

　

先
づ

石
炭
の

粘
結
性
の

大
小

に

よ

り

て

そ
の

工

業
分
析
の

上

に

現

は

る

玉

結
果
に

就
て

考
察
す
る

に

從
來
石
炭
の

粘
結
性
は

そ

の

揮
發

分
及
び

殊
料
比

と

密
接
の

關
係
あ

り
て

之
等
の

値
に

よ

り
て

粘
結
性
を

決
定
す
る

規
矩

標
準
あ

り
、

則
ち

揮
發
分
は

過
大
な
る

も
過
少

な

る

も

粘
結
せ

す
し
て

外
國
炭
に

就
て

は

揮
發
分
二

〇
ー

三

〇
％
の

も
の

最
強
粘
結
性
を
示

す
、

本

邦
炭
の

多
く
は

そ

の

生

成

年
代
若
く
し

て

揮
發
分
多
き

た
め

こ

の

標
準
適
用
せ
ら

れ
す
三

〇
1

四

〇
％
の

も

の

最
強
粘
結
性
を
示

す
，

燃
料
比

と

粘
結
性
と

の

關
係
も

外

國
炭
に

就
て

は

燃
料
比

丁
八

−
四
・

○
の

も
の

最
も

粘
結
性
大

な
る

も
本
邦
炭
は

一

般
に

燃
料

比
低
く

瓦

斯
及

骸
炭
用

炭
の

殆
ん

ど

す
べ

て

が
燃
料
比

丁
八

以

下
に

あ

ウ
，

然
る

に

本
邦
骸
炭
原

料
と

し

て

常
用

さ

る

る

支

那
炭
の

多
く
は

そ
の

燃
料
比
三

−
四
に

し

て

諸
外

國
炭
に

對
す
る

規
矩
標
準
の

適
用

さ
る

、

を
見
る

　

余
の

實
驗
結
果
は
第
一

表
及
び

第
一

圖
に

示

す
が

如
し

　

こ

の

結
果
を
見
る

に

火
體
上
の

所
論
と
一

致
す
る

も
粘
緒
性
と

揮
發
分
及
び

燃
料
比
等
と
の

間
に

は

何
等
比

例
的
の

簡
單
な
る

關
係
を

見
出
し
得
ナ

、

工
’

　
　
　

　
論
設

及
報
丈

　
　
石
炭
の

粘
結
性
と

諸
性

貿
と

の

剛

係

　

　
伊
木

貞
旛

　

　
　

　

　
　

　

　

　
　

　

　

　
　

　

　
　

　

　

　
　

　
一
〇

九
五
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論

説
及
報
丈

　

　
石
炭
の

粘

鞍
性
と

諸
性
質

と
の

關
係

　
　
伊
木
貞
雄

　

　
　
　
　
　

　

　

　

　

　

　

　

　

　
　
　
　

　

　

　
　一

〇

九
六

業
分
析
の

結
果
よ

り
粘
結
性
を

論
す
る

こ

と

は
極

め

て

困
難
な

る

が

如
し

．

然
る

に

只
水
分
の

量
は

粘
結

性
の

大
小

と

密

接
の

禰
係
を
示

し
粘
結
性
の

變
化

に

應
じ

て

規
則
的
に

變
化

す
る

を
認
む

，

則
ち
石

炭
の

水
分

は
こ

の

粘
結
性
及
び

之
に

關
係
す
る

諸
覡

象
と

密
接
の

關
係

あ

る

も

の

」

如
し

．

依
て

此

點
に

關
し

て

は

項
を
改
め
て

稍
詳
細
に

實
驗
の

結
果
を

後
邇
す
べ

し

第
一

表

試
料

　
炭

坑
及

番
鶲

　
炭
層
名

133生5619　18　17　16　15　1蔓　13 　12　11　10 　 9　　8 　　7

石

炭
の

粘
結

性
と

工

業
分
析
と

の

關
係

　

　

　

　

　
　

　
　

工

　
　

業

　

　

分

析

（

％）

三

　
　
　

池

夕

　
　
　
　
張

高

島
胡

麻
三

尺

〃

胡

庇
下

コ

尺

〃

新
五

尺

下

層

〃

新
五

尺
上

層

〃

　
胡
廠

五

尺

端

島

十

二

尺

” ” ”

赤
” ” ” 明

』
”

松
”

　
　
十
尺

島
　
流

尺

　
　
四

尺

治

　
五

尺

　
尺

　
無

　
三

　
尺

　
乾

　
々

池

　
五

尺

盤

下

　
　
四

尺

　
　
三

尺

7 丁 子 丁 7 テ 7 丁 7 丁 77
『
r7 「 7

−
r ？ ？ 水

賭 呈 発 翫 杢 韻 窺 翫 矯 誤 癖 分

　
揮

　
發

　
分

四一
儿
二

〔

四

五・
六
晶

）

圏

二。
玉

二

（

四
皿・
觚

凪

）

巴
・

（

宍

豎・
き
）

四
〇・一
一
（

四
菖・
O
瓰

）

三

西・
巴
（

三

七・
九

八

）

三

玉

9

四
矗

（

昊
毛
晶

）

四

昆・
OO

（

四

四・
菖

O
）

秉・
巽
（
臨

〇

三

e

崑
允

6
四
（

四

了
OO

）

聖
丁
四

八

四

飢・
七

〇

）

画一
・

玉
二

（

璽
7
穴

轟
）

四

三

鳧
O
（

盟・
吾
）

三

七・
杢
（

譽
7
突
）

四

丁
崑

O
（

四
四・
50

）

鳳

九・
菖一
（

四

丁

豊
）

四
二・
（一
（

四

匹・
OO

）

昆

別・
噌

内
（

齟
簡・
（
O
）

巴
・

奨
（

盟
直
0

）

里
・
9一
（

圏

酋の
O
繍
）

固

定

瑛

棄

四

ハ。
狂

九

（

藝一
・
空
）

矗

O・
三
三

（

靄

畠

ん

こ

五

四

6
七

（

匹

穴・
菖
（

）

五

7
（

二

（

詆

玉・
七
〇

）

五

四・
六

臥
（

六

〇●
崑

O）

五
幽

西
O
（

皿

九・
四

虱
）

皿
二

・
（

六
（

皿

閏・
二

四

）

戚

講・
三

六
（

皿

八
●　
O
）

五
凹・
軸
（

（

凪
七・
七

〇

）

昭
湘・
OO

（

瓰

二・
七
八
）

玉二
西
五
（

皿

苧
〇
七

）

四
九

三

宍
五一
・
き
）

四
（・譜
天〔
凪
瓩・
二

〇

）

四

湘・
皿一
（

虱

三。
四

〇

）

匹一
・

（一
（

量・
δ
）

威

O。
穴

Q
（

盞・
三
）

粤「・
茜
（

粤
7
六

六
）

嗣
（・
鳳噂
（

豊・
盆
）

四

（・
〇

七

ハ
翫

二

人
O
）

t
＞ る る 咢 与

一P 苧 甼 咢   罕 穿 予 今 な 窄 写 さ 昏 灰

窒 刃 δ 裔 空 三 耄 交 耋 KM 毛 磐 堯 元 全 実 m ス 分

燃

料
比

　
粘
結

率

　

了一
六

　
　

吾

　

三
（

　
　

若

　
一
・

三

〇

　
　
　

　
　

四
幽

　
一
・

二

湘

　
　
　

蹙
晶

　

7
尭

　
　

盟

　
噌
・

瓱

圏

「
　
　

四

二

　
一
・一一

昌

　

　
　

璽

　

了
四

皿

　
　

天

　

7
空

　
　
　
昊

　
一
・

三

　
　

ニ

ハ

　
一
・

ニ

パ

　

　
　

昌

八

　

丁

＝昌
　
　
　

一
温

　
【
三
ハ

　
　

＝

　
｝
●

二

〇

　粍
　
　

一
〇

　

7
讐一
　

　

　
允

　
一
・一

（

　

　
　
ハ

　

三
唱

　
　
　
八

　

7
宍

　
　
　
六

　
一
二
七

　
　
　

穴

レ

ッ

シ

ン

グ

骸

炭
の

高
さ

　

　

糎

　

　
皿・
O

　

　
ギ
〇

　

　
四

血

　

　一
70

　

　
弖・
O

　

　
匹

6

　

　
昌

λ

　

　
早
0

　

　
屋

三

　

　一一・
〇

　

　一
・

話

　

　
丁
三

　

　一
ん

・
、
一
西

　

　
7
鳳

　

　
マ
四

　

　一
二

　

　一
・
六

　

　一
西

發
熱

量

（

瀞

ン

プ
）

　

カ

ロ

リ

ヱ

（

穴

七
二

歪
囚

（

八

髦
二

（

幽

杢

（

四

四
齟

（

四一
七

（

六

互

金
黯

八

遜
並

（

二

発

（

昌

三

全
（

（

．

茜
西

豊
七

ハ

詣
昊

鬘
天

七

（

耄
豊
（
昌

畠
交
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23　22212Q

〃

登

　
國
八

尺

　
　

　

　
苧

圭

　
　
　
四

？

三
（

釁
毛
O
）

　

　

　

‘一
6
二

盆
四

西
五

）

　

　
　
六

二
四

〃

　
　

　

四

尺

　
　

　
　
テ

蠹

　
　

　

里
・
至
（

四

子

謹
）

　
　

　

著
・

聖
（
鳳

三・
蠢
）

　

　
　

六・
蜜

〃

　

　

五

凡

　

　

　

　
子

異
　

　

　

三

弋・
8
（

壁・
呈
）

　

　

　

四冖
7
六
二

（

鬟
・

八

e
　

　

　
；・
全

〃

　

　
七

電

　

　

二・
匹

　

　

三

九・
O二
（

四
三・
10

）

　

　
四

（

三
《

§
毛
八

）

　

　
δ

三
ん

【

右
表

中

括

弧
内
の

數
字
は
（

水
分
＋

揮

發
分

r
固
定

炭
素
11
一
〇

〇
）

と

し

て

表

は

ぜ

る

も
の

な

り
凵

頭 随 3 。
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論
説
及

報
丈
　

　
石
炭
の

粘

結
性
と

諸

性
質
と

の

關

係

四 瓢 崑 イ⇒

oo 部 」 た

O

ん

　
　

七

茜
六

一
・
四

　
　
　
七

ハ

ん

皇

一
・
呈
　
　
　
七
（

八

〇

一
6
　

　
　

矣
臨

（

　
　
　
　
　
（

四
）

石

炭
の

粘
結
性
と

元

素
分
析
結
果
と

の

關
係

　
　

石
炭
の

粘
結
性
は

略
麦

そ
の

元
素
分
析

の

結
果
よ

り
推
定
し
得
る

も

の

に

し
て

從
來

　

元
素
分
析
結
果
よ

り

粘
結
性
を
剽
定
す

る

規
矩
標
準
あ
り
、

例
へ

ば

　
　
（

1
）

石
炭
の

炭
素

、

水

素
及
び

酸
素
含
有

量
と

粘
結
性
と

の

關
係
に

就
て

は
諸
外
國

　

の

石
炭
に

就
て

は

從
來

　
　
　
　
　

炭
素
　

　

　

　
　

八

〇
ー
九
〇
％
　

　

　

　

　
水

素
　

　

　

　
　

五
ー

六
％

　
　
　
　
　

酸
素
　
　
　
　
一

〇

1
一

四

％
　
，

　
　

遊
離
水

素
　
　
　
　
四
％

　
　

の

範
圍
の

も

の

が

粘
結

性
を

有
す

と

せ

ら

れ
日

本
産
石
炭
に

就
て

も
略
同
樣
の

關
係
の

　

戒
立
す

る

事
明
に

せ

ら
れ

た
り

　
　

（

2
）

石
炭
の

水
素
含
有
量
と

粘

結
性
と

の

關
係
に

就
て

粘
結
性
が

そ

の

水
素
含
有
督

　
　

に

よ

り
て

略
判
定
し
得
る

と

せ

ら

れ

元
素
分
析
結
果
の

炭
素
を
一

，

000

に

換
算
し

　

て

水

素
及
び

酸
素
の

量
を

表
は
し

結
合
水

素
を
（

羅
茄
丶

Q 。

）

に

て

遊
離
水
索
を

（

水
素
−

　

露
瀦
、

Q。

）

に

て

表
は

す

と

き

結
合
水
素
二

〇
以
下

．

遊
離
水

素
四

〇
以

上
の

石

炭
は

良

　

粘
結
性
を
呈
す
と
せ

ら

る
、

こ

の

關
係
も
諸
外
國
炭
に

も
本
邦
炭
に

も
略
同

様
に

成
立

　

す
る

も
の

な
り

　
　

（

3
）

衣
に

石
炭
の

酸
素

、

水

素
比

と
粘
結

性
と

の

關
係
に

就
い

て

ホ

ワ

イ

ト

氏
（

O・

伊

木

貞
雄
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〇

九

七
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論

説
及
報
丈

　
　
石

炭
の

粘

結
性
と

諮

性
質
と
の

關

係
　
　

伊
木
貞
雄

　
　

　

　
　

　
　
　

　
　
　

　
　

　

　
　

　
　
　

　
　
　

　
冖
〇

九

八

’

＜

三
8
）

は

固
定
炭
素
が

七
九
％
以

下
の

石
炭
に

就
て

は

爵
澱

懿
濕
×
目

8
の

値
が

五
九
以

上

の

も
の

は

良
粘
結
性

、

五
五

迄
は
稍
良
好

に
．

は

不

粘
結
性
に

し

て

通
常
骸
炭
用

炭
は

こ

の

値
六

〇
以

上

の

も
の

な
る

べ

し

と

　

余
の

前
記
本
邦
石
炭
二

三

種
に

就
て

の

實
驗
結
果
は

第
二

表

及
び

第
二

圖
に

示

す

　

　
　
　
　
　

　

　

第
二

表
　
石
炭
の

粘
結
性
と

元

素
分
祈
と

の

關
係

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　番試

19181716151 些 コ3 ］2111098 ’7654321 號 料

元

棄
分
析
（

％
）
（

純
炭
）

炭
素
な
一
、

08

と

し

て

　

　

ー
鹽

−
ー

ノ
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五
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池
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張
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島
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麻
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尺

〃
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二

尺

〃

新
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〃
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尺
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五
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褥

卯

蠶
稽

”

　

o

肇
紫
比

丁
9
　
　
　
四

七。
八

　
　

八

7
七

　
　
　

葛
六

　
　

一
三・
O

　
　

舞
る
　

　
　
竃．
玉

O。
霞
　

　
　
四

晶

6、
°
　

八一
・
0

　
　

　「
九
三

　
　

一
西

6
　
　
　
旺
七・
O

　
　
　

宍．
（

70
二

　

　

囮

八・
（

　

　

九

〇・
O

　

　
　

天
四

　

　

曇】
・

O

　
　

穴
七。
〇

　
　

一
六．
O

O・
盈

　
　

　

毫
6
　
　
　
七

九

西

　
　

　
邑
ニ

　

　

ニ

六

豊

　
　
　
虱
丘

6
　

　
　一
八．
四

　
こ

の

結
果
を

見
る

に

粘
結
性
と

元
素
分
析
結
果
と

の

問
に

稍
顯
著
な
る

關

　
係
の

存
荘
す
る

こ

と

を
認
む

、

即
ち
粘
結
性
の

低

下

と

共
に

炭
素
含
有
量

　
は

次

第
に

減
少
し

之

と

反
對

に

酸
素
含
有
量
は

漸
次

増
加
し

水
素
の

含
有

　
量
に

は

著
し

き

變
化
を
認
め

す
．

水

素
酸
素
比

は

粘
緒
性
低

下
と

共
に

低

　
下

し
．

結
合
水
素
及
び

結
合
水
は

粘
結
性
低

下
と

共
に

増
加
し
．

遊
離
水

　
素
は
之
と

反
對
に

粘
結
性
の

低

下

と

共

に

減
少

す
る

傾
向
を
示

す
，

叉

之

　
等
の

諸
數
値
も

上
述
の

諸
詮
と

略
［

致
す
る

こ

と

を

認
む、

即
ち
元

素
分

　
析
結
果
は
石
炭
の

粘
結
性
を

判
断
す
る

上

に

工

業
分
析
に

比
し

て

遙
か

に

　
有
効
な

る

こ

と

を

知
る
べ

し

　
　
　
（

五
）

　
石

炭
の

粘
結
性
と

吸

濕
水

分
及
び

化
合
水
分
と

の

關
係

　
　
石
炭
の

水
分
に

は
そ
の

存
在

歌
態
に

よ

り

て

附

着
水
分

、

吸
濕
水
分
及

　
び
化
合
水
分
の

三

種
あ

り
、

附
着
水

分
は
全
く
外
界
の

水

の

單
に

附
着
せ

　
る

も
の

に

し
て

室
氣

乾
燥
に

よ

h
て

除
か

る
，

吸
温
水

分
は

通
常
石
炭
の

　
水

分
と

稱
せ

ら

る

る

も
の

に

し

て

之
は
石

炭
の

種
類

，

性
質，
粒
の

大
小

、

　

室
氣
の

濕
度
等
に

依
っ

て

異
る

も
同
U

條
件
の

下
に

於
て

は
各
石
炭
に

就

　
て

略
一

定
の

も
の

に

し
て
皿

00

度
附
近
に

加
熱
す
れ
ば

放
出
せ

ら
る

玉

　
　
　
　
　
　

　
　
　
　
　
　
　

　
　
　
　
　
　

　
　
　
　
　
　

　
　
　
　

水

分
な
り、

化
合
水

分
と

は
一

〇
〇
度
迄
に

放
斟
せ

ら

れ
ざ

る

水
分
に

レ．

て
一

〇
〇
度
よ

り

三

〇
〇
度
附
近
に

至
る

石
炭
の

分
解
以
前
に

放
出
せ

ら
る

る

も

の

及
び

石

炭
の

分
解
と

共
に

放
掛
せ

ら
る

る

も
の

等
な

り
、

徇
石
炭
の

元

　
　
　
　

論
鼠
及
報
丈

　

　
石

炭
の

粘
轄
性

と

諸
性
質
と

の一
開

係
　

　
伊

＊
真
椎

　

　

　
　

　

　
　

　

　

　
　

．
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論

説
及
報
丈

　
　
石

炭
の

粘
結

性
老

諸

性
質
と
の

闘
係
　
　

伊
木
貞

雄
　

　
　
　

　
　
　

　
　
　

　
　
　

　
　

　
　
　

　
　
　

　
　
一
一

〇

〇

素
分
析
の

結
果
そ
の

酸
素
が

そ

れ
と

當
量
の

水
素
と

結
合
し

て

水
を

生

成
し

居
る

と

見
倣
し

（

O
＋

ミ
Q。

）

を

以
て

石

炭
の

化
合
水

と

稱
す

る

こ

と

あ

り
、

之

等
の

諸
水

分
が

石
炭
の

重
量
の

一

部
を
占
め

且
つ

石
炭
の

使
用
或
は

加
工

の

際
に

閑
却
し

得
ざ
る

の

み
な
ら

す
之
等
の

各
種
水
分
は

炭
質
と

密
接
の

關
係
あ”

り
て

石
炭
の

學
術
的
研
究
に

も

亦

等
閑
靦
す
べ

か

ら

ざ
る

も
の

な

り

　

余
は

前
述
の

工

業
分
析
の

結
果
に

於
て

水
分
と

粘
結
性
と

が

密
接
な

る

關
係
を

示
せ

る

事
實
を

軍

嬰
覗
し

粘
結
性
と

吸
濕
性
及
び
化
合
水

分
．

石
炭
の

各

成
分
の

吸

濕
性
等
に

就
て

管ハ
驗
せ

b

　
先

づ

石
炭
の

粘
結
性
の

大
小
と

吸
濕
性

の

大
小
と

の

關
係

を
知
る

た

め

に

前
記
二

三

種
の

中
、

粘
結
性
の

大
．

中
、

小

の

代
表

的
の

も
の

と

し

て

三

池

（

1
）

、

夕
張
（

2
）

，

高
島
胡
膵
五

尺
（

7
）

、

松
島
五

尺
（

10
）

、

明
治
五
尺
（

12
） 、

豊
國
八

尺
（

20
）

，

豊

國
七

重
（

23
）

の

七
種
の

試
料
を

と

り
そ

の

一

定
細
度

の

も
の
一

瓦

を
時
計
皿

上
一

五
〇

度
に

て

一

時
間
乾
燥
せ

る

後
一

定
濃
度
の

硫

酸
を

容
れ
て

内
部
を
一

定
濕
度
に

保
て

る

デ
シ

ケ

ー

タ

ー

中

に

放

置
し

時
々

．
秤
量
し
て

吸
濕
に

よ

る

重
量
の

増
加
を

測
定
せ

り
、

そ

の

結
果
は

第
三

表

及
び

第
三

囲
に

示

す

　
　
　

　

　
　
　
　

第
三
表
　
石
炭
の

粘
結
性
と

吸

濕
牲
と

の

關
係
（

單
位

、

弐
）

吸
濕
畤
問

　

　一

　

　
二

　

　
三

　

　
五

　

　
七

　
二

四

　
四

八

　

合
證

　
三

池
（

−
）

O・
00

三

六

〇
・
OO

一

〇

〇

600

五

〇・
OOO

七

〇●
000

三

〇
・
0000

0
・

OOO

五

〇900

亠
ハ

亠
ハ

　

夕
張
（

2
）

∩）・
00

亠
ハ

ニ

0
・

OO

冖
0

0・
00

一
五

〇・
000

七

〇●
OQ

「
三

〇・
OOO

五

〇
・
OO

一
六

〇・
0
＝
一
八

　

高

島
（

7
）

O・
00

九

四

〇
●
00

三

〇

〇・
00

三

Q

O
・
00

一
八

〇。
00

二

〇

〇・
OO

二

〇

〇・
00

一
八

〇・
0
二

三

〇

　

松
島
（

− o
）

0．

60
九

〇

〇・
OO

五

〇

〇
・
00

一
七

〇
・
00

二

五

〇
・

00

一

四

〇・
OO

一
八

〇・
00

一
六

〇
●
0
二

三

〇

　

明
治
（

12
）

06

＝
五

〇
・
00

五

五

〇
．
OO

三

〇

〇・
00

三

〇

〇・
00

二

〇

〇・
00

三

〇

〇
。

00

二

五

〇．
〇
三

〇

五

　

嬰

國
（

20
）

〇

二

〇
二

〇

〇・
OO

五

四

〇
。
00

四
六

〇・
00

七
三

〇
・

00

三

五

〇
・
OO

七

Q

O
・
00

二

七

〇・
〇

四

〇

七

豐
國
（

23
）

O・
〇
一
三

〇
・

00

六

八

〇・
OO

四
八

〇・
0
∩

七

二

〇・
00

三

二

〇・
00
亠
ハ

亠

ハ

0・
00

二

四

〇・
〇

四

四

〇

　
こ

の

結
果
よ

り
粘
結
性
大
な
る
も
の

程
吸

濕
性
小

に
．

粘
結
性
低
下

と

共
に

吸
濕
性
の

増
大
す
る

こ

と

を
顯
著
に

認
め

得
べ

し

　
次
に

粘
結
性
の

大

小
に

ょ

る

吸
濕
性
の

差
異
を

來
す
原

因
を

明

か
に

す
る

た
め

石
炭
の

各
成
分
の

吸

濕
性
を
比

較
測
定
せ

ん

と

し

高
島
炭
（

7
）

を
採
り

之

を
ピ

リ

ヂ
ン

及
び

ク

ロ

ロ

ホ

ル

ム

を

以
て

α

，

β
、

γ

化
合
物
の
一
二

部
に

分
離
し

徇
石

炭
の

他
の
「

成

分
た
る

ウ

ル
、、、

ン

質
は

瀝
青
炭
に

は

通
常
痕
跡
に

過
ぎ

ざ
る

故
山

形
亜

炭
よ

り

苛
性
加
里
溶
液
を
以

て

抽
出
調
製
し
こ

の

四
成

分
の

吸

濕
性
を

前
述
と

同

樣
の

方
法
に

て

試
駒
せ

り
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號 　 五 　 八 　 第

　
　

　
呻

 

 

鱗

 

鱗

 

 

卿

 

卿
。

　

　

　

卿

囓

　
　

　
　

　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

吸

　
湿

　
費

ー

　
そ

の

結
果
は
第
四

表
及
び

第
四

圖
に

示

す

如
く
各
成
分
に

よ
り
て

吸

濕
性
に

著
し

き
差
異
あ
ザ

、

ぎ
ウ

ル

ミ

ン

質
最
も
著
し

く
吸

瀑
性
大
な

る

事
を
認
む

　
　

　
　

第
四

表

骰
　
冖論

賊
及
報
丈

石

炭
各
成

分
の

吸

濕
性

　
高

　
島

炭

　
凍

　
　

炭

0・
Q
一
七

四

石

僕
の

詁
結

性
と

諸
性
質

と

の

■

係
　

高

島

炭

　

α

化
合

物

？
O
「
五

〇

　

　
伊

木

貞
誰

　
高

島

炭

　
β
化
合

物

0・
0
冖

四

四

聊

婦

　
幡

叫

　
喇

　
曜

呵

卿

吸

　
撮

　

曼

↑
i

則
ち
7

化
合
物
最
も
吸

濕
性
小

に

し
て

β
．

α

、

之
に

高

島

炭

　
ッ

化
合
物

0・
00

冖

0

＝

〇
一

山

　
形

炭

ウ

ル

ミ

ン

質

0
・
〇
一
図

四

第三 圃　石 炭 の 粘結性 と 吸濕性 との 闘係

　 s 　 　 ’o 　 ’s 　 Ae 　 　 as 　 JO 　 　3s 　 go

＿＿
〉 　時 　 覡

第 四 圖　石炭各成分 の 吸濕性

宀

　 ン
　 三
，レ

孫
田

齢

11

萵 鵠 寮 ・丈一4ヒ・　 言 少
丶・

翫 　　r

忘 　　．
ホ 　β 一
・嵐

イ亡　宕 物

尚 島 炭　y一イし 有 物

o 　 s 　 P 　 ’s 　 2 ・i 　 ＋s 　 72 　 96 　 ftO 　 解
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N 工工
一Eleotronio 　Library 　



The Japan Institute of Energy

NII-Electronic Library Service

The 　Japan 　工nstitute 　of 　Energy

　

論
説
及
報

丈

　

二

　

三

　

六

二

四

四
八

九

六

「
四

四

合

計

石

炭
の

粘
結

性
と

諸

性
質
と

の

關
係

O・
00

三

五

〇
・
000

七

〇・
00

一

四

〇・
OOO

六

〇
・
QOO

八

〇・
OQ

「
O

C
・
00

＝
一

〇・
〇
二

六

八

　

　

伊
木

貞
堆

060

六

〇

〇
・

OO

三

二

Q・
00

四
｝

0・
000

五

〇
・
00

→
四

〇・
00

二

Q

O・
00

一
二

山
ハ

0・
〇

三

四
八

？
OO

六

〇

〇・
00

二

八

〇
●
OO

三

二

〇
・

OOO

四

〇・
Q．
O
一
二

〇。
OO

一

〇

〇・
00

＝

○・
〇
三

〇
一

0・
0000

0
・
000Q

O・
OOO

二

〇
・
OOO

二

〇
。
0齟
00

二

〇
・
OO
．

〇

八

〇

ゐ
0
冖
O

O・
OO

三

六

「
一

〇
二

O・
〇
一
三
亠
ハ

O
・
OO

八

〇

〇・
〇
一
八

二

〇
・

〇
一
八

八

〇・．
OO

四

六

〇
・
OO

山ハ
亠ハ

O
・
00

五．
八

〇
・

〇

九

〇

〇

児 十 年 四 和 昭

　

こ

の

兩
事
實
則
ち

粘
結
性
の

大
小
に

よ

る

吸
濕
性
の

大
小
及
び

石
炭
各
成
分
の

吸

濕
性
の

大
小

よ

り
炭
質
に

よ

る

吸
濕
性
の

差
異
の

原

因
を
詮

明
す
る

た

め

前
記
粘
緒
性
の

大
小
種
た

の

石

炭
を
溶
劑
分
析
に

よ

り
て

α

、
β
，

ッ

化
合
物
の

量
を

測
定
し

又

褐

炭
，

亜

炭
等
の

吸

濕
量

の

測
定
及
び

そ

の

ウ
ル

ミ

ン

質

の

定
量
を
な
し

叉

石

炭
の

風
化
に

よ

り
て

吸

濕

性
の

變
化
及
び

ウ

ル

ミ

ン

質
生

戒
量
等
を
測
定
せ

し

に

大

艙
第
五

表
及
び

第
五

圖
に

示
す

如
く
粘
結
性
大
な

る

石
炭
は

γ

化
合
物
の

含
量
多
く
從
つ

て

α

、

β

化
合
物

の

含
量
小

な
る

た

め

吸

濕
性
少
な
く
粘
結
性
低
下

と

共
に

ッ

化
合
物
の

含
有
量
減
少
し
α

．
β

化
合

物
増
加
す
る

に

よ

り
て

吸

濕
性
増
加
す
る

事
明

か

な

ウ
，

褐
炭

，

亜

炭
等
の

若
年
炭
が

特
に

著
し
く
吸
濕
性
の

大
な

る

は
主

に

そ
の

ウ

ル

ミ

ン

含
有
量
の

大

な

る

に

依
る

ぺ

く
風
化
に

よ

り
て

石

炭
の

吸
濕
性
の

増
大
す
る

こ

と

も
亦
風
化
に

よ

り
て

ウ

ル

ミ

ン

質
の

生
成
さ

る
玉

に

よ

る

と

考
へ

ら

る

（

詳
細
は

工

業

化
學
雜
誌
三

六

九

號
昭

和
三

年
一
一

月

參
照
）

　

　

　

　

　

　

　

　

第
五

表
　

石
炭
の

水
分

．

溶
劑
分
析
及
粘
結
性
の

關
係

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

溶

　
劑…

　
分

．

析

（

％
）

試

　

料

準
壌
無

煙

明 松 高 夕 三

島 島 張 池

α

七

〇
・
四

五

九

七
三
・
六
一
一

七

九

∴

四

九

八
亠
ハ

・
二

九

九

β

一
 

∵・
兀

三

四

皿
三
。

二

九
三

一
二
・
四

二

七

七
・

九

〇

八

一

四・
六

〇

七

＝
二

・
〇

九
六

八
・
四
二

四

五
・
七

九
三

ウ

ル

ミ

ン

　

　

　

O

　

　

　

O

痕

　

跡

○・
〇
二

五

90
三

Q

O
二

〇

〇

粘
結
奉

　

〇

五

〇

五

〇

四

五

二

八

　】

五

水

分
（

％
）

丁
五
一

〇・
詈

＝

O
。
五

四

丁
一

七

丁
三

六

丁
七

五
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第八詔 ．號

第 五 圖　 石 炭 の 精結性溶劑分析 及 水 分の 闘 係

難
　
　

國

豊
　

　
國

東
見

初
褐

炭

茨

城
褐
炭

知
多
亜

炭

山

形
亜
炭

八

七
・
四

五
冖

八
・

五

＝
二

po53 四

e．e77w

o．06 ‘ 6θ

o．es「 550

砿叫 f 頓

o．es 　 330 、

掴

多羲ゑ
量
国冨野

松

島
萵
島羨

二

池
旱

壌

　
　
　
　

叺

訂
化

蠱

細

　
μ

　 ．

隷
謹
齢

邸

　

四

　
卿

完・
；

2

論

駝
及
報

丈

　
　

石

炭
の

粘

綣
性
と

諸

性
質

と

の

開

係

　
　

伊
木

貞
雄

四。
〇

三

六i1［

〇

二
入

0

0
・
＝
八

〇

　
二
。
三

八

　
四
・

五

〇

五
・
四

〇

一
＝
・
九
〇

OOOOO 六

　
二
・
七
一

　
二
・
四
一

　
八
・

九

〇

一

四
・

九

七

一

九
・一一
八

三

〇
・

七

八

　
以

上

の

實
驗
に

よ

り
て

淡
質
と

吸

濕
水

分
と

の

關
係
は

稍
明
に

さ

れ
た
る

が

次

に

石
炭
中
の

吸

濕
水
分
の

み

な
ら

す
各
種
の

欺
態
の

水

分
と

炭
質
と

の

關
係
を
明

か
に

せ

ん

と

し
平

壌
無
煙
炭

、

三

池
（

1
）

、

夕

張
（

2
）

、

高

島
（

7
） ．

松
島
（

10
）

明
治
（

12
）

．

豐
國
（

20
）

、

豐
國
（

％
）

の

粘
結
性
大、

中
、

小
の

各
瀝
富

円

炭
、

東

見
初
褐
炭

、

知
多
及
び

山
形

亜

炭
を
と

り
之
等
各
試
料
に

就
き

窒
素
氣
流
中
一

〇

五

度
迄
に

放
出
す
る

吸
濕
水
分
（

1
）

、

同
じ
く

窒
素
氣
流

中

に

て
一

〇
〇
ー
二

〇

〇
度
に

て

放

出
す
る

化

合
水

分
（

2
）

、

並
に

レ

ッ

シ

ン

グ

乾

餾
試
驗
裝
置
に

ょ

る

九
〇
〇
度
七

分
間
の

乾
餾
に

よ

り
て

生
成
す
る

全
水

分
（

3
）

を
測

定
し
て

之
よ

り

吸

濕
水
分

、

化
合
水

分
、

分
解
の

際
生
成
す
る

分
解
水
分
等
の

量
を

別
丸

に

定
量

し

又

別
に

元

素
分
析
の

結
果
よ

り

化
合
水
分
を
算
出
し

て

上

の

實
測
値
と

比

較
暫

り
、

（

2
）

の

化
合
水
分
は

三

〇
〇
度
以
上

に

加
熱
せ

ざ
れ

ば

そ

の

大
部
分
を
放
出

せ

ざ
れ
ど

も
石
炭
に

よ

り
て

は

已
に

二

五

〇
度
に

て

多
少

ク

ー

ル

の

生
成
を

始
め

水
分
測
定
に

誤
差
を

生
す
る

故
二

〇
〇
度
迄
に

放
出
す
る

水

分
を

測
定
す
る

事
と

せ

り
、

又
（

3
）

の

全
水

分
は

レ

ッ

シ

ン

ダ

試
驗
に

乾
燥
せ

ざ

る

試
料

を
そ
の

ま

玉

使
用

せ

し

故
こ

の

中
に

は

吸

濕
水

分，

化
合
水

分
及
び

分
解
水

分
の

全
部
を
含
む

も
の

と

す
之
等
測
定
の

結
果
は

第
六

表
及
び
第
六

圖
に

示

す

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
一
「
〇

三
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月 † 年 四 和 昭

論

設
廃

報
交

　
　
石
炭
の

粘

紬
性

と

諸

性

質
と．
の

關

係

　
　
伊

木

貞
雄

　
　
　
　

第
六

表
　

石

炭
の

各

種
水
分
と

炭．
質
と

の

關
係

山 知 東 豊 豊 明 松 高 多 三 平 試

　 　 見

形 多 初 國 國 治 島 島 張 池 壊 料

粘

結

率

齷
嘆

鰰
距
畑
頒

鍍
）

魄

鰊
齢
柘

鰥
お

。

妙

卿

鎚

餅
サ

法

％

鴇
髄

　 　 　 　 　 一
二 四 五 五

〇 〇 〇 〇 六 五 八
一

〇 QO

　
丁
四

八

〇・
五

二

〇・
八

五

　一
・
四

六

　
丁
八

六

二
。

三

四

亭

＝

三
・

五

二

一

〇・
三

二

一

九。
八

〇

二

六
・

五

四

○

∴→
＝
一

〇・
二

〇

〇・
四

三

〇
・
四

〇

〇
・
四
八

〇
・
五

六

〇・
六

二

〇・
八

四

7
三

二

一
・
七

八

丁．
八

一

四・
四
五

三
・
四

五

三
・
七
五

罕
三．
〇

六
・

二

五

一

9
三

五

一

7
三

〇

一
三
・
二

〇

二

一
・
三

二

一
ニ

ニ
・
亠
ハ

〇

三

七
・

五

四

　

分

　

Y
（

酔

）

二
・

六

五

二
・
七

三

二
・
四

七

三
・

四

四

三
・
九
→

七・
四
五

七
・

五

七

八
・
八

四

九・
六

八

一
一
・
0
二

九・
一
九

實
測

全
化
合

水

元

素
分

析
詩
算

全
化

分
（

尋◎

）

1
〔

日

）

　

　

二
・
九

七

　

　

二
・
九
三

　

　

二
・
九

〇

　

　

三
・
八

四

　

　

四
・
三

九

　

　

八
・
〇
一

　

　

八
・
一

九

　

　

九・
六

八

　

　
＝
・
00

　

　
＝
一

λ
〇

　

　

二
・
OO

合

水
分
（

〇

＋
O

丶

Q。
）

　
　

三
・
四
一

　
　

四・
四

〇

　
　

七・
OO

　
　

九
・
一
五

　
　

八

え
〇

　
　
一

9
七

　
　
一

四・
六

　
　

＝
ハ

・
五

　
　

二

五
・
〇

　
　

三

三●
二

　
　

三

二
・
0

＝

〇
四

　 二 　 　 　 　 　 　 　 　 と實

二 〇
一 六 六 二 四 五 四 一 〇 の 測

丁 西 叩 λ 西 紬 三 二 舶 琴
000 二

一 九 一 一 〇 七 四 　算

濕
分
と

全
化

合
水
と

の

比

　

二
・
OO

　

五
・
六

四

　

三・
四

二

　
一
一・
亠ハ
一
ニ

　

ニ
・

三

六

　

三
・
四

ニ

　

ニ
・

六

四

　

二
・
七

五

　

一

6
六

　

〇・
六

五

　

〇。
四
一

　
こ

れ

等
の

結
果

を
見
る

に

石

炭
の

吸

濕
水
分
（

一

〇

〇
度
迄
に

放
出

す
る
）

は
勿
論
一

〇
〇
1
二

〇
〇
度
に

て

放

出
す
る

化
合
水

分
も
レ

ッ

シ

ン

グ

法
に

よ

る

全
水
分
も

何
れ
も
粘
結
性
の

低
下

と

共
に

増
加
し

叉

褐
炭．

亜

炭
の

如
き
若
年

炭
に

至
る

に

從
つ

て

培
加
す
る

を

認
む

．

然
る

に

そ
の

増

加
の

割
合
を
見

る

に

化
合
水

分
及
び

分
解
水

分
の

増
加
の

割

合
は

吸

濕
水

分
の

増

加
の

割
合
に

比

し
て

小

な
る

が

故
に

吸
濕
水

分
と

全
化

合
水

分
と
の

比
は

粘
結
性
の

低
下

及
び
天

然
炭
化
度
の

低

下

と

共
に

減
少

す

る

傾
向
を

明

か
に

示

せ

る

を

見
る

、

叉

元
素
分
析
結

果
よ
り

計
算
せ

る

結
合
水

分
の

量
は
レ

ッ

シ

ン

グ

法
に

よ

る

全
水
分
の

量
と

略
並
行
し

こ

の

計
算
に

ょ

る

結
合
水
分
（

O
十
〇

丶

○。

）

と

實
測
に

よ

る

結
合
水
分
〔（
○。

）

1
（

昌

）

〕

と

の

差
は

石
炭
中
の

酸
素
が

水
素
と

結
合
せ
瀞、一
る

部
分
の

量
を
示
す

も
の

に

し

て

こ

の

量
は
粘
結
性
の

小

な

る

も
の

程
及
び

若
年
炭
程
大
と

な
る

ζ

と

を

認
む

、

而
し

て

粘
結
小

な
る

も
の

及
び

若
年
炭
程
乾

餾
に

よ

る

生
成

瓦

斯
中
に
一

酸
化
炭
素
及
び

炭
酸
瓦

斯
の

含
有
量
の

大
な
る

事
實
（

後
述
）

よ

り

考
察
し

て

こ

の

水

素
と

結
合
せ

ざ
る

酸
素
が

炭
素
と

化
合
し

て

一

酸
化

炭
素
及
び

炭
酸
瓦

斯
等
の

生
成
に

與
り

居
る
べ

き
は

明
か

な
り

．

即
ち
粘
結
性
小

な

る

石

炭
及
び

天

然
炭
化
度
低
き

若
年
炭
程
そ

の

申
の

含
有

酸

素
が

水
素
と
結
合
せ

ず
し
て

炭
素
と

結
合
す
る

量
の

大
な
る

こ

と

を
知
り
得
ぺ

し

　

樹
石

炭
は

風
化
す
れ

ば
そ

の

堤
質
に

種
々

の

變
化
を

來
す
も
就
中
粘
結
性
の

低

下
は

そ
の

最
も
顯

著
次

る

變
化
の
一

つ

な

る

こ

と

は

既
に
「

般
に

認
め

ら
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第六 圖 石 炭 の舗 水分 と炭恥 の 闘係
　
　

％

　

届

　
　
尋

　
　
鴎

　
　
泌

　
　
侶

　

挿

　
　
〃

　
　

’

　
　
！

　

8

　

6
　
　
4

　

£

結
果
は

第
七
表
及
び

第
七

囲
に

示

す
如
く
風
化
程
度
の

進
行
す
る

に

從
つ

て

吸
濕
水
分、

山

形智霧垂
凶

豊
回盟奮耄条

一
亮

革
壌

O

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
レ

…、
シ

ン

グ

法
に

よ

る

全
水

分
、

叉

風
化
と

共
に

元

素
分
析
の

酸
素
含
有
量
培
加
し

爲
に

そ
れ

よ

り

計
算
せ

る

化

合
水
分
の

量
も

亦
増
加
す

　

然
る

に

計
算
に

よ

る

化
合
水

分
と

實
測
に

よ

る

化
合
水
分
と

の

差
は
風
化
度
の

進
行
と

共
に

増
大
す
る

傾
向
あ

り
、

是
風
化
に

よ

り

て

石

炭
と

結
合
せ

る

酸
素
は
そ
の

乾
餾
に

際
し
て

水
を
生
成
す
る

如
き

形
の

も
の

の

み

な
ら
ざ
る

事
を
示
す
も
の

に

し

て

風
化

度
進
行
せ

る

石
炭
程
そ

の

乾
餾
瓦

斯
中
に
一

酸
化

炭
素

、

炭
酸
瓦
斯
等
の

含
有
量
の

増
加
す
る

事
實
（

後
述
）

に

ょ

り
て

之
を
首
肯
し

得
べ

し

　
叉

結
合
水
分
と

吸

漁
水
分
と

の

比
も

風
化
の

進

行
と

共
に

漸
次
減
少
す
る

も
の

に

し
て

風
化
に

よ

り
て

化
合
水
分
の

増
加
す
る

割
八
口

よ

リ
ウ

ル
、、、
ン

の

生

成

等
に

ょ

り
て

吸

濕

性
の

垉
加
す
る

割
合
が

大
な
る
こ

と
を
示

す

も
の

な
り
．

之
等
風
化
に

よ

る

各

種
水
分
の

變
化
の

欺
態
は

石
炭
の

粘
緒
性
の

大
小

及
び

　
　
　
　
論

観
及
報

文

　
　
石

炭
の

粘
結

性
と

諸
性

質
と

の

關
係

　
　
伊

木
貞
雄

　

　

　

　

　

　

　
　
　
　

　

　

　

　

　

　

　

　

　
　
　
　一
一
〇

五

る

、

所
な
り

、

余
は

こ

の

風
化
に

よ

る

粘
結
性
の

低

下
に

俘
ひ

て

そ
の

各

種
水

分
が

如
何
に

變
化
す
る

か

を
研
め

ん

た
め
高
島
炭
（

7
）

を
試
料
と

し
て

之
を
三

〇
1

五
〇
メ．．
シ

ュ

の

粉
末
と

し
之
を
U
字
形
硝
子

管

中
に

て

一

定
の

室
氣
を
通
じ

つ

」

一

〇
〇
度

，

一

五

〇
度

、

一

七

五

度
、

二

〇
〇
度
，

二

二

五
度

．

二

五

〇
度
の

各
温
度
に

て

各
目

○
時
問

宛
風
化
し
こ

の

風

化
せ

る

試
料
に

就
き
〔

1
）

普
通
工

業
分
析
に

於
て

行

ふ

聞
接
法
に

よ
る

吸

濕
水

分
の

定
量
（

2
）

レ

ッ

シ

ン

グ

法
に

よ
る

全
水

分
（

吸

濕
水

分
．

化
合
水
分
及
び

分
解
水

分
の

總
和
の

定
量
及
び
（

3
）

元

素
分
析
結
果

よ

り

結
合
水
分
の

計
算
（

O

＋
O

丶

o◎

）

を
な
し

そ

れ
等
の

結
果
よ

り
計
算
化

合
水

と

實
測
化
合
水

と

の

差
，

吸

濕
水

分
と

化
合
水
分
と

の

比
等
を
計
算
せ

り
、

そ
の

　
　
　
　
　
　
　
　

結
合
水
分
共
に

漸
次
増
加
す

．

N 工工
一Eleotronlo 　Llbrary 　



The Japan Institute of Energy

NII-Electronic Library Service

The 　Japan 　工nstltute 　of 　Energy

月 十 年 四 和 昭

　
　
　
　
論

説
及
報
文

　
右
炭
の

粘
結
性

と

諸
性

質
と

の

關
係

　
伊

禾
貞
雄

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　
一
一
〇

六

天

然
炭
化

度
の

高
低
に

よ

る

各
種
水

分
變
化
の

状
態
と

全
く
同
樣
の

關
係
に

在
り

、

即
ち
石

炭
は

風
化
に

よ

り
て

そ

の

粘
結
性
低
下
す

る

の

み

な

ら

す
そ
の

他
の

性
質
に

於
て

も
よ

り
低
粘

結
性
の

石
炭
の

性
質
に

近
づ

き
叉

低
級
炭
の

性
質
に

近
似
し

得
る

も
の

と

考
へ

得
べ

し

　
　
　
　
　
　
　
　
第
七

表

　
石

炭
の

風
化
に

よ

る

各
種
水
分
の

變
化

風

　
化

　
の

程

　
　
　
度

原

　
　

炭

「

OO

度
．

「
0
時
間

一
五

〇

度

　

〃

「
七

五

度

　
　
〃

二

〇
〇

度

　
　
〃

…
＝一
五

度

　
　
〃

二

五

∩

度

　
　
〃

吸
濕

水
分
（

−

）

　
　
二
・
一
〇

　
　一
・

六

五

　
　一
・
九

八

　
　
二
・
〇

二

　
　
二
・
〇

二

　
　
三
・

〇

八

　
　
三
・

五

四

レ

ツ

シ

ン

グ

法

全
水
分

（

2
）

　
　
七
・
00

　
　
八

え
五

　
　
八・
八

五

　
　
九
・

七

〇

　
　
九
・
〇
五

　
冖
一
・
「

O

　
→
三
・

二

〇

實

測

結

合

水

分

（（
2
）
と（
1

）

と

の

差）

　
　

四
・
九

〇

　
　

七
・
二

Q

　
　

六
・
八

七

　
　

七
・
六

八

　
　

七
・
一
三

　
　

へ
。
〇

二

　
　

九・
六

六

元

素
分
析

計
算
結

合
ホ
分
（

〇

＋
c、
o。

）

　
　
一

三・
二
一

　
　
一
二

二

〇

　
　
「
二
。
九

〇

　
　
一

四・
〇
五

　
　
…
五
・

六

〇

　
　
一
六
・
九

〇

　
　
一
九
・

二

〇

計

算
と

實
測

と
の

差

　
八
・
冨

＝

　

四・
九

〇

　

六
・
〇

三

　

六
・
三

七

　
へ
・
四

七

　
八
。
八

八

　

卆
五

四

濕
分

と

實
測

結

合
水

分
と

の

比

　
　
二
・
三

二

　
　

四・
三

六

　
　

三
・

四

七

　
　

三
・
八

〇

　
　

二
・

四

四

　
　

二
・

六

〇

　
　
一
∵

七

〇

　
　
　
　
　
　
　
　
（

六
）

　
石
炭
の

粘
結
性
と

風
化
の

難
易
と

の

關
係

　
石
炭
が

そ
の

蓮
搬

．

貯

蔵
そ

の

他
の

取
扱
申

に

風
化
し

て

そ
の

外

觀、

發
熱
量

、

粘
結
性
等
漸
次

低

下

を

來
す

の

み

な

ら

す
之
が

屡
≧

伯
然
發
政
を

起
し

て

災
害
の

原
因
を
な
す

事
は
石
炭
の

取

扱
上

極
め
て

重

大
な
る

問
題
な
る

が

そ
の

原

因
が
主
と

し

て

石

炭
そ

れ

自
身
の

酸
化
に

依
る

熱
の

蓄
積
に

因
る

こ

と

は
周
知
の

事
實
な
り

、

故
に
一

方
貯
炭
方
法
の

研

究
に

よ

り
て

風
化
及

び
自
然
發
火

防
止
の

方
法
を

講
ず
る

と

共
に

他
方
石

炭
の

性
質
に

よ

る

酸
化
の

難
易

を
明

か
に

し

取
扱
ふ

石

炭
の

性
質
に

應
じ
て

合
理

的
の

處
置
を

と

る

必
要
あ
り

　
炭
質
と

風
化
の

難
易
と

の

關
係
に

就
て

は

巳
に

種
々

の

方
面

よ

り
研
究
あ
り

，

例
へ

ぼ

　
（
一
）

石
炭
の

天

然
炭
化
の

程
度
と

風
化
と

の

關
係
に

就
て

は

既
に

周
知
の

結
論
あ

り
．

則
ち
炭
化
度
の

進
行
と

共
に

風
化
に

對
す
る

抵
抗

力
大
に

七

て

無

煙
炭，

牛
無
煙
炭
は

風
化
極
め

て

少
く
瀝
青
炭
も
比

較
的
風
化
困
難
な
る

が

亜

瀝
青
炭

，

褐
炭
等
の

若
年
炭
と

な
る

に

從
つ

て

盆
々

風
化

容

易
と

な
る

も
の

な

り
、

日

本
産
石

炭
は

外
國
炭
に

比

し
一

般
に

年

代
若
く
し
て

比

較
的
風
化
し

易
き
も
の

あ
る

こ

と

周

知
の

事
實
な
り

　
（

二
）

石
炭
の

水

分
と
風
化
と

の

關
係
に

就
て

は

同
一

石
炭
に

就
て

水

分
の

存
否
及
び

そ

の

量
の

風
化
に

甥
す

る

影
響
の

問
題
と

石
炭
の

性
質
に

よ

る

吸

濕

性
の

大
小

と

風
化
の

難
易
の

問
題
と

分
離
し

て

考

察
す
る

必
要
あ
り
前
者
の

場
合
は
水
分
の

量
に

依
り

て

そ

の

影
響
も
自
ら
異
り

．

多
量
の

水

分
存
在
す

る
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一Eleotronlo 　Llbrary 　



The Japan Institute of Energy

NII-Electronic Library Service

The 　Japan 　工nstltute 　of 　Energy

第八五號

第 七 圖　石炭の 風 化 にq る各鮴 分 の 蠻化
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10カs騾

時
は

主
と

し

て

物
理

的
の

作
用

に

て

石

炭
と

酸
素
と

の

接
觸
を
妨
げ

且
っ

酸

化
に

よ

り

發
生

熱
を
水
の

蒸
發
に

よ
り

潜
熱
に

依
つ

て

奪
ひ

冷
却
作
用
あ

る

べ

く
貯
藏
中

屡
丈

水
を
か

け
て

常
に

濕
潤
牀
態
に

保
ち

或
は
水

中

貯

炭
の

安

全
な
る

事
等
主
張
せ

ら
る

，

然
る

に

硫
化
鐵
の

多
量
存
在
す
る

場
合
の

如
き

は
水

分
は
却
て

そ

の

酸
化
を
促
進
す
る

事
明
か
な

れ
ば
多
量
の

水
分
の

存
在

必

歩
し

も

風
化
を

防
止
せ

ざ

る

べ

し、

少
量
の

水
蒸
氣
の

存
在
の

影
響
に

就

て

は
「

般

に

水
蒸
氣
の

存
在
が

種
々

の

化
離
反

應
の

促
進
作
用
を

呈

す
る

こ

と

明
か
に

し

て

實
際
家
中
に

も
水

分
の

存
在
が

著
し

べ

石

炭
の

酸
化
を
促
進

す
る

も

の

と

考
ふ

る

者
多
き

が

如
く

貯
炭
の

自
然
發
火
が

雨

後
の

温
暖
な
る

晴
天

の

日

に

多
き

事
は
一

般
に

唱
へ

ら

る

」

所
な
り

、

然
れ
共
實
驗
室
の

研

究
は

未
だ

必
す
し

も
一

致

せ・
ず

、

例
へ

ば
パ

ー

ル
（

℃
笙．
♪

日

OOQ

。

）

マ

ー

ラ

ー

（

フ
「

費一一
一

〇
弓−
　

μ

⇔
一

93
）

グ

ラ
ハ

ム

（

犠

簧
ぎ
ヨ墫
一
蟄
α
）

氏
等
は

乾
燥
歌
態
よ

り

も

水
分
の

存
在
せ

る

方
石
炭
の

酸
素
吸

牧
の

著
し

き

事
を
主
張
せ

る

に

反
し

り

ヒ

タ

ー
（

孱剛
o

ぎ
。

5
一

Q。

刈
O
）

は
硫
化
鐵
存
在
せ

ば

水

分
は

石
炭
の

酸
化
を
促
進
す
る

も

然
ら

ざ

る

と

き
は

却
つ

て

石
炭
の

酸
化
を
遲
滯
せ

し

む
と

主
張
し

フ
ィ

．

シ

ャ

ー

（

一
剛罰
胆

畠
 

弓鳩
昌

◎oO

ゆ
）

及
び

カ
ッ

ツ

並
に

ボ

冨

タ

ー

氏
（

因
撃

霹

釁
自

穿
富
胃

）

等
は

石
炭
の

糧
類
に

よ

り

て

或
は

促
進
作
用
を
呈
し

或
は
遲

滯
作
用、
怎

呈

す
と

云
へ

り

　

第
二

の

石
炭
の

吸
濕
性
の

大
小
と

風
化
の

難
易
と

の

關
係
に

就
て

は

屡
土

指
摘
せ

ら

れ

た
る

所

に

し

て

石

炭
の

自
然
水

分
大
な
る

も
の

程
風
化
さ

れ

易
し

と

考
へ

ら
る

，

例
へ

ば

リ

ヒ

タ

ー

氏
（

覬
。

ザ

霞
LO
旨
）

は

石

炭
の

水

分
吸
牧

力
と

酸
素
吸

牧
力
と

の

間
に

密

接
の

關
係
あ
る

事
を
示

し

デ
ン

ス

テ

ツ

ド

及
び

ブ
ン

ツ

氏
（

一

∪
 

5
口 
8
山貯
　
目
口
自
　
団
7
昌
げ

N鴇
　
一

〇

〇
◎◎

）

等
は
水
分
多
き

石

炭
程
着
火
容
易
な

り
と

し
ウ

イ

ン

ミ

ル

氏
（

彡
訂
ロ

筥

筥

し
鎗
窃

）

は

石

炭
の

自
然
水
分
は

石
炭

の

酸
素
吸
牧
力
の

大
小
を
示
す
と

い

ひ

叉

ウ
ィ

3
ラ

ー

氏
（

≦｝一
8
『
「

）

も
水

分
は

石

炭
表
面
の

蒸
氣
を
凝
縮
す
る

力
の

大
小

從
つ

て

酸
紊
吸

收

量
、

沃
素
價

　
　
　
　
簫

鋭
及

報

丈

　
　
石

炭
の

粘
粘

性
と

賭
性

質
と

の

闘
係

　
　
伊
木

貞
雄

　

　

　

　

　

　

　
　
　
　
　

　

　

　

　

　

　

　

　

　
　
　一
一
〇

七
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　・

読
及

變

石

炭
の

籍
性
と

渚

性
質
と

の

關

係

伊

杢

暴

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　
二

〇

八

等
に

も
比

例
す
る

事
を

指
摘
せ

り

只
モ

ー

ア

及
び
シ

ン

ナ

ッ

ト

氏
（

図
8
話

爭

乙
cロ

ぎ

蕁
計

一

窩
Q。

）

等
は

石

炭
の

酸
素
吸

牧
性
と

吸

濕

性
と

の

圃
に

は

何
等
の

關
係
な

し

と

せ

り
．

之
を

要
す
る

に
一

般
に

吸

濕
性
大
な
る

石

炭
程
そ
の

酸
素
吸

牧
力
も
大
に

着
火

も
容
易
に

し

て

風
化
し

易
き

性
質
な

り
と

考
へ

得
べ

し

　
（

三
）

石
炭
の

酸
素
含
有
量
と

風
化

の

難
易
と

の

關
係
に

就
て

は

石
炭
の

酸
素
含
有
量
が

そ

の

最
質
を
支
配
す
る

重
要
の

因
子

に

し
て

又

石

炭
の

天
然
炭
化

の

程
度
と

も

關
連
す
る

が

故
に

風
化
と

關
係
あ

る

べ

き

は

明
か

な

り
、

例
へ

ば
デ

ン

ス

テ

ツ

ド

及
ひ

ブ
ン

ッ

氏
（
一

 

O
 

）
，

ウ
ィ

ー

ラ

ー

氏
（一
〇

あ）
等
は

酸
素

含
有
量
多
き
石
炭
程
着
火
容
易
な

り

と

せ

り
、

叉

石
炭
の

酸
素
含
有
量
多
き

低
級
炭
程
一

般
に

揮
發
分
多
く
マ

ー

ラ

ー

氏
（

μ

Qo

齧
）

、

テ
脚．

セ

ン

ヂ

ン

及
び

ワ

r
ル

ト

ン

氏
（凵
凹の
　

》の
日
UO

ロ

皿

Φ

口
自
 

ロ

　
笛
口
臼
　
角゜

男゚°

耄
ゴ
99
弓帥
○
冨噂
一

〇

〇
QQ
）

は

石

炭
の

揮
發
分
大
な
る

程
風
化
及
自
然
發
火
し

易
し
と

せ

砂

　
（

四
）

次
に

石

炭
の

成

分
と

風
化
と

の

關
係
に

就
て

も
多
數
の

研

究
あ

り
、

石
炭
は

有
機
溶
劑
に

依
て

大
體
二

種
類
の

成

分
に

大
別
せ

ら

る
．

そ

の

一

は

可

溶
性
の

部
分
に

し
て

樹
脂
油
護
謨
質
等
よ

り
誘
導
せ

ら

れ

た
る

も
の

、

他
は

不

溶
性
の

部
分
に

し

て

繊
維
素
質
の

物
質
よ

り
誘
導
せ

ら

れ
た

る

も
の

と

考
へ

ら

れ

此
の

爾
者
間
に

は

性
質
に

著
し

き
差
異
あ
り

，

而
し

て

例
へ

ば

デ

ン

ス

テ
ρ
ド

及
び

プ

ン

ツ

氏
（

一

8
◎。

）

は

有
機
溶
劑
に

不

溶
性
に

し

て

纎
維
素
質
よ

り
誘
導
せ

ら

れ

し

部
分
が

不

飽
和

化
合
物
を

含
み

て

酸
化
し

易
し
と

し
，

パ

ー

ル

及
び
ハ

ツ

ド

レ

ー

（

一
．

篝
羣
缶

自

蕘
3、
口
 

に
）

氏

等
は

石
炭
の

石

炭

酸
に

よ

る

抽
出
に

於
て

可

溶
性
の

も
の

が
樹

脂
質

、

抽
質
殘
渣
が

纎
維
素
質
し
て

後
者
が

風
化
し

易
し

と

せ

り
、

又
グ

ラ
ハ

ム

及
び

ヒ

ル

践
（

O
弓

2
『
爭
ゴ
戸

【
葺
謳

｝

宀

皀一
一

ヨ
ご
等
も

石

炭
の

ビ

リ

ヂ

ン

抽
出
物
は

殆
ど

酸
素
を
吸
牧
せ

す
抽
出
殘
渣
が

酸
素
吸

收
力
著
し

く
大
な
り
と

し
、

エ

ル

ド

マ

ン

氏
（

翠
山

ヨ

簟
＝
）

も
石
炭
よ

り
ベ

ン

ゼ

ン

に

て

ビ

チ
ュ

ー

メ

ン

を

抽
出
し

た
る

殘
渣
が

酸
化
し

易
し

と

云
へ

り
．

然
る

に

之
に

反

し
て

べ

。

ド

ソ

ン

氏
（

鼎
告
訟

O
ロ
　
一

 

一

Qo
）

は
ビ

リ

ヂ
ン

抽
出
物
の

中
に

容
易

に

酸
化
さ

る
」

成

分
あ

り

と

し
、

昌
ユ

ー

ブ

リ

ン

グ

及
び

ワ

ン

ナ

ー

氏
（

舅
g

藏
ヨ
σq

讐
臣

丿

く
笋

鬘
Φ

5

唇
ド
 

）

も
有
機
溶
劑
に

可

溶
性
の

も
の

が

着
火

容

易
な
り
と

せ

り
、

叉

石

炭
の

不

飽
和
度
を
以
て

酸
化
の

原

因

と

考
ヘ

フ
ィ…、

シ
ャ

ー

氏
（

一

g。

OO

）

は

石

炭
の

不
飽
和
に

し

て

臭
素
を

吸

牧

し
易
き

も
の

程
自
然
發
火
に

對
し

て

危
險
な
り
と

し
、

パ

ー

ル

及
ク

レ

ス

マ

ン

氏
（

団
 

蕁
監。

乙

因
窓
鏐剛
ぎ

琶鞠
一

鞏
O

）

等
も
同
様
に

石

炭
中
の

不
飽
和
化
合

物
が

風
化
の

原
因
な

り
と

せ

り

　

又

石

炭
の

ウ

ル

ミ

ン

と

風
化
と

の

關
係
に

就
て

デ

ン

ス

テ
Ψ

ド

及
び

ブ

ン

ツ

氏、

ル

ヰ

ス

氏
（

h
」

 

蓄
の

LO
這

）

等
は

ウ

ル

ミ

ン

多
き
程
風
化

及
び

自
然
發

火
を

爲
し

易
し

と

云

ひ
，

エ

ル

ド

マ

ン

及
び

ス

ト

ル

チ
ェ

ン

ブ
ル

グ

氏
（

邑

己
ヨ

篳
冨

嘗
自

己囗

乾
N

雪
ゴ
o
ぼ

αq

藁
OOQ

。

）

は

ウ
ル
、
ミ

ン

に

對
す
る

オ

ソ
ン

の

作
用
よ

り

水

分
の

作
罵

を
オ

ソ
ン

の

生
成
に

歸
せ

り

　

之
等
の

諸
読
よ

り

見
る

に

大
體
に

於
て

有
機
溶
劑
に

可

溶
性
の

樹
脂
質
の

部
分
が

酸
化
に

對
す

る

抵

抗
力
強
く
不
溶
性
の

繊
維
素
質
よ

り

誘
導
さ

れ

た

る
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部
分
か

酸
化
さ

れ
易
L
と

考
へ

て

差
支
な
き

が

如
し

・

叉

石
炭
を
肉
眼
的
に

觀
察
し

て

ス

ト

ー

ブ

ス

女
臭
（

の

8
弓

窪
）

は
ヴ
ィ

ト

レ

イ

ン
、

ク

ラ

レ

イ

ン
、

ヂ
ュ

レ

イ

ン
、

フ

ユ

ゼ

イ

ン

の

四

成
分
に

分
類
せ

し
が

こ

の

中
フ
馬
ゼ

イ

ン

が

微
粉
に

な
り
易
く
低
温
に

て

酸
素
を
牧

吸
し
易
く
自
然
發
火
の

原
因
を
爲
す

と

考
へ

ら
る
，

他
の

三
者
に

は

著
し
き

差
異
な
き
も

タ

イ

ヅ

ウ

エ

ル

及
び

ウ
ィ

ー

ラ

ー

氏
（

日
筐
o

署
o一一

碧
釦

詞

く
78

一

。

ぴ

一

旨
e
は

ク

ラ

レ

イ
ン

は

ヴ
ィ

ト

レ

イ

ン

よ

り

酸
化
さ

れ

易
し

ヂ
ュ
レ

イ

ン

が

最
も
酸
化
し

難
し

と

な
せ

り

　
掬
こ

の

外
風
化
及
び

自
然
發
火
に

關
す
る

も
の

と

し

て

石
炭
中

の

硫
黄
の

歌
態
が

硫
化
鐡
と

し
て

多

量
存
在
す
る

か

或
は

そ

の

存
在
の

分
布
の

牀
態
に

ょ

り
で

は

自
然
發
火
の

主
要
原
因
を
な
す
事
あ

の

得
べ

く
又

石

炭
の

探
掘
後
の

經
過
時
間
に

よ

り

て

も
風
化
に

難
易
あ

り

て

新
鮮
な

る

も
の

程
酸
化
容
易
な

る

事
も
一

般
に

知
ら
る

ム

所
な
り

　
こ

れ

等
の

風
化
の

難
易
あ
る

石

炭
の

二

部
分
則
ち

有

機
溶
劑
に

可
溶
の

も

の

と

不

溶
の

も
の

と

は

同
時
に

叉

石
炭
の

粘
結
性
の

大
小
に

し

著
し

き

關
係
を

有
す

る

も
の

な
る

が

故
に

余
は

風
化
の

難
易
は

直
ち
に

粘
結

性
の

大
小

と

も
關
聯
す
ぺ

き

を
思
ひ

粘
結
性
q
大
小
と

風
化
の

難
易
と

を

試
驗
せ

り

　

試
料
は

前
蓮
の

如
く
粘
結
性
の

大
、

中
、

小

の

代
表
的
の

も
の

と

し

て

三

池
（

1
）

、

夕
張
（

2
）

．

高
島
（

7
）

、

松
島
（

10
）

、

明
治
（

12
） ．

豐
國
（

20
）

、

豐

國
（

23
）

の

七

種
を
と

り

各
試
料
に

就
て

す

べ

て

同
一

方
法
に

依
り
て

風
化
に

よ

る

重
量
の

變
化

、

風
化
に

よ

る

炭
酸
瓦

斯
及
び

水
分
の

生

成

量
、

風
化

に

よ

る

ウ

ル

ミ

ン

生
成
量
及
び

吸

濕
性
壇
加、

試
薬
に

よ

る

酸
化
試
驗
等
を
施
行
せ

り
．

實
驗
の

結
果
は

第
八

表
及
び

第
八
圖
に

示

す

第
八

表
　
石

炭
の

粘
結
性
と

風
化
と

の

關
係

試

　
　

料

粘

結

率

酸

素
含
貴
（

％
）

氣

乾
水
分
（

％
）

ッ

含
有

量（
％
）

ウ

ル

ミ

ン

A
口

有
最
（

％
）

風

化
増
量
（

％
（

一

〇
〇

度
、

三

〇
時

問
）

風
化
増

量
（

％

×
二

〇
、0
度．
一
〇
時
間
）

　
　

論

説
及

報
丈

　
　
　
　
　
　
　
　
三

　
池

　
　
　

夕

　
張

　
　
　
　
　
　
　
　
　
五

〇

　
　
　
　
　
五

〇

　
　
　
　
　
　
　
　
三
・
九
〇

　
　
　
　
六
・

二

三

　
　
　
　
　
　
　

〇
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　「
・
一
二
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四・
六

　
　

　
　
「
三
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O

　
　
　
　
　
　
　
　
痕
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（

＋
）
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四

三

　

（

＋
）

0
・
八

二

　
　
　
　
　
　
（

十旨
三
・
三

五

　

　
（

十

）

二
・
九

況

石

炭
の

粘

飴

性
と

諸
姓
質
と
の

驪
脚

係

　

　
伊
永

葭

雄

　
　

高

　
島

　
　
　
四
】

　
　
八
・

＝
二

　
　一
・
九

〇

　
　

八・
四

　
〇・
〇
一
六

（

＋
）

TO

五

？
三
・
六

〇

．−．，　
ズ
へ

ご ご o
于 丁 6 　 干  
　 　 　 　 　 　 松
四 一

二 　 二 八 二
一

（） 四 lo 四 八
島

　 　　

ご こ o
− 一 ゜

　 三 九

蓋 圭 二 甼 6 凶 一 明
〇 八 四 八 〇 七 五

　 　 　 　 　 　 治

　
　

豊

　
國

　
　
　
　
六

　

＝

丁

九
六

　
　
三
・
五

五

　
　
　
四
・
O

　
O・
三

〇

〇

（

＋
）

一
・
四

二

（

＋

）

丁
OO

　
　
二

〇

九

　
　

登

　
國

　
　
　
　
O

　
一
四
・
幽
ハ一
二

　
　
三
・

九

五

　
〇
・
三

三

二

（

＋
）

0・
七

九

（

一
）

0
・
一
〇
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第八圓　 石 炭 の 粘結 性 と風 化 との 關 係

　
　

論
説
及
報
丈

　
石

炭
の

鈷

結
性
と

諸

性
質
と

吟

關

係

風

化

炭
ウ

ル

ミ

ン

含

量
（

％
×
二

8
度

．

δ

時

間
）

Q・
二

二

風

化
炭
吸

濕
性
（

％
）

（

二

〇

〇

度
し

一
〇

時

間
）

　

O
。
七

〇

原

炭
吸
濕
性
（

％

×
四

〇

％

硫

酸
恒

濕
槽
）

　
　

0・
一
〇

硝

酸
處
理
ウ

ル

ミ

ン

生
成
量
（

％）
　

　

　

　

　

　

一
・

○

シ
ュ
ル

ッ

ェ

氏

液
處

理

ウ

ル

ミ

ン

生

成
量〔
％
）
　

　

0・
四

伊

氷

貞
雄

O・
五

〇

一
・

三

〇

〇・
四

〇

一
・

二

八

〇・
四

八

9
　
　
　
　

3
　
　
　
　
ワ
　
　
　
　
6

3
　
　

　
　
4

3
　
　
　

£

！

　
　
　
　
O

雀葛盟咽馨蘊最
三
池

　
二
・
0

丁
七

四

〇。
七

〇

　
六
・
二

五
・
三

二

　
二
・
〇

　

　

　

三
・

二

四

二
・
一
五

　

　
　

二
。

五

〇

〇・
八

〇

　

　
　

丁
四

〇

九
・
八

八

　
　
　
　
三

九・
〇

　
五
・
四

　

　一

〇・
五

二

一

二

〇

　
穴
・
三

二

　
二
・
六

〇

　一
・
八

〇

五

九
・

二

四

二

五
・
四

〇

八・
五

六

　
二
・
八

五

　
二・
五

〇

八

三
。
三

二

三
「
・
山
ハ

（
∪

　

第
八

表
及
び

第
八

圖
を
見
る

に

石
炭
の

粘
結
性
の

低

下
と

共
に

元

素
分

析
の

酸
主

糸

含
有
量

．

氣
乾
水

分
、

ア

ル

カ

リ

可

溶
性
ウ

ル

ミ

ン

の

含
有
量

等
次
第
に

増
加
し

α

化
合
物
の

含
有
量
滅
少
す

る

が

之
等
の

變
化
に

俘
ひ

て

風
化
の

程
度
も
亦
規
則
正

し

く
變
化
す
る

事
を
認
む

．

則
ち
風
化
に

よ

る

重
量
の

變
化

を

見
る

に

低
温

度
に

於
て

は

酸
素
の

結
合
に

よ
り
重

量
の

増
加
が

炭

酸
瓦

斯
及
び

水

分

等
の

生
成
に

よ

る

重
量
の

減
少
よ

り
大

な
る

が

故

群
冖

般
に

重
量
の

増
加
を

示

す
も
の

あ

る

が

粘
結
性
小

な
る

も

の

程

こ

の

重
量
の

増
加
大
な

り
h

然
る

に

温
度
上
昇
と

共
に

酸
素
の

結
合
に

よ

る

重
量
増

加
よ

り
も
炭
酸
瓦

蜘
及
び

水
等
の

生
成

に

よ

る

重
量
の

減
少
の

方
大
と

な
り

從
つ

て

試
料
の

重

量
は

減
少
す
る

に

至

る

が

故
に

高
温
に

於

て

は
粘
性
大
な
る

も
の

程
重

量
の

増
加
大

な

り
，

則
ち
風
化

に

よ

る

試
料

の

重
量
増
加
最
大
な
る
温
度
が

粘
結
性
の

大
な

る

程
高
く
小
な
る

程
低
し

風
化
に

ょ

る

水
及
び
炭
酸
瓦

斯
の

生

成
量
を
測
定
す
れ
ば

粘
結
性
小
な
る

程
そ
の

生
成
大
な
ウ

、

叉

風
化
に

よ

る

ウ
ル

ミ

ン

生
成
量．

吸

濕

性
の

増
加、

硝
酸
及
び
シ

ュ
ル

ツ
ェ

氏
液
の

如

き

酸
化

捌
に

作
用

さ

る

ム

程
度
等
も

皆
室
氣

に

ょ

る

酸
化
の

程
度
と

同
樣
に

粘
結
性
の

大
小
と

密
接
の

關
係
を

保
て

り
．

則
ち
之
等
の

事
實
は

粘
結
性
大
な

る

石
炭
程
風
化
し
難
く
粘
結
性
の

低
下
と

共

に

風
化
容
易
と
な
る
こ

と

を

明
か

に

示
す
も
の

な
り

　
次
に

石

炭
の

各
成
分
の

風
化
の

難
易
を
比

較
す
る

た

め

高
島
炭
よ

り

分
離
せ

る

α．
β
γ

化
合
物
及
び

山
形
亞

炭
よ

り
抽
出
せ

る
ウ

ル

ミ

ン

の

四
成
分
に

就
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第八五號

て

石
炭
の

場
合
と

略
同
樣
の

風
化
試
驗
を
行
ひ

た

り
、

そ

の

結
果
は

第
九
表
及
び

第
九
圖
に

示

す

　
　
　
　
　
　
　
　
第
九

表
　
石
炭
各
成
分
の

風
化
試
驗

第九 圓　石炭各咸分 の 風 化試驗

試

　
　
　

料

吸
濕
性
（

％

×
四

〇

％
硫
酸
恒

濕
槽
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風

化
減
量
（

％
）
（

】
八

〇

度
．

三

〇

時
間
）

風

化
に

よ

う

炭

酸
瓦

斯
生

成

量
（

％
）
〔

き
O

度
、

δ

時

間
）

鳳潤
灰

ウ

ル

ミ

ン

A
卩

旦

星

（

％
）

風

化
物
ウ

ル

ミ

ン

含
量
汽

％
）

風

化
物

吸

温
性
（

％
）

（

四

〇

％
硫

酸
恒

濕
槽
）

寓
島

炭
α

化
合

物

亀o ‘

£ タ s

30 〈

論
説
及

報
丈

0
・
二

五

一
・
三

八

〇
・

五

四
、

　
　
O

　
二
。

Q

　
O
・
三

高

島
炭
原
炭

　
一
・

二

五

　
「
・

七

二

　
三
・

七

三

　
　
　
〇

　
三

九
・

二

　

四・
四

高
島
炭
β

化
合
物

　
　
　
一
・
六

五

　
　
　
二
・
三

二

　
　
　
六
。
二

五

　
　
　
　
　
〇

　
　
　
四

三
・
五

　
　
　
四
・
一
二

高

島
炭

γ

化
合
物

　
　
　
　

7
六

〇

　
　
　

三
・
四

〇

　
　
　

九・
九
五

　
　
　
　
　

〇

　
　

四

六
・
四
八

　
　
　

囚

∴

O

山

形
賑…
炭
ウ

ル

ミ

ン

　
　
　
　
四・
九

〇

　
　
　
　
九・
〇

四

　
　
　

＝
7
四

四

　
　
　
　
一

〇

〇

　
　
　
　

＝一
六

　
　
　
　
四・
五

二

O
　

　

こ

の

結
果
よ

り

見
る

に

風
化
に

よ

る

重
量
の

變
化、
炭
酸
瓦

斯
生

成

量
、

ウ
ル

、
こ

ン

の

生
成
量
等

　
　
　
よ

リ
ッ

化
合
物
が

最
も

風
化
さ

る

ム

こ

と

少
く

β
，

 

之
に

次
ぎ
ウ
ル

ミ

ン

質
が

最
も
風
化
さ

れ

働

易
・

事

葦
り

ぺ

・
、

而
。

て

粘

狸
大
あ

る

裏
程
ツ

化

翕
の

含
有
量

響
．

．
，

少
く

饗
、

　
　
　
亞
炭
等
の

若
年
炭

程
ウ
ル

ミ

ン

含
量
の

多
き

事
實
よ

り
し

て

粘
結
性
大
な

る

石
炭
程
風
化
さ

る

」

　
　
　

事
少
く
若
年
炭
程
風
化

容
易
な
る

理

由
も
之
等
の

實
驗
結
果
に

よ

り
て

容
易
に

了
解
し
得
べ

し

齣

（

詳
細
は

昭

和
三

年
＋

月

第
悶

囘
日

本

器
協

蘿
演
集

讃…
）

創
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（

七
）

　
石
炭
の

粘
結
性
と

乾
餾
試
驗
結
果
と

の

關
係

　
　
　
　
石

炭
の

粘
結
性
が
そ
の

成
分
と

密

接
な
る

關
係
を

有
し
そ

の

各
成
分
は

乾
餾
に

際
し
夫
々

特
殊

　
　
　
の

性
状
を

呈

す
べ

き

故
粘
結
性
の

大
小

と

乾

餾
試
驗
結
果
並

に

各
成
分
別
に

乾
餾
試
験
せ

る

結
果

　
　
　
よ
り

石

炭
の

乾
餾
試
驗
の

結
果
を

そ
の

粘
結
性
の

大
小
よ
り

豫
想
し
剿
斷
す
る

指
針
を

得
ら

る

べ

　
　
　
し

．

こ

の

意
味
に

於
て

余
は
粘
結
性
と

乾
餾

試
瞼
結
果
と

の

關
係
に

就
て

レ

ッ

シ

ン

グ

炭
化

試
驗

　
繭
　
イ

　

裝

置
を

使
用
し

前
記
の

粘
結
性
の

大
中

小

の

代
表
的
の

石
炭
に

就
き

九
〇
〇
度
七

分
間
の

乾
餾
試

　
ゲ

　
3

　

　
£

　
　

！

　

　
o

　
　

驗
を

行
ひ

た

り

　
麓

　
加

　

弔

　
Q

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
實
驗
の

装
置
及
び

方

法
は

大
體．
に

於
て

同
氏
の

方
法
に

よ
れ
る

も
ロ

バ

余
の

多

數
の

實
驗
結…
果
に

石

炭
の

粘

結
性
と

諸
性

質
と
の

關

係
　

　
伊
木

貞
雄
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一
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一
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論

説
及

報
文

　

　
石

炭
の

鵜

結

性

と

諸

性
質
と

の

關
係

　
　

伊
木
貞
雄

　
　
　
　
　

　

　

　

　

　

　

　

　

　
　
　
　

　

　

　

　
一
一
一
二

徴
す
る

に

同
氏
の

裝
置
は

石

英
レ

ト

ル

ト

壁
と

そ

の

中
に

容
る

べ

き

石

英
製
ピ

ス

ト

ン

と

の

問
隔
餘
り

に
小

に

し
て

乾
餾
後
そ
の

周
園
に

附
着
せ

る

タ

ー

ル ．

を
完
全
に

採
取

秤
量
す
る

こ

と

極

め

て

困
難
に

し
て

從
つ

て

タ

ー

ル

の

生
成
量
を
精
確
に

測
定
す
る

こ

と

困
難
な
り

，

特
に

膨
脹
粘
結
性
大
な
る

試
料
に

就

て

は
こ

の

困
難
一

暦
大
な

り
、

故
に

余
は

そ
の

間

隔
を
稍
大
に

し
て

こ

の

困
難
を
除
き

乾
餾
に

よ
る

骸
炭．

〃
ー

ル
、

水

分
及
瓦

斯
の

生
成
量
を
稍
正

確
に

測
定
す
る

こ

と

を
得
た

り

　

實
驗
の

結
塁
は
第
十

表
及
び

第
十

圖
（

A
）

（

B
）

に

示

す

乾

餾
生
成

物

骸

炭
暈
（

％
）

水

分
量
∩

％
）

タ

ー
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＋
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四
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結
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生
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第十圖（A ）　石堪の 粘結性 と乾餾生成物 との 關係
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第十圖：B） 石 炭の 析粘 性 と乾餾瓦斯成分 との 關係
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結
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見
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に

乾
餾
生

成

物
の
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は
粘
結
性
大
な
る

も
の

よ

り
小

な

る

も
の

に

至

る

に

從
つ

て

水

分
の

量
は

明
か
に

増

加
し
タ

ー

ル

の

量
は
初
に

稍

増
加
す
る

も
後
再
び

減
小

す
、

則
ち

中
粘
結
性
の

も
の

が

タ

ー

ル

の

生

成
量
最
大
な
る

も
の

、

如
し

、

骸
炭
の

量
及
び
瓦

斯
發
生
量
は

粘
結
性
の

低
下
と

共

に

稍
増
大
す

る

傾
向
あ
り
、

生
成

骸
炭
の

高
さ

は

粘
結
性
低
下

と

共
に

明
か
に

減
小

す
、

瓦

斯
分
析
の

結
果
は

粘
結
性
の

低
下
と

共
に

炭
酸
瓦
斯

．

一

酸
化

炭
素
及
び

水

素
は

増
加
し
重
炭
化
水
素
メ

タ
ン

の

量
は

明
か
に

減
小

す

此
の

分
析
結
果
に

基
き
て

そ

の

發
熱
量
を
計
算
す
る

に

單
位
審
積
の

發
熱
量
則
ち
瓦

斯
の

品
質
も
そ

れ

と

瓦

斯
發
生
量
と

の

積
則
ち

瓦
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の

全
發
熟
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結
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に
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結
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見
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．
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叉
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瓦
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分
中
一

酸
化

炭
素
炭
酸
瓦

斯
の

暈
著
し

く
大
に

メ

タ
ン

、

重
炭
化
水

素
の

量
は

少
く
發
熱
量
も
亦

著
し

く
低

き

を
認
む

　
此

の

各
成

分
の

乾
餾
結
果
よ

り
粘
結
性
の

大
小

及
び

炭
化
の

程
度
に

よ

る

乾
餾
成
績
の

差

異
を

考
察
す

る

に

粘
結
性
大
な

ろ

庵
の

は
γ

化
合
物
の

含
有
景

多
き
た

め

タ

ー

ル

の

生
成
多

く
瓦

斯
の

量
比

較
的
少

く
そ
の

瓦

斯
中
重

炭
化
水

素
．

メ

タ
ン

多
く
一

酸
化

炭
素

．

炭
酸
瓦
斯
の

含
量
少
き

こ

と

當
然
な

り
。

叉

ウ
ル

ミ

ン

含
量
多
き
若
年

炭
の

乾
餾
に

際
し

瓦
斯
の

生
成
多
き

も
そ

の

成
分
一

酸
化

炭
素
炭
酸
瓦

斯
に

富
み

メ

タ

ン

重
炭
化

水

素
等
の

含
量
少
く
發
熱
量

も

低
く
タ

ー

ル

の

生

成
も
亦
少
凌

こ

と

は
そ
の

成

分
の

關
係
よ

り
容
易
に

首
肯
し

得
ら

る

玉

所
な

り

　

伺
石
炭
は

風
化
に

よ

り
て

種
々

の

炭
質
の

變
化
を

來
す
も
の

な
る

が
風
化
に

よ

る

精
結
性
の

低

下
と

共
に

そ

の

乾
餾
試
瞼
結
果
に

如
何
な
る

變
化
を
來
す

か

に

就
て

實
驗

し

風
化
に

よ

る

炭
質
變

化
の

剛

端
を

窺
が

は

ん

と

せ

り
、

風
化

に

よ

る

炭
質
の

變
化
は

原
炭
の

性

質
特
に

そ

の

粘
結
性
の

大
小

に

よ

り
て

差

異
あ

る

こ

と
巳
に

述
べ

た
る

如
く
な
れ

ば
種
々

の

粘
結
性
の

も
の

に

就
て

實
驗
を

行
ひ

た
れ

ど

も
鼓
に

は

そ
の

代
表

的
の

も
の

と

し

て

高
島
炭
艦
就
て

行
ひ

た

る

結
果

を

述
べ

ん
と

す

　

試
料
の

風
化
の

方
法
及
び
乾
餾
試
瞼
の

方
法
等
す
べ

て

前
記
の

場
合
と

全
く
同
樣
な
り

　
　
　
　
冷

窺
及
報
交

　

石
炭
の

粘
轄
性
乏

諸
性
賓
と
の

韻
係．

　
伊
木

貞
雄

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

二
一

五
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論
跳

及
報
丈

　
石

巌
の

粘

結
性
と

諸

性
質
と

の

闘
係

實
驗
結
果
は
第
十
二

表

及
び
第
＋

二

圖
（

A
）
（

B
）

に

示
ず

第
十

こ

表
　

風
化
と

乾
餾
結
果
と

の

關
係

　

　

　
乾
餾

生

成

物

　

　

　
骸
炭

量
（

％
）

　

　

　
ホ
分

量
（

％
）

　

　

　
タ

ー

ル

暈
（

％
）

　

　

　
瓦

斯
量
（

竓
）

　

　

　
骸
炭
の

窗
さ

（

糎
）

　

　

　
箕

斯

分

析

　

　

　
炭

酸

瓦

斯

　

　

　
重
炭

化
水
素

　

　

　
酸

　
　

紊

　

　

　
酸
化
水

素

　

　

　
水
　
　

素

　

　

　
メ

　
タ
　
ン

　

　

　
窒

　

棄

　

　

　
合

　
　

計

發
熱
量
（

立

方
米
當
ヵ

ロ

リ

薯

）

　

　

　
全

發
熱
量
ハ

カ

ロ

リ

ー
）

高

島
炭
原
炭

五

六
・
四

〇

　

七
・
○
○

＝
ハ

．
仇

五

　
　
二

六

八

　
　
一一
・
六

　

　一
・
八

　

四・
八

　

二
・

二

　

四
・

六

三

七
。

二

四
一
。

三

　

八

二

【

090
五

八
六
一

一
・
五

七

〇

「
00

度

「

O
時
聞

五

八
・
七

〇

　
八
・

八

五

｝
三
・
三

〇

　

二

九
八

　

　
二
・
○

　

　一
・
九

　

四・
九

　

二
・

二

　

四・
七

四
一
・
〇

三

七

二

　

八
・
二

一

〇

Q
・
〇

五

六
二

六

一
・
六

八
〇

伊
木
貞

誰

一
五

〇

度

［

O
時
間

六

〇。
三

〇

　
八

尺
五

　

九
・

五

五

　

三

一

四

　

　
一
・

三

　

二
・

八

　

四・
六

　

一一
・
六

　

六
・

二

四

〇
・

六

　

三

三
・
四

　

九・
八

「
00

・

〇

五

二

六

七

一
・
六

五

五

一
七

五

度

一
〇

時
問

六
一
・

四

五

　
九

・

七

〇

　
七
・
八

〇

　

三

二
一

　
　
一

二

t 事 〇 　 三 pq
全 ＝ ⊂） 七 三 二 七

一 四 二「も 　 ニ ニ 　 　 　 コ　 ■ 　 の　 り　 ．　 　　 コ
〇 三 〔⊃ 九 四 三 八 七 〇 九

二

〇

〇

度

｝
O
時
間

六

丁

四
五

→

O・
0．
五

　
六
・
00

　

三

二

六

　

　
→

二

　

六
・
五

　

二
・
五

　

　
二
・
三

　

九・
九

四

〇・
九

二

八
。

三

　

九・
六

一
〇

〇
。
〇

四

四

八
三

一
・
四

六

四

一
一

＝
ハ

ニ

ニ

五

度

｝
0
時
間

六
一

⊥

〇

一
一
・
一
〇

　
五
・

三−
り

　

三

三

四

　

　
→

二

　

六・
七

　
一一
・
四

　

　一
・
七

　

＝
二

四

〇
・
四

二

六
・
四

　一
一
・

七

「

00
・
〇

四

三
一
八

丁
四

四

〇

二

五

〇

度

】
○

時
間

六

丁
一

〇

一
三
。

二

〇

　
三
・
八

〇

　
＝

＝
二

八

　
　
一

二

　

九・
六

　

　一
。
四

　

　一
・
八

　一
六
・
四

四

〇・
六

二

一
・

二

　

九・
〇

一
〇

〇・
〇

三

八

〇

六

一
。

二

九

〇

　

此

の

結
果
を

見
る

に

風
化
温
度
の

上
昇
と

共
に

水

分
及
び
瓦

斯
の

生
成
量
次
第
に

壇
加
し

タ

ー

ル

の

生
成
減
小
し
骸
炭
の

量
稍
増
加
し

そ
の

高
さ

は

遞
減

す
瓦

斯
分
析
の

結
果
は

風
化
と

共
に

著
し

く
「

酸
化
炭
素

．

炭
酸
瓦

斯
を
増
加
し

水
素
も
僅
に

壇
加
し

メ

タ

ン

．

重
炭
化
水

素
の

量
著
し

く

減
小
す

、

生
成

瓦

斯
0

單
位
容
積
の

發
熱
量
は

風
化
温
度
と

共
に

減
少
す
る

も
瓦

斯
發
生
量
増
加
す
る

が
故
に

瓦
斯
の

全
發
熱
量
は
僅
に

風
化
し
た

る

も
の

最
大
な
り

　

則
ち

風
化
に

よ

る

乾
餾

試
驗
の

結
果
の

變
化
の

牀
態
は

粘
結
性
の

大
小

に

よ

る

乾
餾
試
験
結
果
の

變
化
す
る

牀

態
と

全
く

同
噛

の

關
係
あ

る
を

見
ろ

べ

し
　

　
　
　

　
　
　

　
　
　

　
　

　
　
　

　
　
　

　
　
　

　
　

　
　
　

　
　
　

　
　
　

　
　
　

　
　

　
　
　、
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第十二 圏（A ）　石 炭 の 風化 と乾鋼生成物 との 聞係
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竜
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第 十二 圍（A ） 石淡の 風 化 と乾餾瓦斯成分 との 側係

2se
’
clo

雌 ．鸞鶴
〃
短

も
5

too
’
c

’ohs

吻

鰡

励

瞬

μ

”

臼

韓

矧

凹

漂

　
　
　
　
　
　
　
　
（

八
）

総
　
　
　

括

　
、

　

石

炭
の

粘
結
性
が
そ
の

成
分
と
密

接
な
る

關
係
を

有
し

成
分
と

性
質
と

の

關
係
を
知
ら

ん
が

爲
に

粘
結
性
を

基

準
と

し

て

種
々

の

性
質
を
試
驗
し
た
る

實

驗
結
果
を

綜
合
す
れ

ば

大

要
次

の

如
し

　
（

一
）

　
石

炭
の

工

業
分
析
に

よ

る

揮
發
分、

固
定
炭
素

、

燃
料
比
等
は

粘
結
性
と

簡
單
な
る

關、〕
係
を

見
出
し

得
す

、

是
に

よ

り
て

瀝
青
炭
の

粘
結
性
を

判

斷
す
る

こ

と

は

稍
困
難
な

り
、

只
石

炭
の

水
分
の

み

は

粘
結
性
と

極
め

て

密
接
の

關
係
あ

り

て

炭
質
判
斷
の

有
力
な
る
一

資
料
た
り
得
べ

し

　
（

二
）

　
石
炭
の

元
素
分
析
に

よ
る

炭
素

、

水
素

、

酸
素

．

水
素
酸
素
比

，

結
合
水

素
及
遊
離
水
素
等
の

値
は

何
れ
も
粘
結
性
と

可
な

り

良
く
比

例
關
係
を

保
ち

之
等
の

値
に

よ

り

て

粧
結
性
を
判
斷
す
る

こ

と

は

工

業
分
析

結
果
に

よ

る

よ

り

も

逼
か

に

良
き

結
果
を

得
ら

る

べ

し

　
（

三
）

　
石
炭
の

吸

漁
性
は

粘
結
性
の

大

小
と

密

接
の

關
係
を
有
し

粘
結
性
大
な
る

程
吸

濕
性
小

に
．

粘
結
性
の

低
下
と

共
に

規
則
正

し

く
吸

撚
性
を
増
加

　
　
　
　
論
駈
肌

及
幻
い

丈

　

石
畿「
の

鮎
結
性
と

諸
性
臨

質

と

の

驫一
係

　

伊
木

貞

雄

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　
一
冖
一
七
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論
説

及
報
丈

　
駈

炭
の

粘

結
性
と

諸

姓
質
と

の

鶻

係

　
伊

木

貞
雄

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

一

＝

八

す
、

叉

石

雄
の

泗
成
分
中
7

化
A
回

物
が

吸

温
性
最
小

、−
β

鴇

溜

化

合
物
之
に

次
ぎ
ウ

ル

ミ

ン

質
最
も
吸

濕
性
大
な
り
．

而
し

て

粘
結
牲
大
な

る

も
の

程
ッ

化

合

物
の

含
有
量
多
く
粘
結
性
低
下
と

共
額
ッ

化

合
物
減
少
し

ウ

ル

ミ

レ

質
増
加
し
特
に

若
年
炭
と

な
る

に

從
つ

て

多
量
の

ウ

九
、・、
ン

質
を

含
有
す
る

事

實
よ

り

考
察
し

て

粘
結
性
が

大
な
る

程
吸

濕
性
少

く
叉

天
然
炭
化

程
度
低

き

程
著
し

く
吸

濕
性
の

大
な

る

所
以
を
論
明
し

得
べ」
し

（

四
）

石

炭
の

吸
濕
性
の

み

な
ら

す
一

〇
Q
−

−

二

〇
〇
度
迄
に

放
出
す
る

化
合
水

分
及
び

石

炭
の

熱
吩
解
の

際
に

生
成
す

疹
分
解
水
分
も
亦
粘
結
性
の

低

下
及
び

天
然
炭
化
度
の

低
下

と

共
に

壌
大
す

、

叉
元
素
分
析
の

酸
素
が

全
部
水

素
と

結
合
し
て

水

を
形
成
し

居
る

と

考
へ

こ

計
算
し

た

る

結
合
水

分
（

O

峠

O
、

o。

）

も
亦
同
樣
の

關
係
に

あ

り
、

然
る

に

粘
結
性
の

低
下

及
び
天
然
炭
化
度
の

低
下

に

よ

る

吸

濕

性
の

増
加
は

全
化
合
水

の

増
加
よ

り
も

大
な
る

が

故
に

吸

濕
水
分
と

化
合
水
分
と

の

比

は

粘
結
性
の

低
下

及
び

天

然
炭
化
度
の

低
下
と

共
に

減
少
す
．

叉

元
素
分
析
よ

り
計
算
せ

る

化
合
水
と

實
測
せ

る

化
合
水
と

の

差
は

粘
結
性
の

低

下
及
び

天

然
炭
化
度
の

低
下
と

共
に

増
大

す
、

之
元

素
分
析
に

よ

る

酸
素
が

水

素
と

結
合
し
居
ら

ざ
る

部
分
が

粘
結
性
及
び

天
然
炭
化
度

低

き
石
炭
程
大
な

る

こ

と

を

示

す
．

此
の

事
實
は

又

粘
結
性
及
天

然
炭
化
度
低
き

石

炭
程
そ

の

熟
分
解
に

際
し

生

成
す
る

瓦
斯
に
一

酸
化
炭
素

、

炭
酸
瓦

斯

等
の

酸
素
化
合
物
多
き

事
實
よ

り

も
想
懐
し

得
ぺ

し

　
（

五
）

　
石

炭
の

風
化
に

よ

り
て

粘
結
性
低
下

し

之
と
共
に

そ

の

吸
濕
水
分

、

化
合
水

分
及
び

元
素
分
析
よ

り

算
出
せ

る

化
合
水
分
等
何
れ

も

墸
大

す
、

術

し
て

風
化
に

よ

る

吸

濕
性

の

増
加
は

化
合
水
の

増
加
よ

り
大
な
る

が

故
に

吸
濕
水

分
と
化
合
水

分
と

の

比

は

風
化
と

共
に

減
少

す
、

叉

元
素
分
析
よ

り
の

計

算
化
合
水

と

實
測

化

合
水

と

の

差
は

風
化
と

共
に

増
大
す

．

之

れ

等
と

結
合
せ

ざ

る

酸
素
が

風
化
と

共
に

増
大
す
る

こ

と

を

意
味
し

こ

の

事
實
は

風
化
進
行

せ

る

石

炭
程
そ

の

乾
餾
瓦
斯
中
に
一

酸
化
炭
素．

炭

酸
瓦

斯
等
の

含
有
量
多
き
事
に

よ

り
て

も

知
り

得
ぺ

し

　
（

六
）

　
石

炭
を

風
化

に

ょ

り
て

そ

の

重
量
の

變
化

、

炭
酸
瓦

斯
及
び

水

分
の

生
成

、

吸
濕
性
の

壇

加
．

ア

ル

カ

リ

可

溶
性
ウ

ル

ミ

ン

の

生
成

、

硝
酸
及

び

シ
ュ

ル

ツ
ェ

氏
液
の

如
き

酸
化
捌
に

よ

る

ウ

ル

ミ

ン

の

生
成

等
を
比
較
試
驗
せ

し

に

粘
結
性
小

な
る

も
の

程
こ

の

風
化
容

易
な

り
．

叉

石
炭
の

四

成
分
に

就
て

同

樣
の
試
驗
を
爲
し

た

る

に

γ

化
合
物

最
も

風
化
し

難
く
β
、

 

化
合
物
之
に

次

ぎ
ウ

ル

ミ

ン

質
最
も
風
化
容
易
な
り

，

則
ち
之
に

よ

り
て

ッ

化
合
物
の

含
最

多
き

張
粘
結
性
の

石
炭
の

風
化
さ

れ

難
く
ウ

ル

ミ

ン

の

多
量
を

含
む
若
年
炭
の

風
化
し

易
き
理

由
を
了
解
し
得
べ

し

　
（

七
）

　
石
炭
を
レ

ッ

シ

ン

グ

炭
化
試
驗
装
置
に

よ

る

九

〇
〇
度
七

分
間
の

乾
餾

試
驗
を

行
ひ

し

に

粘
結
性
大
な
る
も

の

よ

り
小
な
る

も
の

に

至

る

に

從
つ

て

水

分
の

量
獪
加
し
骸
炭
及
び
瓦
斯
も
僅
に

増
加
し

タ

ー

ル

の

生
成
量
は
中
粘
結
性
の

も

の

最
大
な
り

．

生
成
瓦
斯
は
粘
結
性
大
な
ろ

程
メ

タ

ン

重
炭
化

水

素
の

含
有
量
多
く
小
な
る

程
「

酸
化
炭
素
炭
酸
瓦

斯
及
び
水

素
の

含
量
多
し

．

瓦

斯
分
析
よ

り

計
算
せ

る

發
熱
量
は
中
粘
結
の

も
の

最
大
な
り
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第號 ゴr：　　 入

　
（

八
）

　
石

炭
の

断
威
分
α
．
β

、

駟

化

合
物
及
ウ

ル

ミ

ン

に

就
て

居

様
の

乾
餾
試
驗
を

な

せ

し
に

ッ
、

俘
、

 

．

ウ

ル

ミ

ン

の

順
位
桙

タ

ー

ル

の

生
成
量
減
小

し

水
分
及
び

瓦

斯
生

成
量
塘
加
し

乾
餾
瓦

斯
中

の

重
炭
化
水
素

，

メ

タ

ン

の

量
減
少

し
→

酸
化
炭
素

．

炭
酸
瓦

斯
の

量
増
加
す

、，
瓦

斯
の

發
熱
量
は

單
位
容

積
に

就
て

は

上

の

順
序
に

減
小
す
る

も
全
發
熱
量
は

α

、
β，
γ，
ウ
ル

ミ

ン

の

順
な
り

　
（

九
）

「

風
化
に

よ

る

粘
結
性
の

低
下

に

俘
ふ

乾
餾

試
驗
結
果
の

變
化
を
檢
す
る

に

風
化
と

共
に

骸
炭
の

生
成
量
増
加
し

瓦

斯
及
び

水
分
増
加
し

タ

ー

ル

0

生
成

及

び

骸
炭
の

膨
脹
性
減
少
す

．

生

成
瓦
斯
の

成
分
は
一

酸
化

炭
素
．

炭
酸
瓦

斯
及
び

水

素
増

加
し

メ

タ

ン

重
炭
化
水
素
減
小
し

こ

の

發
熱
量
は

單
位
容

積
に

就
て

は

風
化
と

共
に

減
少
す
る

も
瓦
斯
生
成
量
塘
加
の

た

め

全

發
熱
量
は

あ
る

程
度
風
化
せ

る

も

の

に

最
大
値
を

示

す

　
之

等
の

諸
實
驗
の

結
果
は
石
炭
の

諸
性
質
が

そ

の

成
分
に

關
係
し

そ

の

成
分
は

粘
結
性
に

關
係
し

從
つ

て

粘
結
性
が

そ
の

石

炭
の

成

分
乃
至

性
質
を

表
現

す
る

簡
單
に

し
て

有
力
な

る

性
質
な

る
事
を

示
し
て

餘
り
あ
る

も

の

に

し
て

炭

質
剽
斷
の

根
據
と

し

て

粘
結
性
の

重
大
な

る

意
義
を

明
に

す

る

も

の

な

り

　
こ

の

實
驗
を
行
ふ

に

當
り

恩

師
栗

原
博
士

は

終
始
懇
篤
な

る

御
指
導
を
賜
り
た
り

．

茲
に

謹
ん

で

感
謝
の

意
を
表
す

　
　
　
　

　
　
　
　
　
　

　
　
　
　
　
　

　
　
　
　
　
　
　

　
　
　
　
　
　
　
（

昭

和

四

年
八

月
．

明
治
專
門
墨・
校
應
用

化

墨
教
室
に

て
）

（

終
）
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