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教育講演

レ ー ザ ー
の 基礎研究へ の応用 と新 しい 展開

大 阪大学助手 田 坂 慶　 一

　我 々 は ，

一
般 に光の反射光 に よ り物質の 形態 的

特性 を認識 して い る．しか し ， 最近で は さま ざま

な特性 をもっ レ
ーザー光 を照射 し ， 得られた螢光

を コ ン ピ ュ
ー

タ
ー
解析す る こ と に よ り， 我 々 が従

来認識で きなか っ た物質の 動き ， 局在 ある い は細

胞機能を観察す る こ と が で き る よ うに な っ て き

た．それば か りで な く， それ らを用 い て 目的の細

胞 を選別 した り，ある い は細胞 それ 自身 に遠隔的

に 操作 を加 え た りで き る よ う に な っ た．そ の
一

部

は 産 婦人科 の 分野 に お い て も有力な研 究手段 と

な っ て い る．しか し，
い まだ レ ーザ ーの もつ 可能

性 の
一

部 を応 用 した に 過 ぎな い の が現状で ある．

本講演 に お い て は レ ーザ ー光 の もつ 特性 を産婦人

科領域 に お け る基礎あ る い は 臨床研究の 分野で い

か に応用す る こ とが で き る か に つ い て 述 べ る．

　 1． レ ーザー光 を用い た細胞機能の解析

　 レ ーザ ー光 を ある励起 波長 と測定波長 に設定 す

る と ， 目的の 機能 に感受性の あ る螢光色素 を選択

す る こ と に よ り，細胞周期 の 解析 ， 細胞内イオ ン

の 動 き ， 細胞障害の 程度な どを観察す る こ と が で

き る．本法 に よ る細胞周期の 解析 は悪性腫瘍の 増

殖機構の 解明の 有力な手段 とし て よ く知 られて い

る． また筋細胞 ， ホ ル モ ン分泌細胞 ， あ る い は生

殖細胞な どが 活性 を発揮 する 際 ， 多 くの 場合細胞

内カ ル シ ウム 変動 が そ の 引き金 に なる が こ の 細胞

内カ ル シ ウ ム 変動 もカ ル シ ウ ム 感受性色素を用 い

て 観察で きる よ うに な っ た，こ の方法は子 宮収縮

調節 に お ける カ ル シ ウ ム イオ ン に 関す る 研究に 応

用 され て い る．

　2，共 焦点 レ
ー

ザ ー顕微鏡

　 レ ーザー光の 特性 を利用 し ， ピ ン ホ ール に よ り

一
定の 平面か ら得 られ た像 を解析す る の が共焦点

顕微鏡で あ る．細胞 全体 し か み る こ とが で きな

か っ た従来の 顕微鏡 に 比 べ て 優れ た 特性 を も っ て

い る．産 婦人科領域 で も こ の 顕微鏡 を用 い た 研究

が 始 ま りつ つ あ る．本顕微鏡 で は固定細胞 だ けで

な く生細胞 に お い て も細胞自身の 断層像 を得る こ

とが で き る ．また コ ン ピ ュ
ー

タ
ー
解析に よ り活性

物質あ る い はイオ ン の 細胞内分布 を鮮明 に表現す

る こ とが で き る．

　 3． レ
ー

ザ ー光 を用い た 細胞の 選別

　 レ ーザ ー光 を用 い て ある種の 特性 を もっ た細胞

を選別 する こ と が で きる．こ の 方法 に よ りあ る種

の 表面抗原 をも っ た細胞， あ る物質に 対する 受容

体 をもっ た細胞 ， ある い はある ホ ル モ ン を分泌す

る細胞 な どを非常に 効率 よ く選別 す る こ とが で

き ， 細胞 機能解析 に お ける単
一

細胞 レ ベ ル での研

究 を可能 とせ しめ る．本法 を用 い て 我々 は下垂体

LII 分泌細胞を完全 に 純化 す る こ と に成功 した．

こ の こ と に よ り我々 は細胞 の分泌動態 を 単
一

細胞

レ ベ ル で 観察す る こ とが で きた．

　 4． レ ーザ ー光 を用 い た細胞操 作

　 レ ーザー光 はある種の エ ネ ル ギーを も っ て お り

そ の エ ネ ル ギー
を用 い て細胞を 自由に 操 る こ とが

可能で あ る．現在 ， 我 々 の 領域 で 応用 の 可能性が

あるの は次の 二 つ の 操作で ある ．
一

っ は レ
ーザー

トラ ッ ピ ン グと呼 ばれ て お り レ ーザ ーを用 い て細

胞 を捕捉 し ， 自由な場所 に移動 さ せ る技術で あ る．

本方法 に よ り異 な る 2 種類 の 細胞 を接近 させ た り

離 した りす る こ とが可能で ある ．もう一
つ は レ

ー

ザー シ ザ ーズ で ある．本法で は細胞 に 自由な大き

さ の穴 をあけた り， 細胞の
一部 を切 り取 っ た りす

る こ とが で きる．本 方法 は顕微授精な どの 操作に

一部 で は 応用 が 試み られ て お り ， 配偶子操作の 画

期的手段 に な るの で は な い か と注 目され て い る．

　以上 ， 最近注 目 を集め つ つ あ る レ ーザ ー光の 産

婦人科の 研究分野ある い は臨床分野 に お ける研究

手段 と して の 可能性に つ い て 述 べ た，こ こ で ，レ
ー

ザー光の 応用 の 可能性をす べ て を述 べ る の は難 し

い ．それ だ け そ の 応用範囲は 広 い と考 え られ る．

本講演が 産婦人 科学研究に お ける レ ーザ ー光応用

の 端緒 と なれ ば幸 い で あ る．
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