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堀　正剛，青 木　勇， 後藤　実 ： 日本産ハチ ミ ツ の 粘度に っ い て

Masatake 　IloRI，　 Isamu　AoKI 　and 　 Minor 皿 GoTo ：

　Studies　 on 　the 　Viscosity　of 　Japanese　Honeys

（Reseaアo ん ゐの θ昭 ’ρ廰 3，
　 Takeda　C加 頒 偲 11ndustries．  4，＊）

　The 　 color 　tone 　 and 　 viscesity 　 of 　the　Japanese　honey 　 was 　exa 面 ned ．　 The 　near1y 　 maximum 　chromaticity
『

of 　the 　Japanese　 honey 　 was 　580〜590　m μ represented 　 by　 CIE　system ．　 The 　 viscosity 　 Df　the　 honey 　betwee 【1

20to 　45°was 　re 丑ated 　to　the　temperature 　 and 　the 　cGntent 　 of 　the　 water ，　 as 　the　follow三ng 　 equation ：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　W ； 二 曜 廿 91・5

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 109η

where ，　W ，　 water 　content （％）； t，　 temperature （℃ ），　 and η，　 viscosity （centi 　poise） respectively ．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　 （Rece 三ved 　Nevember 　28，1963）

　 古くか ら重要漢薬 の ユつ と して 用 い られ，薬島方収載生薬 の 1 つ に あげられ るハチ ミ ツ は ，最近食品 と して広 く
一

般家庭で 使 用 され て い る．本品の 家庭消費量が 上 昇 しつ つ あ る根拠は ，勿論 ハ チ ミ ツ その もの の 甘味に 基因す る が，

そ れ 以 外に ハ チ ミ ツ の 摂取 に よ る 栄養的効果 を 期待 し て い る こ と は 否定で ぎな い ．した が っ て 食品 と し て 扱わ れ る ハ

チ ミ ヅ に お い て もハ チ ミ ツ本来の 諸条件を 具備 した 良質 の もの で あ る こ と が 望ま しい ．日本産 ハ チ ミ ツ の 性質に つ い

て は す で に 多 くの 報告が 見 られ ，著者 らの 1 人 後藤
1＞ もそ の 概要に つ い て 報告 した ，．・

般 消費者がハチ ミ ツ を 入 手す

る 形態は 多 くの 場合，ガ ラ ス 容器 に 入 れられ密栓包装された もの で あ る，した が っ て その 品質を判定す る要素 は ， 外

観的 に 見 られ る色調 お よ び 粘度 に 限定 され る 場合が 多 い ，日本産ハチ ミ ヅ の 色調に つ い て の 記載は 見 られ るが ，粘度

に 闘す る 報告は 見 られ ない ，著者 らは 種 々 の 日 本産 ハ チ ミ ツ の 色調を ，分光光度 計 で 測 定す る と と も に ，こ れ らの 試

料 に つ い て 粘獲，水分，比重，温度 な ど の 関係を測定検討 して 二 ，三 の 知見を得た の で 報告す る．

実験材料と 方法

　 ハ チ ミ ツ ： 本研究実施 の た め と くに 養蜂家

に依頼 し入 手 した もの で レ ン ゲ ソ ウ ， ナ ダ ネ

ナ ，シ ナ ノ キ ， 〉チ ノ キ ，ア カ シ ヤ ，ウ ン シ

＝ ウ ミ カ ソ お よび リン ゴ を そ れ ぞ れ 主 た る蜜

源植物 と す る もの ，お よ び 減圧濃縮 して 水分

を 減少 さ せ た も の を用 い た ．

　色調 ： ・各種ハチ ミ ツ を そ れ ぞれ 10W ！W ％

に うす め た 水溶液の 可 視 部 全 域 （400〜7GO

m μ） の 吸 光度 を 日立 EPU −2　A 型 分 光 光度

計 を 用 い て 測 定 し，得 られ た ス ペ ク トル の 値

か ら CIE 法 に よる 色係数を 算 出 し，　 Y の 値

で 明度 を ，X ，　y の 値b ・ ら主 波長 を そ れ ぞ れ

算出 した ．

　水 分 ： ハ チ ミ ツ 109 を 直 径 15cm の ペ

ト リ
ー

皿 に 秤取 し，その 表面か ら 10cm の 距

＊ Juso−nishine −・che
，
　Higashiyodogawa −ku ，

　 09．　aka ．

1）渡 辺，後藤 ： 本 誌，10，1（1956），

o．5

o．1

0．05

400　　　440　　　480　　　520　　　560　　　600　　　640　　　680　　　720

（1 ）

Fig．1 　各 種ハチ ミ ツ の 吸 光 度 ス ペ ク トル
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離 に 赤外線 ラ ン プ （125W ）を 設置 し，恒量 に な る ま で 照 射 し，蒸発 させ た と きの 減量 を 水分 と し て 示 した ．

　粘度 ：恒温水槽中で東京計器製 BL 型 お よ び BH 型粘度計で 密閉型 ス リ
ーブ を 用 い て 測定 し，　 P 一

タ
ー

の 回転 数

が 平衡に 達した と き の 値を 直読 し た ．

　比 重 ： 試料を 50mZ の メ ス フ ラ ス コ に と り，恒 温水槽 に 入 れ恒温 に 達 したもの を秤量 して比重 を算出 した ．

L

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 実 験結果な らび に 考察

色 調 ： 各種 ハ チ ミ ツ の 400〜700m μ に お け る 吸光度 ス ペ ク トル は Fig ．1 に 示す と お り，

Table ．1 濃 縮 レ ン ゲ 蜜 の 水 分，温 度 と粘 度 の 関 係

　　　　　　水分 ： 17．3％

t （
’C ） η （c．P．）

0505050505　

　

11223344

240，00085

，00036

，50017

，500

　9，200

　 5，200

　3，100

　1，800

　1，050

109 η　　　 I
　　　　　 I

5．380214
．949424
，562294

．243043

．903793

．716003

，491363

，255233

．02119

Table ．2 濃 縮 レ ン ゲ 蜜 の 水分 ，温 度 と 粘 度 の 関 係

　　　　　　　　　　　水 分 ：21．　490

t　C
’c ）

　　　　　　　　　　　　　　　ど の 試料も特定の ピ ー

ク を もた ず，短波長側の 吸光度が 大 ぎく，長波長側 に ゆ

るや か な傾斜を示 し て い る．ハチ ミ ツ の 色 調に 関与す る

成 分 に つ い て は さ らに 今後 の 研 究 に また ね ば な ら な い

が，本成績か らは そ れ ぞ れ の ハ チ ミ ツ に 含 まれ る関与物

質に 共通性 の あ る こ と が推定され る，吸収の 損 さか ら リ

ン ゴ ，ナ タ ネナ の 2 者は 色 が 濃 く，ア カ シ ヤ は もっ と も

淡い こ と が わ か る．こ れ ら の 傾向は ，著者 らが 同試料を

肉 眼 で 判断 した成 績 と よ く
一

致 して い る．濃縮 した レ ソ

ゲ蜜 の 吸収 ス ペ ク トル は ，濃縮 しな い も の と や や 異 な

り，610m μ 付近 よ り長波長側 の 吸光度が急に 低 下 し て

い る．こ の 主 波長は 579〜580m μ 付近 に あ り，濃縮し

な い もの （主 波長 が 580〜590m μ）と く らべ て 色調 が や

や 赤味を 帯 び て い る こ とが わ か る．こ の こ とは 市販 の カ

η （c．P．）

0505050505　

　

11223344

50，00021

，00010

，0005

，3003

，0501

，8701

，140

　 710

　 430

　 260

109 η

4．698974
．322224

．OOOOO3

．724283

．4843D3

．271843

．056902

．851262

．633472

．41497

Table ．3 濃縮 レ ン ゲ 蜜の 水 分 ，温 度 と粘 度の 関 係

　　　　　　水分 ： 25．　6％

1tOOO ，000

100，000

m 　　 工O，000

巳

簿

t （℃ ） η （c・P ．） 10g η

0505050505　

　

11223344

8，3004

，2002

，2501

，300

　 800

　 545

　 370

　 255

　 175

　 120

3．919083
．623253

．352ユ83

，113942

，903092

，736402

．568202

，406542

，243042

．07918

1，000

10010
　　　20　　　30　　　40 　　　50

t （℃ ）

Fig．2 　温度 と 粘 度 と の 関係

（2 ）
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ラ メ ル の 主波長が 575m μ 付 近 に あ る こ と を考え る と，濃縮操作 に よ り ハ チ ミ ツ 中の 糖成分が ，

一
部分 カ ラ メ ラ イ ズ

し た こ とを 示 す もの で あ ろ うと 考え られ る ．

　粘度 ： そ れぞれ 水分含量 の 異な る 3種 （25．6，21・4，17・3％） の レ ン ゲ蜜 に つ い て
一

定温度に お け
『
る 粘度差・お よ

び 水分が同 じの 場合，温度 の 変化 に よ っ て 粘度 が ど う変 る か を し らべ Table　1〜3 を得た．こ れ らの 関係を図示す る

と Fig ．2 に 示す とお りで ある．こ れ らの 成績か ら同 じ温度 で あ っ て も水 分含量 が 変 っ た 時，また 同 じ水分含量 で あ

っ て も温 度 が 異な れ ば そ れ ぞれ 粘度 に 大きな 相異を もた らす こ と が 明 らか で あ る，水分 17．3％ の ハ チ ミ ツ と 21・4

％ の もの とは 水 分 の 含量差 は 4・1％ で ある が 5°に お げ る 粘度 差は 240，000 ： 21，000 と な り，25°で は 9，200 ： 1．870

で あ る．ま た 水分 17．3％ の ハチ ミ ッ の 粘度 は IO°　 ｝こ お い て は 85，000 を 示 す が，同 じ ・・チ ミ ッ の 30°に お け る 粘

1
度 は 5，　200 で 水分，温度 が ハ チ ミ ツ の 粘度 に 大 きな影響 を ケ．え る こ とが 伺われ る．

・T 。b1。 1−．3 の 数値囃 囲内で 1路 水分 ｝・お い て 20 〜45°衄 亀囲 内 で 溜 鍬 と 粘度の 対数 1°9 η と の 間 1’こ は

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1・9 η≒ 旱 　 　 　 　 　 　 　（・）

な 礪 係力・あ り，剳 吩 に 尉 る aS6
一
よ V ・

’
・b の 値は そ れ ぞれ ・紛 ・7・・3Y… a − ・。5・　 b − 2° 1 水 分 21・4％　：　a ＝1°1・　78・

ib− 23．474 、水分 25 ．6Y
。

・・ 一・・7．・97，　b− 3・．3・3 と 計算 さ れた．漁 ・水分（W ）と椴 の 1・9 η と の 関黙 Table
　
4

・に 示 す よ うに ，各温 度 に お い て 両 者 の 積がほ ぼ一
定 の 値（K ）を と り，こ の 値は 温 度 IO」上昇す る こ と に 約 8．7％ 減少

して い る の で

　　　　　　　　　　　　　　　　K ≒ 一 暫♂奸 … 5 　 　 　 　 　 　 （・ ）

な る式が な りた つ ，K ・＝logηxW で あ る か ら，こ の 関 係 は

　　　　　　　　　　　　　　　　　va − ＝
O・・．・87！＋91・廴 　 　 　 　 　 　 　 　 　 （3 ）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　lo9η

と 靆 直 す こ と が で ぎ温 虜 と 粘度 η を 韻叮定す る ・ と 1・ S り 一 チ ・ ツ の 水髄 算出す る ・ と が で ぎる ・式 （’ ）・

、（3）は ・PP， n ，　 S、huett・
・， カ・瀦 し爛 係式 と 眼 な るカ・盤 ・櫃 ・水分躙 ｝・

．
淀 の 函棚 係驚 る こ と闘

Table ．4 水 分 と 粘 度 と の 関 係

水 分 　　（％）

ユ7．321

．425

，6

logη× ノ1（　分 （％）

2 ℃ 30℃

73．674

．574

．3

64，965
．465

．8

40°C56

，356

．357

．4

ave ． 74．13 65，4 1 56 ．7

平　均 　値　の 　差 8．73 8．70

Table ．5　温度，水分 と比 車 お よ び 粘 度 と の 関 係

温　　度　（℃）

30000　

1234

　　 水 　　分　17．3％

比　　　　　重 　　　　宋占19−（c ・P・）

1．4321

．4241

．4141

．408

170 ，DOO85

，　OOO17

，000

　 5，200

　 1，800

　　水 　分 21．4％

比 　 重 辱 鍍 （・．P．）

1．4041

．3971

，3931

．387

20
，
00010

，0003

，0501

，140

　 430

比

水　　分
　　　 1

　 　重

1，3791

．3731

．370

ユ．370

25．6％

米占1蔓（c．P．）

　　 3，600

　 　 2，250

　 　 　 800

　 　 　 370

　 　 　 175L

2） F．C ，　OPP ・ n ，　H ．A ．S ・h・ ・・… 1・d・E ・ g・Ch ・m ・（A ・・1・Ed ・） 11，130 （1939）・

餌 轍 諮ll謡 1瓣
’1欝 1溜31

ζ。，・，・。。，y
・

・d．・，　G ，W ．ScDtt　B1… ，N ・・闇 ・11・ nd

　　 Pub ．　Co．，　 A 皿 sterdam （1953）］

（ 3 ）
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らか で あ る．さらに ，温度が 20D以下に な る と 粘度が 急速 に 増 加 し て ，上 記 の 関 係 を 満 た さ な くな る こ と は

Munr 。
3） の 報告 と類 似 した傾 向 で あ り，ハチ ミ ツ を 取扱 う際の 経済的加熱温度 を示 し得る もの と考え る．

　
ハチ ミ ツ の 品質を 論ず る 際 比重 は しぽ しぼ重 要な要素 と して 注 目 され薬局方に も規定 され て い る．著者 らは 本実

験 に 用 い た ハ チ ミ ツ に お い て 温度、水 分，粘度 と 比重 と の 関係を し らべ Table　5 を得 た が本表 に 見 られ る通 り， 粘

度 と比 重 とは 平行関係に あ る が，少な くと も数値の 上 で は 比 重 の 差 は 粘度に 見 られ る 程大ぎい もの で は な い．

　密栓包装され た 瓶詰め ハチ ミ ツ の 濃度 を 外観的 に 推定す る た め 瓶 を傾斜 し て 内容 ハ チ ミ ツ の 移動 状態 を し らべ ある

い は 瓶を 倒 立 させ て 気泡 の 上 昇速度を 見 る こ と は し ば し ば 用 い られ る方法 で あ る，粘度に 関与す るハチ ミ ツ成分 は い

ろ い ろ 考え られ る が，こ れ を 試み る 時の 温度 を考慮す る こ と が 必要で あ り，同
一

温度に お い て は 水分が 大きな要素 O ・
1 つ と して 関 学する こ とは 本．実験 の 成績 か ら明 らか で ある，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 武 田薬品工 業株式会社研究所
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