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2F− 7 植 物 培 養 細 胞 に お け る ア ル カ ロ イ ド産 生 と そ の 制 御

　　　　　　　　　　　　 山 田 康 之 （京 都 大 ・農 ・細 胞 実 験 セ ン タ
ー ）

　　二 次 代 謝 産 物 の 代 謝 制 御 に 関 す る 基礎 研 究 の う ち 、 特 微 的 な 代 謝 制 御 と し て イ

ソ キ ノ リ ン ア ル カ ロ イ ド と ト m パ ン ア ル カ ロ イ ド産 生 欄 御 に つ い て 紹 介 す る 。 2 分

予 の tyrosine を 出 発 物 質 と す る berberine の 生 合 成 経 艶 が ア イ ソ ト ー プ 実 験 か ら 示

唆 さ れ て い る 。 も し 出 発 物 質 か ら 目的 物 質 で あ る berberitte に 至 る 生 合 成 系 の 酵 素

を 得 る こ と が で き る な ら ば tberberine 生 産 に 蝉 し て バ イ 才 マ ス 的 大 量 培 養 は 不 必

要 と な り 、 酵 素 に よ る 基 質 の 変 換 反 応 に よ り berberine 生 合 成 反 疝 を 順 次 誘 遡 し て

berbe 甦 ne を 生 産 す る こ と が 可 能 と な る 。 こ の 場 合 、反 慮 触 媒 と し
一
C 反 応 効 率 の よ

い 酵 索 を 、 細 胞 選 抜 し た b鮮 beri 騰 高 産 生 細 脇 株 か ら 得 る 必 要 が あ る 。

一 例 と し て

‡ 生 合 成 系 の tetrahydro −berberine 　 oxidase 活 性 は berberine 高 産 生 細 胞 株 ほ ど 高

か っ た が 、 　 berberine 高 産 生 す る 細 胞 間 で は 必 ず し も berberine 産 生 量 と 比 較 し な

か っ た 。 こ の こ と は ベ ル ベ リ ン 高 産 生 細 胞 で あ っ て も ベ ル ベ リ ン 生 合 成 の 律 速 段 階

は 細 胞 株 に よ っ て 異 な る 可 能 性 を示 し て い る 。

　 ト ロ パ ン ア ル カ W イ ドは 二 環 式 ア ミ ン 構 造 の ト ロ バ ン 環 を 有 す る 二 次 代 謝 産 物 で

あ る 。 こ の
一 群 の ア ル カ ロ イ ドの う ち hyoscy6mine （hyos ）や Scopolanine （seop ＞な

ど の hydroxytropgne （tropine ） と tropic 　 aeid と の x ス テ ル は ヒ ヨ ス 等 の 数 種 の ナ

ス 科 植 物 に 含 ま れ る 。 こ れ ら の ア ル カ ロ イ ドは 副 交 感 神 経 末 端 制 御 作 用 を も ち 、 重

要 な 医 薬 贔 と し て 利 規 さ れ て い る 。 ト U バ ン ア ル カ ロ イ ドの 生 合 成 経 路 は ア イ ソ ト

ー プ 実 験 か ら ornithine と phemylelanine を 出 発 物 質 と し て 、 tropine と tTopic

acid が 生 合 成 さ れ 、 筒 考 が 脱 水 縮 合 し て hyos を生 成 し、 さ ら に エ ポ キ シ 化 さ れ て

seop が 生 合 成 さ れ る と 推 定 さ れ て い る が 酵 素 学 的 証 明 は な い 。 Bcop 高 産 生 で 生 育 の

極 め て 早 い 培 養 根 を ヒ ョ ス 培 養 細 胞 か ら 分 化 さ せ 、 こ の 培 養 根 か ら hyos を hyos −OH

に 変 換 す る 酵 素 を 発 見 し た e 本 水 酸 化 反 癒 は hy 。 seyamine の 他 に 2−oxo 書1醜 ar 醜 e 、

2 価 鉄 、 分 子 状 酵 素 を絶 対 的 に 要 求 し 、 ア ス コ ル ビ ン 酸 は 反 応 を 促 憑 した 。
こ の

hyoscya 滋 ue に 特 異 的 な 2−oxogluterete の 脱 炭 酸 と hye3cyernine の 水酸 化 と の 間

に は 1 ： 1の Btoiohiometry が 成 立 し た 。 す な わ ち 、 本 酵 索 hyosoysmine 　 6β一

hydr ◎ xydase は 2−。 xoglutarete 依 存 型 dioxygenese に 属 す る こ と が 証 明 さ れ た 。
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