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IEp − 11 　 　 　 　 撚 齢 轗 の 耐 塩 性鸚 1・ 鋤 る 鮑 外 c ・
・t と 細 齢 ATP の

　　　　　　　　　　　　　　評
割

　 　 　　 　 　 　 　　 　 　 　 　　 　昆原 　興 木 ，田 沢 　仁　 （棄大 ・理 ・植 物 ）

　　 植物 の 耐塩性 の 問題 が 今 日 注 目 を あ び て い る が ，簡 濃度 の 塩 （以 下 NaCl の 場合 に 碾定 す る ） が 植

物 に およぼ す 影響 と 耐 塩 性 の 機 構 を 趨 胞 レ ベ ル で あ つ か っ 艶 研 究 は 少 な い 。こ の 闖題 髪 細胞 レ ベ ル で 明

らか に する 海め ， 淡水 産 車 軸藻 の 一種 ホ シ ツ リ モ （− obttisa ）の節 間細 胞 （直 径 0．5　 fim ， 長

さ 3 ・10cm ）を用 い て 慮 研究 髪 お こ な つ 炬 ・

　　 昨年 癢 の 植物生 理学 会 に お け る 報 告 （＊） お よ び Pro 七〇 plasma 　に 発 裹 し 滝 結 果 （舞 ）よ り 次 の こ と が

ら が 明 ら か に な っ て い る．（1）NaCl ，
　 KCI， CaC12 各 O．1　 mM 含 ん だ 人 工 池 水中 の NaCl 濃 度 を 100　 mM

に 増 す と 2 − 8 時間後 に 原形鏨流 動は不 可逆 的 に 停 止 し ， ひ き 続 き 膨 圧 も 失 わ れ る （細 胞 の 死 ） ．（2＞

上 記 の 現 鎮 に 先 だ っ て 100vaM 　NaCIPt 理 後 10 分 以 内 に 膜 電 位 の 脱 分 極 と 膜 抵 抗 の 著 し い 滅少 が お こ る．

（3） 100mM 　 NaCl 処理 後 30 分以 内 に 籟 胞質 の K が 署 し く減 少 し 紬 胞 質 の Na が 著 し く 増 加 す る ．こ の

時 間内 で は 紬胞 翼 の Ci お よび 液 胞中 の K ， Na ， C1 の 各 濃 度 に 大 き な 変化 は み ら れ な い ．（4） 上 配

　〈1）−h （3＞の 現象 は 人 工 池水 に 10 醐 　CaCl2 を 加 え る こ と に よ っ て 抑 制 さ れ ，細 胞 は 100　mM　 NaC1 の

殍 在 の も と で も 生存 で きるよ う に な る ．

　　 Ca 汁 に よ る 耐 塩性 の 機 構を ， 緬 胞内 の 物質 組 成 を 制 御 し な が ら 研 究 す る た め ， 液 胞膜 除去細胞 を

用 い た 結 果 を こ こ に 報告 ず る ．膜電 位 と 膜 抵 抗 に 対 す る 100 網 HaCi中 で の Cal ＋
の 効 粟 は 液 胞貘 除去

細胞 に お い て も 貍胞 内灌流 液 に ATP が含 ま れ て い る 場合 に は 観 察 き れ た ．ATP が あ れ ば Mg を キ レ

ート秘 を つ か っ て 除 い て も 外 液 Ca2 ＋
の 効 果 は み ら れ た の で ， Mg − ATPaseに 依 存 し た 過 程 は ，　 C　 a 　

1＋ 　1こ

よる耐塩性 に は 含 ま れ て い な い と 思 わ れ る．し か し 細胞 内 か ら ATP を 除 く と 外 液 Ca2 ＋
の 効 果 は み ら

れ な く職 っ た ，上 記 の 場 合 ATP を 含 ま な い 縞胞 内 灌流液 で 2 回 濯 流 を お こ な っ て い る が ， 2 圓 目 の 讙

流 で ATP の ア ナ ロ グ で ATPase に よる加 水分 解 を 受 け ず ， ま taな ん ば く 質 り ん 酸 化 の 墓 質 に も な ら な

い とさ れ て い る AMPPNP を 細胞内 に 導 入 しt た 場 合 に は Ca2t の 効 果 は み ら れ る よ う に な っ te．AMPPNP の

ほ か に AMP や GTP も ATP の 効果 を代 用 で き た が ， ア デ ノ シ ン は 代 用 で き な か っ ta．液胞 膜 除 表 の

艶 め に 癰 胞内灌 流液 は 強 い Ca キ レ
ー

ト剤 を 含 ん で い る こ と か ら ，Ca2 ＋

は 原 形質 膜 の 外側 か ら Na ，

の 膜透過 性 を支 配 す る 因子 （Na チ ャ ン ネ ル と 想 定 し て い る が 実 体 は 明 ら か で は な い 〉 に 作 環 し Na ＋

の 膜透 過 を さ ま た げ ，Na ←
の 細鞄 に 対 す る 影 響 を 抑 制 し て い る と 考 え る と ， Ca2 ＋

に よ っ て 紹 胞 質中

の Na 濃度 の 増加が お き え られ る こ と や ， 膜電懐 が ほ と ん ど 外液 Na ＋
に 依 存 し な く な る こ と な ど が 醜

明 で き る 、また 前述 の 結 果 か ら Ca ・t
の 作 用 お よ び Na ’

の 膜透 過 は エ ネ ル ギ
ー

ここ依 禅 し な い も の と 思

わ れ る ．本 硬 究 は こ の Ca2 ＋
の 作 用 が お こ る た め に は 膜 の 内側 で ATP （他 の ヌ ク レ オ チ ドで も よ い ）

が Na チ ャ ン ネ ル ，あ る い は そ の 制 御 因 子 と 結 合 し て い る こ と が 必 要 で あ る こ と を 示 し て い る ．こ の A

　TP の 結 合 が な い 場合 に は ， Na チ ャ ン ネル に 対 し て の Ca2 ＋
の 効果 は な く な り ， 外 液 Ca ？←

の 存 在 に

も か か わ ら ず Na ＋

の 膜 遊 過 が お こ る も の と 患 わ れ る 。

（＊ ）

（＊ ＊ ）
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