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2ca − 4 銅、　亜 鉛 耐 性 タ バ コ 培 養 細 胞 の 獲 得 と そ の 耐 性 機 構
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’University 　of 　illinQ ｛s ）

　 　 一般 に 高 濃 度 で ＃ 在iす る 重 金 属 は、　植 物 の 生 育 を 阻 害 す る こ と が 知 ら れ て い るe

し か し あ る 種 の 植 物 は そ の よ う な 環 境 条 件 下 で も、　避 常 の 環 境 に お け る の と 同 様 な

生 育 を 示 す こ と が 自 然 界 に お い て し ば し ば 認 め ら れ る o 　 こ れ ら の 植 物 は そ の 　生 育 し

て い る 環 境 に 存 在 し て い る 重 金 属 に 対 し て 耐 性 を 獲 得 し て い る。 　 こ の 重 金 属 に 対 す

る 耐 性 の 獲 得 は 一 般
』
的 に 速 や か で あ り、　こ の 性 賀 は 優 性 的 に 遺 伝 ざ れ る 。 　我 々 は 特

に 銹 お よ び 亜 鉛 耐 性 の 特 徴 と そ の 耐 性 機 構 を 解 明 す る た め に 、　タ バ コ 培 獲 細 胞

（Nico 栢 ana 　plumbagin ｝folia ）を 用 い て．　 銅 お よ び 塹 鉛 耐 性 培 養 細 胞 を 選 抜 し、　 そ れ

ら の 性 質 と 耐 性 機 講 の 解 明 を 行 っ 炬。

　 　 タ バ コ 培 養 細 胞 を そ の 生 育 瑾 完 全 に 阻 害 す る 漓 度 の 鋼 （O 。02 翻 ）． ま だ は 亜 鉛 （

2．O　mM ＞を 含 む 培 地 に 移 植 し、　 長 期 聞 擴 と う 培 養 凝 行 い 生 賞 す る コ ロ ニ ー を 選 抜 し 艶 6

こ れ ら の コ ロ ニ
ー は 同 濃 度 の 金 属 を 含 む 培 地 に 移 植 し、　更 に 培 養 蔚 続 け 安 定 し た 生

脅 を 示 す 耐 性 株 を 得 た。　こ れ ら の 耐 性 飆 胞 は 感 受 性 細 胞 と 比 較 し て 銅 附 性 細 胞 は 約

10 倍、　亜 鉛 耐 性 細 胞 は 約 6 倍 の 耐 性 を 有 し て い た。　こ れ ら 耐 性 細 胞 は 3◎代 の 問 銅

ま た は 塹 鉛 を 添 加 し な い 培 地 で 生 育 さ せ た 場 合、　元 の 耐 性 細 胞 と 比 較 し て 亜 鉛 耐 性

細 胞 の 場 合 は ほ ぼ 同 程 度 の、　銅 耐 柱 細 胞 で は 優 か な が ら 低 い 耐 性 の 程 度 を 有 し て い

た。 　ゆ え に こ れ ら 耐 性 は タ バ コ 培 養 細 胞 に お い て は 選 択 圧 が 存 在 し な く と も 安 定 し

て 保 持 さ れ る 性 質 を も つ と 推 定 さ れ た 。 　ま た 鋸 耐 性 細 胞 は 藪 鉛 、 　ア ル ミ ニ ウ ム に 灣

し て も 耐 性 を 示 し、　亜 鉛 耐 性 細 胞 も 岡 様 に 銅、　ア ル ミ ニ ウ ム に 耐 性 を 示 し た。　し か

し そ れ ら 耐 性 の 程 度 は 元 来 の 金 属 に 対 す る 耐 性 の 程 度 よ り も 低 か っ 抱。　さ ら に 銅、

亜 鉛 両 耐 性 細 胞 と も に 感 受 性 細 胞 よ り も 速 や か に 培 地 中 の 銅 ま た は 璽1鉛 を 吸 収 し、

両 耐 性 の 機 構 は 銅、　亜 鉛 の 吸 収 抑 制 に よ る も の で は な い こ と が 明 か と な っ た 。 　両 耐

性 細 胞 の 糧 抽 出 液 を Sephadex 　 G ・75 の ゲ ル 蹴 過 に 供 す る と、　金 属 凝 會 む ピ ー ク は 2 っ

検 出 さ れ、　大 部 分 の 金 属 は 低 分 子 画 分 の ピ ー ク （く MW　 3 ，000 ）に 回 収 さ れ た。 　し カ｝ し 感

受 性 細 胞 の 溶 出 バ タ ー
ン と 比 較 し て 、　耐 性 細 胞 に 特 徴 的 な ピ ー ク は 検 出 さ れ ず、　従

来 報 告 さ れ て い る metallothienei 轟 に 類 似 し 炬 蛋 臼 は こ れ ら の 耐 性 に は 関 与 し て い な

い と 結 論 し 炬。　両 耐 性 紬 胞 と も に 感 受 性 細 胞 よ り も 多 く の ク ヱ ン 酸 や リ ン ゴ 酸 を 含

ん で い た こ と よ り、　低 分 子 画 分 に 溶 出 さ れ る 金 属 は 有 機 酸 と キ レ ー
ト 結 合 し て い る

こ と が 示 唆 さ れ te。　 ま k こ れ ら 有 機 酸 は 銅、　 塹 鉛 添 加 に よ り 耐 性 細 胞 中 に 急 激 に 増

加 し た 。 　ざ ら に 感 受 性 細 胞 に ク エ ン 酸 や リ ン ゴ 酸 と 共 に 銅 ま ta は 亜 鉛 を 添 加 す る と、

そ れ ら 金 属 に ょ る 生 育 阻 害 は 完 全 に 打 ち 消 ざ れ た 。　以 上 の 結 果 よ り 銅 お よ び 亜 鉛 耐

性 は 有 機 酸、　特 に ク エ ン 酸 や リ ン ゴ 酸 の 生 成 促 進、　お よ び そ れ ら に よ る キ レ ー ト 化

に よ る も の と 搓 定 さ れ た 。
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