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井 上 　弘 ・和 田 利 美 ・赤 堀 　洋 （ 富 山 大 ・理 ・生 物 ）

　 光 化 学 反 応 系
『II に お い て 、過 酸 化 水 索 が 良 い 人 工 的 電 子 供 与 体 と な る こ と が 知 ら

れ て い る 。 こ の 過 酸 化 水 素 の 光 酸 化 反 応 に つ い て は 、最 近 、 V
’
elthuys ． 閥ak 毳 tani ，

Baussac ら ，Hano ち 等 に よ っ て 種 tt の 観 点 か ら 研 究 が な さ れ て い る 。我 身 は 、先 に

表 在 性 蛋 白 や Mn を 持 た な い 系 II反 協 中 心 複 合 体 を 用 い て 、過 酸 化 水 素 存 在 下 に お け

る DCip 光 運 元 反 応 活 性 の 促 進 に 関 与 す る Mnts 合 部 位 は 2 つ あ り 、そ の 1 つ は 水 の 光

分 解 に 必 要 な 本 来 の Hn 結 合 部 位 で あ る こ と を 示 し た 。一．一
方 hBaussac ら （1986 ｝は 、

過 酸 化 水 紫 の 光 酸 化 に は 内 部 の Hn は 閑 与 し な く て 、外 部 か ら の Nn 添 加 が 必 要 で あ り

そ の 穐 は i，311　H で あ る と 報 告 し た 。そ こ で 、今 回 我 々 も 、系 II 粒 子 を 用 い て 、種 々

の 肋 含 量 を 持 つ 酸 素 発 生 を 隴 害 さ れ た 糠 品 を 作 り 、過 酸 化 水 素 の 光 酸 化 反 応 に お け

る Mn の 役 割 を 調 べ た 。結 果 は 反 応 中 心 複 合 体 で 得 ち れ た 結 論 を 支 持 し て い る 。

　 系 II 粒 子 は Kuwabara ＆ 鬥urata （1982 ） の 方 法 に よ り 、 ホ ウ レ ン ソ ウ か ら 調 製 し た

酸 素 発 生 を 限 害 す る た め に 、 系 II 粒 子 を IM　 TrlS （bH8 ，5 ）， 1H じaCli ．（Pli6 ．5 ｝，や 3mM

NHIOH 〔PH6 ．5 ｝を 用 い て 処 理 し 、場 合 に よ っ て は 、 そ れ ら か ら 更 に ドn を 遊 離 さ せ る た

め に 、 1mH ［OTA ，3mM　 NHzOH ，や 3 酬 過 酸 化 水 素 で 処 理 を 重 ね た 。電 子 伝 達 活 性 と し て

過 酸 化 水 素 を 電 子 供 与 体 と す る DC 菫P光 還 元 反 応 活 性 ｛反 応 液 を 混 合 後 30 秒 以 内 に 光

射 照 崗 始 ｝ を 測 定 し た 。 こ の DCIP 光 還 元 反 応 に お け る Mn の 健 進 効 果 を 表 現 す る 為 に

Beussac ら と 同 様 に 、陶 濃 度 に 対 す る 見 掛 け の Kmes を 用 い た 。

　 Hn を 多 く 残 し て い る CaClx 処 理 や MtzOH 処 理 標 品 で は 、外 部 か ら Mn を 加 え な く て

も 梠 当 量 の 活 性 が 認 め ら れ る 。 こ れ ら の 標 晶 に 更 に NnCI2 を 添 加 す る と 、そ の 濃 度

に 依 存 し て 、活 性 は 更 に 増 大 し た 。 こ の 開 係 を 逆 数 プ ロ ッ ト す る と 1 本 の 直 繊 に な

り 、 KM　1ま お よ そ   ．5JJ　M で あ っ た 。

　 殆 ど の Hn が 欠 落 し て い る Tris 処 理 標 品 で は ． H・n を 与 え な い 時 の 活 性 は 低 い が 、外

部 か ち Hn を 添 加 す る こ と に よ り 促 進 さ れ る 。 こ の 場 合 の 逆 数 プ ロ ッ ト は 折 れ 曲 が り

2 つ の Km を 与 え る 。 近 似 的 Km と し て O ．36蝉 と D．e33yM の 値 が 得 ら れ た 。

　 CaClz 処 理 お よ び NHiOll 処 理 標 晶 に つ い て も 、 EDIA で 再 蹙 理 す る と 、Tris 処 理 と

同 様 の 2 つ の Km 値 を 示 す よ う に な る 。

　 こ れ ら の こ と か ら 、系 ll粒 子 に お い て も 、先 に 系 ll 反 応 中 心 複 合 体 で 見 ら れ た の

と 同 様 に 、 Hn の 縞 合 部 位 は 2 つ あ る と 言 え る 。 ま た 、そ の 結 合 定 数 も 近 い 穂 が 推 定

さ れ る ． （ 系 II 反 騨 心 複 合 体 の 場 合 は 1 ．5 ・ ie7H
−II

と 1 ・ 1・
6
　 H

”1
｝・

　 一
方 、 CaCIL 処 理 標 8n を 過 酸 化 水 素 を 含 む 反 応 液 で 15 分 間 処 理 す る と 、殆 ど の Hn

が 遊 離 す る ．こ の 標 品 と 、T ・ is処 理 後 や は o 過 酸 化 水 x で ee 処 理 し た Wt　 ・m　 1＊　 ・ v ’ ず

れ も Hn 含 量 は 少 な い に も 拘 ら ず 、 と も に 逆 数 プ ロ ッ ト は 1 本 の 直 線 を 示 し 、．Kmは

0 ．3 〜 O ・4刃H で あ っ た ・

　 こ れ ら の 縞 果 は ．・M ・ と の 高 い 親 和 性 を 持 つ 結 舎 ZZ” 位 は 過 酸 化 水 素 に よ っ て 鬥・結 合

能 を 失 う か 、 親 和 性 を 低 下 さ せ ら れ る こ と を 示 し て い る 。 ；ntact な 膜 で は L 過 酸 化

水 素 が 生 成 し て も 、表 在 性 蛋 白 が 存 在 し て い る の で 、Hn の 遊 雌 は 生 じ な い 。
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