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　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 よ る 活 性 化 と そ の 光 合 成 に お け る 意 味

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
’

原 田 淳 、 横 田 明 穂 、北 岡 正 三 郎 （大 阪 府 大 、 農 化 ）

　 　 　 Ribulose −1 ，5−bisphosphate 　 Carboxylase ／oxygenase （R
’
uBisCG ） が 　CO2 と Mg2＋に ょ ．，

　 て 活 性 化 さ れ る こ と は 、 す で に 種 々 の 光 合 成 生 物 か ら 精 製 さ れ た す べ て の RuBisCO に お

　 い て 報 告 さ れ て い る 。 ま た 高 等 殖 物 の ク ロ ロ プ ラ ス トを 用 い た 系 で は 、こ の CO2 と Mgt’

　 に よ る
』
活 性 化 は CO2 濫 度 に 依 存 し 、 低 CO2 農 度 域 で は　COs の 沽 渇 に 伴 い RuBisCO は 不 活

　 性 化 す る こ と が 報 告 さ れ て い る 。 し か し な が ら 、 緑 藻 お よ び Euglena の よ う な 真 核 単 細

　 胞 光 合 成 生 物 に お い て 、 こ の よ う な CO2 お よ び Mg2 ＋
に よ る RuBisCO の 活 性 調 節 に っ い

　 て の 詳 細 な 報 告 は な い 。今 回 我 々 は 3uglena 　 graeilis の RuBisCO の CO2 及 び Mg ’ ”

　 に よ る 活 性 化 に っ い て 精 製 RuBisco を 用 い て 検 討 し た の で 報 告 す る 。

　　 精 製 し た Euglena　 RuBisCO を 12　 mM 　 NaHCO ，．お よ び
’
2S　 mM 　 MgClm を 念 む 100　 mM

　 HEPES −KOH 緩 衝 液 （pE　 8．の 中 で 充 分 に 活 性 化 さ せ た 後 、 密 閉 し た 20　 mM　 MgCl2 を 禽

　 む CO2・−free に し た 100　 mM　 HEPES −KOH 緩 衝 液 （pH　 8．0） の 反 応 系 に 添 加 し 、CO ， 希 釈 に

　 よ る RuBisco の 不 活 性 化 の 経 時 変 化 を 種 々 の co2 濃 度 に お い て 測 定 し た a そ の 結 果 、

　 Euglena 　 RuBisCO の 不 活 ｛生化 率 50 ％ を 示 す 値 つ ま り 活 性 化 の COa ｛e 対 す る Km 値 （Ka

　 値 ） は 12．5 μ M と な っ た 。 同 様 の 方 法 を 用 い て 大 硫 、 ト ウ モ cr コ シ
、 Scenedesmus の

　 RuBisCO に お い て 厘 値 を 検 討 し た と こ ろ 、 血 値 は そ れ ぞ れ 5、9， 11 ．8， 23．3 μ M と

　な っ た 。 こ れ ら の 結 果 よ り 、 涯 値 は 活 性 の CO2 に 対 す る 血 値 同 様 に 光 合 成 生 物 の 進 化

　 に 伴 い 低 く な る と 考 え．ら れ る。 ま た 、Euglena 　 RuBisCO の 血 値 は Scened6smus の 酵 素

　 の 約 1／2 で あ り 、 こ の こ と は 　 Scenedesumus が CO ， 濃 縮 機 構 を 有 す る 生 物 で あ る の

　 に 対 し 、 Euglena で は こ の 機 構 が 見 い だ さ れ な い こ と と関 係 が あ る の か も し れ な い 。

　　 次 に 昨 年 の 本 年 会 で 発 衷 し た 墨 RuBisCO の 性 質 及 び こ こ で 決 定 し た 血 値 を

　用 い て 、 Euglema 細 胞 内 で の RuBisCO の 炭 素 固 定 活 性 を 計 算 し て み る と 、 そ の 計 算 値

　 は 特 に 低 濃 度 の CO2 存 在 下 で は 蟻 細 胞 の 光 合 成 活 性 を 大 き く 下 ま わ っ た 。 こ の

　こ と は 、 本 実 験 に お い て 精 製 酵 素 を 使 っ て 決 め た 血 値 は 箆 si 加 の RuBisCO の 活 性 を

　反 映 し て い な い こ と を 示 し て い る 。 そ こ で こ の 計 算 に お い て 、　酸 値 に O．1 μ M と い

　 う 値 を 代 入 す る と 計 算 値 と 臭際 の 光 合 成 活 儀 は ．一
致 し た 。 以 上 の 結 果 は Euglena 　 RuBis−

　CO は 細 胞 内 で は 光 照 射 中 に は invitro の 測 定 で の 場 合 と異 な り 容 易 に は 失 活 し な い

　 こ と を 示 し て い る 。 そ こ で 、光 照 射 時 に Euglena 　 RuBisCO の 轟旨儀 化 を 安 定 化 し て い る 要

　因 に っ い て 調 べ る 為 に 、 種 々 の metabolite 及 び cofactor の 活 性 化 RuBisCO へ の 影 響

　に つ い て 検討 し た 。 、
こ の 結 果 、 Fru・−1．6−P2， 6−PG，　 PGA ，酷 DP ＋

，　 NADPH ，　 Piは RuBI ．sCO

　 の COe の 希 釈 に よ る 不 渚 性 化 を 抑 渕 し た 。 ま た 、　 Fru −1 ．6−Px ，6−PG ．　 PGA ，　 Pi は RuBisCO

　 の Carboxylase 活 性 に 顕 著 な 隗 窖 を 示 し た が 、 甑 DP ＋

及 び NADPR で は そ の よ う な 阻 害 は

　 見 ら れ な か っ た 。 こ の よ う な 甑 DP ，　 NADPH の RuBisCO へ の 作 用 に つ い て は 現 在 検 討

　中 で あ る 。
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