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好熱 性 ラ ン 藻 に お け る S − s も ate 変 換 の 温度依存性 ；　 紫外部 吸

光度 変 化 に よ る 解 析

％馳 裕 幸   Bertram　 Hanssum，　 Gem 。t　 Renger ，井 上頼 直
索

（Max −V。 ym ，， 1・， stitut ，　
k
理 研 ・太 陽光 科 学 ）

　　好熱性 ラ ン 藻 は 50 〜60 ℃ ｛寸近 で 光合 成及 び 電 子伝 達反応 の 叢 大 活 性 を 示 し 、低 温 側 で は 活 性 は

徐 々 に 低 下 す る 。 こ れ ら 好熱性 ヲ ン 藻 は 逸化 の 過程 で 抵濃 領城 で の 光合 成活 性 の 効 率 を 犠牲 に し て 高濃

に 適 応 し て き taも の と 考 え ら れ る 。 従 っ て 至 適漏度 よ り も 低温側 に お け る 電 子 伝 達 反 応 薤 解 明 す る 事 は

高温 で の 安定性 を 調 べ るの と同様意味 の あ る 事 と 考 え ら れ る 。 本 研 究 で は 婦 熱 性 ラ ン 藻　S．vutcanushi

ら単離 し た 酸繋発 生 系 H 粒 W を 用 い て S・戯 鵠 e変 換 速 度 の 温 度 依存性 を 紫外 部 の 吸光 度変化 に よ ’ て 測 定

した。

　　紫外部 で は S−state の 変 化 の 他 に 　i ）電子受容 体側 （QnQB ） 及び　i　 i ） 二 次電子供 与体 （Z ） の

変 化 が 重 な っ て 観 察 さ れ る。こ の う ち 、S−state の 4 周期 振動 に 重 な っ て 観 濃1さ れ る 電 子 受 容 体側 の 二 相

性 （binary ）の 吸 光 度 変 化 は 適 当 な 濃 度 の フ x リ シ ア ナ イ ド（50　 pM＞を 加 え る 事 に よ り除く ζ と が で き た 。

事 実 、こ の 濃 度 の フ ェ リ シ ア ナ イ ド存 在 下 で は 電 子 受 容 体 側 に 起 因 す る 変 化 は 見 ら れ ず 3 発 曷 の 閃 光 照

射 で S3 → So 変 化 に よ る lms の 半減 期 を 持 つ 大 き な 吸 光 度 の 減 少 が 観 察 き れ た o 　 こ の 吸 光 農 変 化 の

大 き さ は 3 発 目 、及 び 7 発 目 の 閃 光 照 射 で 最 大 禎 な 示 ず よ う な 4 周 期 の 振 動 を 示 し 、joliot電 極 で 得 ら

れ たバ タ
ー

ン 、及 び 計算 で 求 め た 結 果 も よ く
一

致 し だ 。こ の 条件下 で S・state の 変 換 速 度 を 350nti で 測

定 し だ 。こ の 波 長 で は 2 次 電 子供与 体 （Z ） に よ る 吸 光度変 化 が ほ と ん ど な く、 100 − 10   0 μ s の

速 度定数 を 持 つ 吸 光度変 化 はS−state に よ る も の と 考 え ら れ る か ら で あ る 。

　　各 S−sta 七eの 変 換速度 （S 隹
ゆ Sa ，　 S2 ゆ Sa ，　 Ss → Se ） は 本 ラ ン 藻 系 E 粒 子 の 至 適 温農 で あ る 50

℃ で はそ れ ぞ れ 60 μ s ， 60 μ s及 び 0 、8ms で あ っ た が 、 1 ℃ で は iO6 μ Sp　 300 μ s 及び 5 ．5ms

で あ り （裏 1 ） eSS・state の 変換 速度 の 混度 感受性 は異 な っ て い な ◇ な お 室 混 で 測 定 し た 値 は 既 に 報 告 さ

れ て い る 値 と よ く一致 し だ 。

　　そ れ ぞ れ の S −s 七ate の 変換 速臓 を よ り詳 し く 調 ぺ る た め に 、ア レ ニ ウ ス プ ロ ッ ト壊 行 っ て そ の 活 性化

エ ネ ル ギ
ー

を調 べ た （図 1 ＞．Si → S2 及 び S2 → Su の 変 換 連 度 の ア レ ニ ウ ス プ ロ ッ トは 1 〜 50 ℃ で

は そ れ ぞ れ 1 本 の 直線 を 与 え 、活 性 化 エ ネ ル ギ ーは そ れ ぞ れ 2 。3 及び 　 6 ．4kcallrnol で あ v 泛 。 こ の

事 は 2 つ の S−state の 変 化 は 全 く同 じ 反応 で は な い 事 を 示 し て い る e　 S2 → S3 の 変 換 に は プ ロ トン の 放 出

を 伴 う の に 対 し、 Sl → ・Sz は そ の 過程 が な く 、こ の 活性 化 工 ネ ル ギ ー
の 差 は 、プ ロ ト ン 放 出 を 含 む 過 程

の 活 性 化 エ ネ ル ギ ーの 差 を 示 し て い る の か も 知 れ な い 。

　 　
一

方 、S3 吟 S 巴変 換 の ア レ ニ ウ ス プ ロ ッ ト は 2 本 の 直 線

に な り、 16 ℃ に 変 曲 点 が 見 出 さ れ 炬 。 活 性 化 エ ネ ル ギ ーは

高温側 で 3 ．7 ， 低 温 側 で 14 ．2kca1 ／mol で 　 あ っ た 。　 S　3 →

S 巳 変 換 の 過 程 は 2 分子 の プ ロ トン 及 び 酸 棄 分 子 の 放 出 、更

に 水分 子 の 再結合 と Mn の 再還禿 と い っ だ 非 常 に 複 雑 な 過 程

を含 む。 i6 ℃ 以 下 の 濃 度 で は 、水分解 酵 誕 は S3 −state 又 は

S3 か ら Sm に 行 く 過 程 の ど こ か で こ の 反 応 が 葬常 に 進 行 し に

く い よ うな梅造 に な っ て い る も の と 推測 さ れ る。こ れ は 熱発

光 で 測 定 した S3 → Se 変 換 の 阻 書 が 始 ま る 潟 度 く15 ℃ ） と

よ く一
致 し て お り 、 15 ℃ 付 近 で 水 分 解 酵 棄 に 大 き な 変 化 が

起 こ る と い う 推測 を 支持 す る現 象 で あ る と考え られ る。

袤 1 ．各 S・state の 変 換 運 度
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