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　本書は，統計的学習 （Statistical 　learning）の入 門書で あ り，特 に，統計的学習を用 い て

デ
ー

タ解析 を行 い た い と考 えて い る人々 を対象 と して い る．統計的学習 とは ，古典的な統

計学 と機械学習を包括する ような形 で定義 された比較的新 しい 言葉で ある．本書の特徴は，

［［blevor　Hastie氏達 に よ っ て書 かれた 「The　Elements　of 　Statistical　Learning」 （以下 ESL

と略す）の 内容を も とに
， 細部は極力排除 して

， 各手法が 作 り出され た 経緯や 各手法 の 長

所 ・短所 を中心 に 話を進 めて い る こ とで ある． こ こ で ， 細部 とい うの は，推定量 の性 質や

漸近理 論は もち ろん の こ と
， 微分積分の 計算や 固有値計算な ど も含 まれ る． しか し， 数式

が無 い と い う訳で は ない た め
， 数式ア レ ル ギーの ある方々 は注意 して 欲 しい ．

　本 書 の構成 ， 特 色 を簡単 に 述 べ る．まず ， 全 10章 よ り構成 され て い る．明確に は 記述

され て い な い が
， 線形モ デル を扱 っ た 1 章か ら 6 章 ま で が 第 1 部 ，

主 に 非線形モ デル を

扱 っ た 7 章か ら 10章 まで が 第 2 部の よ うで あ る． 1章 を除 い た他の 章で は，各手法 を具

体的 なデ ータ解 析例 を交 えなが ら説 明 したの ち ，

「Lab」 とい う節 で 解説 した手法 を統計

ソ フ トウェ ア R で実装する方法が説明され て い る．そ の後，演習問題 となるが ，演習問題

が
「Collceptual」 と 「Applied」 に分か れて お り， 手法部分に対する理解を 深め た い 場合は

「Conceptual」 を ， 実装す る技術を磨 きた い 場合は 「Applied」 を と工 夫が なされ て い る．

すべ て の 「Lab 」 内で 使わ れて い るデータセ ッ トは
，
　 R 内の パ ッ ケージ ェSLR に まとめ られ

て い る． さ ら に
， http ：〃 www ．StatLearning ，c 。皿 よ りア クセ ス 可能なサ ポー トペ ージ に

は
，

「Lab」 で 用 い た R の ソ
ース コ

ー ド， データセ ッ トや正誤表が置かれて お りかな り充実

し て い る．そ して ，本書の PDF 版 もこ の ペ ージ よ りダウン ロ
ー ド可能 とな っ て い る． ま

た ， 本書 には 参考文献の 章がな い こ とに気 付 く．こ れ は 内容が本書で self−contained で あ

as
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るこ とを意味 して お り， よ り発展的な内容を勉強 した い 場合 は ESL を参照 して 下 さ い と い

うこ との よ うだ ．

　 それで は，各章の 内容をざっ と見て い こ う． 1章で は，統計的学習の 重要性 に つ い て様々

なデータを例 示 しなが ら述べ て い る．2 章は，統計的学習の概要で ある．回帰
・
判別問題 を

例 に して話を進 め ， 統計的学習で は予測 と解釈が重要で あ る こ とを述 べ て い る．特に
， 2．L3

節で は，予測 と解釈 は 拮抗関係 に あ り， 後章で 紹介 され る様々 な手 法が どの 位置関係に あ

るか を図 を用 い て 説明 して い る．3 章で は，（線形）回帰モ デル を紹介 して い る．モ デル 構

築の 考え方，回帰係数の 解釈は もちろん の こ と，交互作用項を導入 した ときの 階層原理や

多重共線性に 対す る対処法 の
一一

つ で ある variance 　inflation　fact・or まで も記述 して い る．ま

た ， k 近傍囘帰モ デル と線形同帰モ デル を比較 して い る 3．5 節も特徴的で あ る．4 章で は ，

判別問題 を扱 っ て い る．4．4．3 節で は ， ROC 曲線に よ る判別手法の 評価方法 とともに
， 偽

陰性 率や偽陽性率 の 同義語が簡潔 に ま とめられて い る．5 竜は
， リサ ン プ リン グ法 に基づ

くモ デル 評価 方法が 紹介 され て い る，本章全体か ら見 る と，ブー トス トラ ッ プ法に 関す る

節 が短 く物取 りな さを感 じた ．8 章 で バ ギ ン グ， ラ ン ダム フ ォ レ ス トを紹 介す るた め， も

う少 し内容を増や して 欲 しい と こ ろで あ る．6 章で は
， よ り良い 予測や解釈を求め て

， 変

数選択 ， 縮小推定 ， 次元圧縮を紹介 し て い る．変数選択法か ら縮小推定へ の 流れ は
，

さ す

が こ の 分野の 先駆者達だ と思わせ る書き方で ある．そ して ，本章の 特筆すべ き内容は，6．4

節の高次元デー
タ解析の 注意点で ある．高次元データ解析 に関す る書籍は 数多 く出版 され

て い るが
，

こ の ように解析を行 う， また は行 っ た 際に着 口 した記述が あ る書籍 は珍 し い ．

　7 章で は， ノ ン パ ラメ トリ ッ ク回帰を紹介して い る。7．4節か ら 7．5 節 にか けて の 回帰 ス

プ ライ ン と平滑化ス プラ イ ン の 関係性は
， 簡潔に 書 かれて い て わか りや すい ．8章 は

， 樹形

モ デル
，

バ ギン グ， ラン ダム フ ォ レ ス ト， ブース テ ィ ン グの 紹介で あるt まず，樹形モ デル

を構築す るた め の ア ル ゴ リズム が 書か れて い るが
，

こ の 部分が 若干冗長で は ない か と感 じ

られ た．また，ブー
ス テ ィ ン グの 紹介を無理 矢理入れ込んだ感が否め な い ．9 章は

， 機械学

習分野で 発展 を遂 げたサ ポー トベ ク トル マ シ ン の 紹介で あ る．内容 は標準 的で あ るが ，最

後に ロ ジ ス テ ィ ッ ク同帰モ デル と結び つ ける あた りが い か に も統計学者 ら しい ． 10 章は，

教師な し学習法と して主成分分析 とク ラ ス タリ ン グ法 を紹介 して い る．k 平 均法や階層的

ク ラ ス タ リン グ法 を実際に行 う際に重要 な事柄が丁寧 に 記述 されて お り， 特に
， 階層的ク

ラス タ リン グ法で の 非類似度性に つ い て は か な りの ペ ージ を割い て い る．

　以上 ， 本書を紹 介 してきたが ，第 1 部は丁寧に書か れて い る
一

方，第 2部は駆 け足気 味の

よ うに感 じられ る．元来，第 2 部は発展的な内容で あ るた め ， 第 2 部に つ い て は 大 まか に

内容を把握 した後は早 く ESL を参考 して くだ さい と い うこ とか も知れ ない ．最後に，本文

をき っ か けに本書を手 に 取 っ て い た だ き ， 少 しで も多 くの 人々 が統計的学習に興 味 を持 っ

て い ただ けれ ば幸い で ある．
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