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R 。。 。， （
・29） tt比 島釐 ヌ マ 加 ル Rallil　iittilt・ chari ・ （R ・vittig ・ r・ ） に お け る 顯著凋 躙 性現象を 研究

し ， こ れ が 正 常 な も の か 或は 性轉換 の 遏 程 に あ る もの か そ れ を 明 に す る こ とほ 困 難 で あ る と の べ た 。そ し て

若し こ れ ら の 蛙 が 性轉換 の 過程 iこ あ る もの と し た ら ， それ は雄か ら雌へと考 えね ば な ら な い と 。 彼の 研究は

齷 の 觀察 に限 ら れ發生學的 研究を缺・・て い る ．
G 。ld・chmid ・ （

’31）は こ れ に 鍔 して ・恐 ら く こ れ らは遺

傳 的 な雄 の 過 渡 的 間 性 の 性轉換 の お く2tた もの で あ ろ 5 と の べ た ・ 後藤 c45M よ攣態後 の ヌ マ ガ エ ル 幼

蛙 （幅 岡産）十籔匹 の 精災を髑察し て 雄 の 雌性 化を結論 し た 。 i著者 は こ の 現 象 の 本 態 を 明か に す る た め に

性 腺 の 發生學的研究 を 行 つ た が その 結果を こ こ に 報告 した い 。木交 に 入 る に あた り 日頃 親 切 な御指導 を い た

だ い て い る 川村智 治真瞰 甑 東 大理動 留 學 中 懇 胱 御教 示 を zs．　s した 岡田蠍 授 壷こ 對 し衷心 か ら あつ くaSde

を 申 上 げ る 。

　材 税及方法 熊本産 ヌ マ ガ エ ル の 種 々 の 發 育期 に あ る もの 雌雄約 1・500 匹 を昭和 22 年か ら 3 年聞 ・

一

定 期聞を お い て 野 外 か ら探集し て きて 性腺 の 形態 並 に 砠織獲 達 の 過 程 を 覿察 した 。 固定に は 主 と し て プ ア ン

液 を 用 い ，デ ラ フ 4
一ル ドの ヘ マ ト キ シ リ ン ，

エ オ シ ン で染色し た 。

醵 性腺 の 外形 ・變灘 の 蝌 蚪
’
傾 胴 ・6− 17mm ）の 性腺は 細紐状 で 多少屈 Ethし 性的 差異 tteeめ ら れ な

い ． 變態直後 ， 大多數 の 性腺は 大 さ を ま して 多少扁4 と な り・外縁 は 葉脚 こ くび れ て 卵災形 と な る ・併 し少

數 の 性腺は こ れ と 黝 ，や や 卵災形を 呈す るが 細め で く び れ も淺 く精稟 と の 中間形 を 示 して い る・正 常形 の

ff，・ffttnlS；S れ ない 拗 蛙 が 20mm 位 に な る と 初 め て 正 常 形 の 黻 力・見 られ る 樣 に な り・以 後 蛙 の 成長 に

つ れ て 次第 に そ の 數 を ま し て い く 。
一方 ， 卵 集形 或は 中間形 の 性 腺は究第 に 少 くな り ・

30mm 位 に 逹す る と

もは や中間形 は 殆 どみ られ な く な り ，外形 上 性線 の 雌雄性 は 決 定 され そ の 比 は お よ そ 1 ： 1 と な る （第1鬪λ。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 こ の 性腺發達 の 過程 か ら み る と，ど 5 し て も ヌ マ ガ エ
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第 1 鬪 　生年 内 に 於 け る ヌ マ ガ エ ル の 外 見 的

　　　　 性比 の 異動

　 體 長 13mm （熨態直 後）
− 30mm ，綴數 932。　M

　 は 精災，F は 卵輿形 性腺を有 ナ る もの ，然 ら ざ

　 る もの は 中間形性 腺を 有ナ る もの の 百 分 率 。

ル は 未 分 化種族 に 屬し ，遺傳的雄 の 殆 ど大多數 が 最初

雌 と し て 掛發 し，後衣第 に 雄 に 轉換 し て い く もの と し

か 考 え られ な い 。併 し こ れ を 確 め る た め に ほ 性腺 の 發

生 ，分 化、發 罷の 過 程 を 明 か に し な け れば な ら ない 。

　著岩 の 研究 に よ る と ヌ マ ガ ヱ ル の 性 腺は そ の 外 形 の

如何 に か か わ らず變 態直後 に 於 て 既 に 卵集か 精災 か に

分化決定 され て い て そ の 比 は 凡 そ 1 ：1 を 示 し，稀 に極

少數 の 卵災 が精災に轉 換す る場 合をみ る 。 從 つ て 問題

は 精欒 の 分化發達 に あ る n ま ず外形上 幼期請集の 大多

數 は卵災形
一巾間形 を 呈 し雌が 非 常 に 多 い 様に み え る

が ，こ れ に 就 て 頭胴 8 − 11m 皿 位 の 蠣蚪 の 未分化性腺

の 構造 を 調 べ て み る と性 細 胞 は 腹腟 破 トこ 擶 て 1− 2 厨を な し處 々 に 中 胚葉細 包を ま じ え一定 の 間muを

お い て 中央 に 性腺腟をつ くつ て い る 。そ の た め 性腺 は 外 見 上 幾 つ か に く び れ て み え る の で あ る。性腺は 性腺

聞膜 に よ つ て 腹腟壁 に つ らな り，中腎 か ら の び だ し て きた髓 索を通 つ て髄索細胞 が 性腺 中 に 入 りこ ん で き て

い る 。 こ の 細 泡は 性 腺の くび れ め で は 桎｝伏に 密篥して い るカr，ふ く らみ で は 姓腺 腟 を被い か け て い る程 度 に

す ぎ な い 。か N る 性 腺 の 分節構 造が 組 織的 に は 精 巣 に 分化 し て 後 もな お 外形 上 保 た れ て い る た め に ， 幼蛙 に

於 け る性比 が 以 上 の 様 に み え る の で あ る。尤 も ， 卵桀形性腺 と一様に 言 つ て もそ こ に は 雌 雄 に よ る あ る程 度

の 差 翼が 耐 體 の 成長 に つ dtて 次 第 に 認 め ら れ て くる 。即 ち ， 精 藁 に は 概 し て 卵 欒 ほ ど の 豊 か な 分節 の ふ く ら

み は み られ ない し ， 外形 も多 くは 不 整で あ る 。

　精 集の 2 型 ： 次 に 精 漿組織 の 觀 察 を 行 つ て 著し い 現象を 見出 し た 。

一
般 に そ の 外形 が 卵 桀 と ま ぎ らわ し

　　
巾
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い 糀災 に あら て は ，そ の 中 に か な り大 き な 卵穣細胞 ，即 ち 精 災卵 が 多數存在す る 。こ れ ら の 精 巣卵は大さ ，

數量，健否 の 瓶態な ど個 體 に よ つ て 種 々 の 差 を示 し、そ の 發生 ， 威長 ・ 退化の 諸相は籀災 の 分化發逹に か な

りの 影響を 及 ぼ し て い る。著 …都 まか か る精災 を 間性型 と よ び ，精災卵の 全 く見 山され な い もの を 正常型 とす

る ． 間性 型精 集は 幼蛙 に 於 て や や多 くt 成蜘 こ於 て や や 少 い が 李均 し て 48靭 6 嗣 査繖 300）を 占め ・ま

ず熊本 産 ヌ マ ガ エ sutz の 約 牛數 は こ の 型 の 精災を 有 し て い る もの と み なす こ とが 出來よ 5 。 こ こ に 注意す ぺ

き こ とは ， 外 觀卵災形 の 精 災 必 ず し も精欒卵 を 含有 して い ない こ とで あつ て
， そ の 在 否 の 確 實 性 ほ 組織學的

臉査 に よ ら な け れ ば な ら な い 。

　間性型 精婁 ： 正 常型精災 の 分化發達 は さ て お き，こ こ に は 專 ら精災卵 の 在 否が 精 災の 分化發逹に及ぼ す影

響 に i て の ぺ る 。 ま ず 精集卵 の 發 生 は 精 欒分化 の 極初期 に始ま り，頭 胴 12mm の 蛾蚪 の 未分化性腺 に す で に

精集卵發生 の 過程 に 入 つ た と馴 。れ る憐 細胞 の 糖 醐 ， 或mady糸期 の も の を 見出 し た 。 併 し蝌蝉 田に 於 て は

まだ 成 長期 に 入 つ た もの t＊み ら れ な い 。 そ嗾 長 した もの が み ら れ る の ほ 變態 後 で ・早 い もの で は 16・5mm

の 幼蛙 （No 　970 ）の 性 腺に か な り大 き な 卵細胞を 認 め た。 こ の 性腺 は後精樊に 分化す る もの と考 え ら れ る が ，

そ の 左 に 24，右 に 23 の 卵細胞を有 し ， 大 さ 〔直徑 ， μ）最 大は 細胞 83・2x72 ・8・核 52x52 ・最小 は 細胞 52 ×

46．8
， 霞 36．4× 36．4．弔 均 して 細胞 62 μ 位 ・ 核 45μ 位 で，こ れ ら は す べ て 卵胞上皮 に 包 まμ性 腺腔或 は 腔 に

接 し て 位置 し，な お 卵細胞 へ の 發生 と思 わ れ る成熟分裂 前期 の 性細胞 も處 々 に 見 出 され た の で あ る （第 2圖 ｝。

　精災卵 の 發生渦 程 ほ 正 常 の 卵聯 田胞 の 場合 と 同 織で ・性

腺分 化 の el期 に あ つ て は 性細胞laこ中胚 葉細胞 ， 髄索細胞 に

か こ ま れ つ つ 精 災組織 の 隨 處に 散 發 的 に 成熟分 裂 を 闘始す

る 。 從 つ て 精 欒卵 の 大 さは 發生 の 遲速 に 關係 し ，早 期に發

生 し た もの 程 大 き く こ れ らは 概 ね性 腺腔に 接 し て 位置す る。

體長 17mm 位 に な る と精細管が 形 成され始 め るが ・ こ の

頃 發 生 す る 精災卵 は 大抵精細管壁に あ る 。 完成 され た 精 集

内 の 卵細胞 は 多 く は 1 精 細管 内 に 1一數個見 出され るが ，な

お 精細管 の 間 に 介在 して 單獨 に 見 出 され る こ と もあ る 。 後

＊ の 場合 は 精欒 卵は
一

般 に 大 き く ， 性 腺腔 に iBうて 中 央 に

並 列 し ，殊 に 退 化 litの もの が 少 くな い 。こ れ ら は か な り早

い 時期 に 發生 した もの の 殘 留卵 で あ る 。

　一
般 に 精集 内 に 於 け る 精集卵 の 發生位置 は 全 く

一一定 し て

い な い し ，脂 肪醴 の 中 に す ら見 出 され る D 更 に 精災卵 の 發

生 は 左 右兩 精集共 に 見 ら れ る とは 限 られず ， 稀 に は 一方 の

精災だ け に し か み ら れ な い こ と が あ る 。 例 えば 19mm の

幼蛙 （No ．27）は 左 に 殆 ど卵集 と ま ぎ ら わ しい 程 の 精集を ，

右 に 精欒卵 を 全 く含 ま ない 正 常精巣を有 し て い た 。 精災卵

拝
　第 2 鬪　 ヌ マ ガ エ ル 雄iの 間挫型 性腺

左 幼蛙 16，5mm （No ．970） の 牲腺 （上 ）

　　 と そ の 健全 な 卵細胞 （下 ）

右
一
幼蛙 20mm （No ．1269 ｝の 精災 （上 ）

　　と崩壌中の 精集卵 （下 ）

の 大 さ （直徑 ，t，i）直種は 最 大 の もの 細 胞 84x49 ．核 67 ＞（36．最小 の もの 細胞 35x34 ・ 榎 25× 24・大形 の 卵細

胞 は 中央に 小形 の も の は 周縁 に 近 く位置 し ・ 精災組織 の 發達は 微弱 で あ つ た 。他方 正 常型 の 精巣 に於て は す

で に精細 管 は 完成 さ れ ， 成熟分 裂 に 入 つ た 收縮期の 精母細胞禦團は 至 る所に認め られ た の で あ る o

　蝌虫斗に 於 て 正 鴬 の 卵災に發 達す る性 腺に あつ て は ．卵母細胞ほ 集 團 を 形威 し こ れ らは み な
一

樣 に 成熟分裂

前期 に 入 る 。 然 る に 精 災卵 の 發生 に 於 て は 通常 か か る細胞集劉 をみ ず ，随處 に 散發的 に 威熟分裂を開始す る 。

た だ 稀 に 精 集卵 の 發生 が か な り豊 富 な 場 合 に は 精 集組織 に そ の 集 圏 を み る こ とが あ り，こ の 場 合は 卵集へ 發

逹す る もの と の 區別 が 困難 に な つ て く る 。 併 し 卵災に於 て 多數 の 卵母細胞 が 成 長期 に 入 り ， そ れ ら が 性腺 に

充滿 し始め る 頃 に な る と 彼我 の 區 別 は 容 易 に なつ て く る 。 即 ち 精欒卵 は 決し て 性 腺全體 に 充滿す る こ とな く

肝 々 に散在 し ， 殊 に 成長 期 に あ る卵細胞の 大 さは 卵災 に 於け る と異 な り ， あ る 少數 の も の が と び は なれ て 他

よ り著 し く 大 きい こ とが ある 。 しか も精災卵 の 間に は 髓索細 胞 の 侵 入が 目立 ち ， 精災組織 の 發達と 大 きな精
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集卵 と の た め に桂腺腟は 非常に狭ぼ め られ て い る。特に退化崩驪中の 精 災卵が 著 しい 。併 し乍ら精 災卵發生

の 極 め て 豊 富な もの で は こ れ と至く事情を異に し ，もは や卵 災と の 區別 は つ か ない 。ただある時期 の 到 来 と

と もに 卵細胞は 一齊に 崩壊ナ る こ と に よつ て ， は じ め て こ れが 精欒 に 轉 化す る もの な る こ とを 推知 で き る に

S ぎな い ．例 えば 20瓰 m の 幼娃 （N ・．・261 ） で ltVS腺の ク膨 粥 造 も全 く卵災 と 異 ら な い 茄 嚴 期 の 卵

細抱が 悉 く崩壌申で あ る の が 著し く ， 同 じく　20mm の 幼蛙 （No ・1269） で は 性腺 の 構造は上例に 近 い DrMi

く髓索細胞 の 侵 λが 日 立 つ て き て 精災 へ の 轉換が 始 ま つ て い る こ とを示 して い る （第 2 岡 ）。

　か S る精災卵 の 發生 は 當 然 精災の 分 化 發達 に 少か ら ぬ 影響を 及 ぼ して い る が ， そ の 程凌 は 絹災卵の 發生 t

成長 ， X 化の ne長 と關係 し少vaの 場 合 1ヒtま殆 ど瓣 が な 、   併 し一般的 に 縞災卵 の Ptg・Pt精Ptの 分 化 發蓬 を

お く らせ て い る こ とは 否 め な い 。精 藁の 正 常 分 化 に あつ て は ， 髓索細胞が 中腎か ら盛ん に侵 λ し て く る と皮

庵の 性細胞 は そ れ をか こ む 中胚葉網 泡 と と もに 性腺内部 に移動し て きて ， 逾 に は 髄 索細胞 に 包み こ まれ て し

ま う。そ こ で 性細胞 ほ 速 か に 層加 し ・細胞集副を形残し ， こ れ ら を包閣す る膸索細 胞は 後 の 精罎一精細 管 の

壁 をつ く る。成長 の 進 ん だ精桀珈の 存在 は こ の 過程 を み だ し ，殊 に 卵細胞 が 大 きか つ た りそ の 數が 多か つ た

りす る と，精 災は お そ くま で 卵災的形質 を 保持 し て い て 精細管 の 形 成 ， 精子 發生が 柑當 に阻 ま れ る 。 即 ち 正

常精欒に 於 て は 早 い もの で 生年内す で に體長 24 ：nin に 達 す る と精細管 が 完成さ れ精欒 の 斷 面 は 網腴を呈ず

る ． 然 る に 雕 型 に於 て 1撮 も 早 く糊 随の ma を み た もの で も 27mm で あ る ・ 精 va分化の 過 程 に あ る間性

型 に 於 て ，性 腺 腟 の ま だ み られ る場 合 ｝こは ，騾 繝 鰍 厚 い neを な し・こ れ は 腔 に 對 し て 灘 錨 賦に鸞入

し て い る．席癬 田胞囎 殖 に よ つ て 性腺腔 が す で に n 失 し て い る場 合 に 1ま ・ こ れ ら の 細 胞 は精災 の 中央 に 密

集 し て 騾 を 形成 して い る ． 何れ の 場 合に も精災管 の ヲ齪 瀟 災の reen部 1こ か ぎ られ ・正常型 に み る樣 な「s

災 全體 に わ た る
一

樣 な精災管 の 形 成は み ら れ な い 。 こ れ は 全 く髄 索に 接 し或は 又そ の 中 に包み こ ま れ て い る

精簗卵 が な お 成長 を つ ず け て い る か ，退化 崩壌中 に あるか ，崩屡緩 の 空 洞 を 諸樋 の 細 胞 が 補翼 し て い るか ，

そ の 動 きは と に か く要 す る に精災朋 の 存 酷に よ つ て 髄 索細 抱 の 機動性が 阻まれ ， 精棄の 形態形成が か な りお

く ら さ れ て い る こ と を示 し て い る 。 　 　　 　 一

　精集卵 は 生 年 丙 に 於て 李 均細胞 の 直徑 50μ 位 に な り ・ す で に 卵黄の 形成 を み る 。 翌年以後に 於 て は 50 −

IOOp 位 に な る が ，150t．・ に達ナ る ま で に ほ大抵退化吸收さ れ て し ま う（第 1 表 ）。

　　　　　　　　　　　　　　　 第 1 表　 ヌ マ ガ エ ル 精黛卵數 の 異動
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　　 註 精災 卵 の 大 さは 直 徑約 16 − 170μ，本 表 1び ま體 長 31mm 以 上 の 1 年 生蛙 ・30mm 以 下 の 2 年 生

　　　　 蛙 を含まず 。

精災卵 の 退 化は そ の 生 理 状態 に 應 じ て 特 異 の 樣 相 を示す 。 1 個體 に於 tナる精災 内の 退化 に は 最盛 期 が あ

り ， 特 に 卵細 泡の 多い 精災ほどそ の 現 象は 顯著で あ る 。こ れ は 梼災分化 の 上 に 軍要 な時期で R ・iemψ era ・ria

、
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な どに み る幼期雌 誰 同 體の 碓 か ら雄 へ の 轉換期 に 相笥す る もの で ある と言 える 。 併 し乍 ら精災卵 の 暹化は 必

ず しも
一齊に 起 る とは 限ら ない 。の み な らず 退化崩壌の 行わ れ て い る一方に 於 て は な お その 發生 が み ら れ ，

完全 に精藁 卵を失 う場合 は む し ろ 少 な い 樣 に 思 わ れ る 。 精災卵 の 崩壊後生 じ た筌 洞 に は 殘屑 と と もに 白血球

が ま ずみ ら れ ， 戎 で 聞 細胞 ， 殊 に髄索細胞 の 補 嗔 が 著 しい 。 こ れ らの 細胞 は 附近 に 移動 し て き て い る性細胞

を と り ま い て こ こ に 精細 管原基 を形 成す る に 至 る。こ の 樣 に して 聞性型精 災は 普邇生 年 内 に は ほ ぼ正 常鰐造

の 精欒 に ま で 熨 化 し て し ま うの で あ るが ，時と して 翌 春 以 後 に ま で こ の 遏 程 が もち 越 され る 場 合が あ る 。 そ

の 最 も極端 な 例 で は 41inm の 雄蛙 （N ・．719） に 於 て ，精 炎ほ や や卵災形 を呈 し左 に 29 右 1こ 33 の 精 Pt

卵を 鮪 し ， そ の 大 さ物 1伽 呷 ｝・ こ れ ら瞞 縮 に 精子 と 共 に ・ 或 瞞 細管 ρ間に 介在 し多蝿 化 の

徴をあ ら わ し て い た 。

　論議 兩 撰顋 の 性腺 分化に 關 す る W 三tschi の 學読 に よ れ ば ， 皮暦及 び 髄暦は そ れぞれ 卵災或は 精災 の in−

ductor と し て ， そ の 接す る熾細胞に は た ら い て 卵子 或は 精 子 の 發生を起 さ し め る 。 同 峙 に ま た それ らは 反

郵 の 性腺 へ の 發 生 を抑制す 鳥 そ Cつ 性分化誘 導物質は 皹 か ら の … ti・i・＋
・

… ti・i・一髄 眉力・ら の m ・a ・ 1−−

1arin＋，　 medullarin
− ，で あ る 。 今 こ こ に の べ た 間 性型

’
精災の 分化を み る と ， そ の 初 期 に 於 て 一般1こ 髄索 の 發

逹 が わ る く ， 從つ て medullarin の は た ら きほ 弱 い 。こ こ に於て inductor 　system に 於 け る 皮暦の 代 償的 　
’

な腱能墳進 を き た し，corticin は 性 細 胞 を し て 結災 卵發生 へ と導 くもの と考 え ら れ る 。そ の 極端 な場合 に は

全 く卵藁 と 異 な る と こ ろ が ない 。 やが て 精 巣卵 の 崩壌に 蹕 じ て 髄索が 發逹 し精細管の 形成が 始 ま る 。 こ れ は

CDrticin 　の 磯能減i蔆に と もな う代樹的 な medullar 三n の 優 勢 な は た ら き と考 え られ る 。 併し乍 ら 精．簗卵 の

崩壌す る一
方 な お あ る もの は 鎚在 で あり・の み な らず その 發 生 さ え もみ られ る の 臨 こ め學 設 に よ つ て は 十

分解 し が た く，誘導系 ・ 反鰾 系 とそ こ に 何 か あ る 微妙 な 關 康 が あ る ら し い 。

　從來蛙 の 精災卵 に 關 す る 報 告 ほ數 多 く，我國 に 於 て も エ ゾ ア カ ガ エ ル ， b ノ サ マ ガ エ ル ， ツ チ ガ ヱ ル ， ヌ

マ ガ エ ル ，
ニ ホ ン ア マ ガ エ ル な ど 決 し て 珍 ら し い もの で は な い が ，こ れ ら の 精災 卵が 機能的 な卵子 に ま で 發

蓬 した と い 5記 簾は な い 。こ れ は 蛙 の 雌聞性 に 於 て 機纈 勺な 卵 子 と精 子 と を 共 に 生ず る 場 合と著 しい 對照 を

な し Goldschmidt の 學 説 か ら言 えぼ，蛙 の 性轄換期 に 於 て 1よ雄性因子は ， 雌 性因子 よ り も優位 に あ る もの
1

と 考 え ら i．Lる
’
o

　 ま た 熊 本 蓬 ヌ マ ガ エ ル に 於 て 間性 型精災 の 登化 が 環境に よ り特に 影響 された も の で あ る と認 め られ る 事實

tt見 IUされ な か つ た ．た だ こ こ に 興昧 あ る こ とほ 辻 島産 ヌ マ ガ エ ・レ 畷 髑 性 に み る雌的 形 質 の あ らわ ttを性

腺 の 外形，精 璞卵の 發生 成 長， ミ ュー
レ ル 氏管 の 援逹 な ど に み るll寺， 熊本産 よ り竜遙 に 雌 化彊 き點 の ある こ

と は 地理的變異 の 1 費料 と して 注 目を ひ く 。
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　 　　　　　　　　　　　　　 　　　　　　　　 R6sUm6 　　　　 t

　　　 Sex　Differentiation　 in　the　 Male 　 of 　the　Frog ，　Ra ；za　 timitocharis　Wiegmann ．

　　　　　　　　　　　　　　　　　 MAKOTO 　YOSH 工KURA

　 More 　than　1 ，500　frogs　of 　1〜ana ♂iin・iθ cha7
’is　were 　collected 　in　Kumamoto 　district　and 　 used 　for　a 　mor

−

ph 。1。gi。・1 ，t・ dy 。 ・ the 　 digfe・ enti ・ ti・ n ・ f　 the ；r 　g ・ md ・．　Res ・ lt・ ・bt・ in・d　 we ・・ ｛・・ S・ ll・ w ・ ・ 1） Sh ・ r・｝y

。ft。，　m ・t・ m ・・pho ・is　 th ・ g ・ nads ・ f　f・ll　y ・ ung 　fr・9 … e ・ f ・ va ・i・ n 　typ ・ i・・ e … t・ m ・1　 apP … ance
　

at

；。 a ，t．　B 。 t 。、
　th ，y　g ，。 w 。 ！d。 ・，　the 　g ・ naci ・ i・ ・b・ ut ・a ・h・ lf・f　 th ・ m 　b・・ Qm ・ t・・9．・te・ ，　 whi ・h ・ ・e　 dl・tin−

guishable 　rnacrosropically 　from　the　ovaries ．　This 　sex 　Tatio 　is　established 　at 　the　end 　of
　the 　first　year．

2） Examining 　the　gonads 　 micr   scopically 　 at 　the 　end 　 ohue にamorphosis ，　 the　go 皿 ads 　 of 　 the 　 ge ：letic

rnal 。，　 ha。 e 。 t。 、ti。ular 　st ，uctu ，e，　and 　jn 。b。 ut ・a ・half ムf　th・ m 　th … cyt ・・like　cellS 　a ・e 　present ．　3）A レ

theugh 　 mest 　of　the 　 oocyte −like　 ceUs 　degenerate　during　the 　first　year 、　 some 　 of 　 them 　 remain 　 and

　continue 　their 　growth 　in　the　following　year．　But 　they 　seldom 　attain 　 about 　150μ in　d三alneter ．
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