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無線タグシ ス テム を用 い た 幼児 の 行動分析プ ロ グ ラ ム

　 ○ 高杉洋 史 ・高杉美稚子 　　 　　　 　　　川原怜 子　　　 　　　 　　　　米谷 光弘

（学校法 人高杉 学園吉 塚 幼稚園）　　（九 州 大 学 大 学院 人 間環 壌 学府）　　 （西 南学院 大学文 学部 ）

【研究 目的】

　 2003 年 2月 に 行 わ れ た 第 5 回 日本 健 康 支 援 学 会 学 術

集 会 で 、無 線 タ グ シ ス テ ム の 有 効 性 に つ い て 発 表 し た

が、多 人 数 の デー
タ を よ り 簡 単 に 分 析 す る こ と を 目 的

に、パ ソ コン の プ
’
ロ グ ラ ム を 開発 し た。

　 こ れ ま で 、幼 児 の 行 動 分 析 で は ．主 に ビ デ オ カ メ ラ

で 記 録 す る 手 法 が 用 い ら れ て き た 。ビ デ オ で 行 動 を分

析 す る 場 合 の 特 性 と し て 、撮 影 さ れ て い る こ と へ の 被

験 者 の 心 理 的負 担 が 考 え ら れ る。ま た 、分 析 に 多 く の

時 間 が 必 要 と な る 上 、誤 認 の 可 能性 も あ る。　 　 ・

　 無線 タ グ
．
シ ス テ ム が 幼 児 の 行 動 分 析 に 有 効 で あ る こ

とを 証 明 す る ま で 、実 験 で 得 られ た デー
タ は 、表 計 算

ソ フ トを用 い ．決 め ら れ
．
た 基 準 に し た が っ て 人 の 手 で

分 析 し て きた。し か し 、多人 数 に な る と、ビ デ オ カ メ

ラ の 分析 に 要す る 時 間 ほ ど で は な い も の の 、長 時 間 を

要 し 、同 じ よ うな 数 字 の 長 時 間 の 集 計 に は 、ヒ ュ
ニ

マ

ン エ ラーの 可 能 性 が 増 え る。．ま た 、予 期 で き な い 幼 児

の 行 動 、例 え ば ．友 達 が トイ レ を 済 ま せ る ま で 個 室 の

前 に 立 っ て い た り、to 組 用 意 し て あ る トイ レ の ス リ ッ

パ を 1 っ 1 つ き れ い に 並 べ た りす る こ とで 、成 人 で は

予 想 で き な い ほ ど トイ レ に 滞 在 す る 幼 児 の デ ータ に と

ま ど い 、トイ レ に い る の か ど うか の 判 断 に 困 る こ と
・
も

しば しば で あ る。こ の よ うな イ レ ギ ュ ラーデータ も分

析 ソ フ トで マ
ー

キ ン グで き る と正 確 な行 動 分 析 に 時間

を 集 中 す る こ と が 可 能 と な る。

　 本 研 究 で は 、吉 塚 幼 稚 園 の 協 力 を得 て 、無線 タ グ シ ス

テ ム に よ っ て 得 ら れ た デー
タ を 自動 的 に 分 析 す る た め

に 開 発 し た プ ロ グ ラ ム が 、幼 児 の 行 動 分 析 に 有 効 で あ

る こ とを 検 証す る も の で あ る。

【方 法 1

　 無線 タ グ シ ス テ ム は 、NTT 未 来 ね っ と研 究 所 が 開 発

し た も の で 、工D を 発 信 す る 無 線 タ グ と、そ の 電 波 を 受

信 す る 受 信 装 置、記 録 用 パ ソ コ ン で 構 成 さ れ る。無．線 タ

グ は 、縦 6．2cm 、横 3．lc皿 、厚 さ lcm 、重 量 16g で 、

微 弱 電 波 （303 、825M 且 z） に よ り．固 有 ID を発 信 す る。

通 信 距 離 は 屋 外 で 約 30m 、屋 内 で 約 10皿 で あ る。電

源 は リチ ウ ム コ イ ン 電 池 （CR2032 ）を 使 用 し、振 動 セ

ン サ
ー

で 2 種 類 の 発 信 間 隔 を 設 定 し て い る 。 Move （動

い て い る状 態 を示 す ）で は 1秒 毎、Hold （静止 して い

る 状 態 を示 す ） で は 12 ．5 秒 毎 に 、ID を 発 信 す る。受

信 装 置 は 1 台 に つ き 2 チ ャ ン ネ ル で 受 信 す る 。記 録 用

パ ソ コ ン は 、ア ン テ ナ に よ り受 信 し た 情 報 を 記 録 す る。

記録 す る内 容 は 、M 。 ve で あ る か 、　 Hold で あ る か 、　 ID、

2 チ ャ ン ネ ル （ア ン テ ナ A ・B） そ れ ぞ れ の 受 信 強 度、

情報 を 受 信 し た 時 刻 で あ る。受 信 強 度 は 、ア ン テ ナ か

ら の 距 離 が 近 い ほ ど 小 さ い 数 字 を 示 し、数値 は 60 〜

ユ20 の 範 囲 で あ る。こ の プ ロ グ ラ ム は 、NT 学 未 来 ね っ

と研 究 所 の 清 水 雅 史 氏 に よ っ て 開 発 さ れ た も の で あ る。

　 本 実 験 は 、2003 年
’
12 月 10 日 の 10 時 か ら

．
14 時 15 分

及 び 12 月
．
12 日の 10 時 か ら 12 時 に 行 っ た 。被 験 者 は 、

吉塚 幼稚 園 の 年長 児 4 ク ラ ス 132 名 の 中 か ら 1 ク ラ ス

33 名 （男 子 18 名．女 子 15 名 ） を 選 び、各 被 験 者 に 無

線 タ グ が 腹 部 に 位 置 す る よ うに 首 か ら紐 で 提 げ て も ら

っ た。吉 塚 幼 稚 園 に は 各 学 齢 児 の フ ロ ア に 1 ヶ 所 ず っ

トイ レ が あ る た め 、年長 児 フ ロ ア の トイ レ 内 に 受 信 ア

ン テ ナ 装 置 を設 置 し た。

　 ト イ レ 内 の 受信 ア ン テ ナ 装置 が 受 信 し た 、各 被 験 者

の 無 線 タ グ か ら の 情 報 に よ り トイ レ に 来 た こ と を判 断

し 、トイ レ に 来 た 回 数 を 測 定 した 。予 備 実 験 に よ り、

トイ レ 内 で の 受 信 強 度 は 、ほ ぼ IOQ 未 満 の 数 値 で あ る

こ と が 判 っ て い る。よ っ て 、ア ン テ ナ が 100 未 満 の 数

値 を 受 信 して い る こ と を 基 準 に 、トイ レ に い る か 否 か

を 判 断 し た 。

　 ま た 、無 線 タ グ シ ス テ ム の 性 能 を検 証 す る た め に 、

トイ レ の 入 り 口 付 近 が 写 る 位 置 か ら、被 験 者 が トイ レ

に 出 入 り し て い る 様 子 を ビ デ オ カ メ ラ で 撮 影 し ．無 線

タ グ シ ス テ ム に よ っ て 得 ら れ た デー
タ と 照 合 し た 。ビ

デ オ カ メ ラ の 画 像 に お い て 被 験 者 を識 別 す る た め に 、

首 に 色 の 異 な る ハ ン カ チ を 巻 い た 。

　受 信 ア ン テ ナ 装 置 が 受信 し た 無 線 タ グか ら の 情 報 を 、

パ ソ コ ン で 自動 的 に 分析 す る の が 、今 回 開 発 し た プ ロ

グ ラ ム で あ る。　 　 　 　 　 ，
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こ の プ ゜ グ勲 では ・次 ρ騨 に
？呼

必劇 こ
喚

じ．
て 条 件 を 設 定 す る こ と が で き る 。．　．

：　　 ．t−
・
　、

　   抽 出 時間 … 分 析 の 対象 とす る 時間 　 　 ．．．．、

　   受 信 強度 … データ を分 析 す る 基準 と な る 数 値

　   最 少 時間 （秒 ）… トイ レ に要 す る最 短 時 間

  間鰍 桝 ；．∵財 琴騨 鰍 ．；．こ 曜 定 した 受

　 　 　信 間 隔 を 超 え る と、受 信 強 度．が 条 件 を 満 た して

．　 ．い て も い っ た ん デー
タ が 区 切 ら れ 、再 度 トイ レ

　 　 ．に 来 た と判 断 され る ）

　今 回 の 実験 におい

1
て は 、次 の よ う に 設 定 し た 。

　  ．抽出時 間 ∫．・・12 月 1，0 貝 10 ；OO＿14！5

　　　　　　　，　12 月　12 　日　IO ：00− 1，2 ：0b

　 
「
受 信 強 度 … IOQ 　　 　　　　　　 　　　 、

．  曝 少 黼 卿 ∴
1σ

．． ． 、

　  間 隔 （秒 ） ・
：
・・30

　 こ の よ うに 設 定 し た プ ロ グ ラ ム に デー
タ を 取 り 込 む

と、次 の 項 目 に っ い て 自 動 的 に分 析 さ
．
れ ： 結 果 が 表

．
示

さ れ る。

　 t 　ijグ ID

　 ll．開始 時 間… ドイ レ に 来 た 時 刻 　　　　　　　
．

　 酊 ，終 了 時 間…　 ト
．
イ レ を 出 た 時 刻　　　　

’

’
IV．正 味 時 間 （秒）一・トイ レ に 滞 在 し た 時 間

　 V ，カ ウン ト … トイ レ に 来 た 回 数
．
　

’．

　 W ．平均 （秒 ）… そ の 日 トイ レ に 滞 在 し た 時 間 の 平 均

1結 果 】　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ・’

　 無 線 ダ グ シ ス テ ム に よ っ て 得 ら れ た デ
ー

タ を 実 験 者
ロ　　’
渉 分

．
析 し

．
て 被 験 者 が トイ レ に 来 た と 判 断 し た 回 数 の う

ち、ビ デ オ カ メ ラ の 画 像 で 実 際 に トイ レ に 来 た こ と．が

証明され た デ
ー

タ と 、分析 プ ロ グ ラ ム で 被験 者 が トイ

レ に 来 た と 判 断 され た 回数 を 表 1 に 示 す 。．．

　 　 　 　 　．．．表 1．　 トイ レ に 来 た 回 数 　 　
．．

トイ レ に 来 た 回 数 （回 〉

．12 月 10 日 12 月 12 日
　　　　　　　　　」
ビ デ オ ・実 験 者 の 判 断 40 20

分 析 プ ロ グ ラ ム
’

40　　 、 ・20

　ビ デ．オ 画 像 と 実験者 の 判 断 が
一

致 した データ の うち、

実 験 者 が 判 断 し た トイ レ に 滞 在 し て い た 時 間 と、分 析

プ ロ グ ラ ム に よ る 分 析 デ ＝ s の 滞 在 時 間 を 比 較 し た も

の を 表 2 に示 す 6

　 　 　 　 　 　 　 表 2．滞 在 時 間 の 比 較

　
tt【考 郷 『

よ聯 謝 ・．
』
：
t ．t．∵、∴ ・・1．：．．

．　　 表 1 か らわ 力緬 よ う に、ビデ オ 画 像 に よ っ て 被 験 者

・が 実 際 に トイ レ に来 た こ と が 確 認 さ れ た 回 数 と 、分 析

滞 在 時 間

．
f2月 io日

．
12 月 12 日

．．
　　　．1

， 一
致 15 15

　層
LL5 秒 の 誤 差．「

　 　 　 　 ≡

i3’ 12
　「

プ 旦 グ ラ ム に よ っ て 被験 者 が トイ レ に 来 た と 判 断 され

た 回 数 は 、完全 に
一
致 し た。よ っ て 、今 回 開 発 した 分

析 プ ロ グ ラ ム は 、幼児 が トイ レ に 来 た こ と を 分 析 す る

堵 脚 であ る こ と
．嘩 謎 れ た ・，

　
．
ま た 、表 2 は 、滞在時 間 に つ い て の 実 験 者 の 判断 と

分 析 プ ロ グ ラ ム の 分 析 結 果 が ほ ぼ
．
同 じ で あ る こ と を示

し て い る。さ ら に 、滞 在 時 間 に つ い て の 実 験 者 の 判 断

と分析 プ ロ グ ラ ム の 分析 結果 の 誤 葦が 1 割 以 内 で あ る

も の は 、10 日 の デー
タ
’
で 28、12 日の デー

タ で 17．あ る

こ とか ら、こ の 分 析 プ ロ グ ラ ム は IO 日 で は
’
70％、12

日 で は 85笋とい う高 い 確 率 で
．
、要求 に 応 じ た 分 析 が 可

熊で あ る こ と を 示 し て い る。実 験 者．の 判 断 ：と 分 析 プ ロ

グ ラ ム の 分析 結 果 の 最 大誤 差 は 、10 日 で 40 秒 、12 日

で 29 秒 で あ っ た 。
．
最 大 誤 差 を記 録

．
し た デ

ー
タ に つ い て

は 1実 験 者 も判 断 に と ま ど うデ ータ で あ っ た 。し か し 、

ど ち ら も 分析 プ ロ グ ラ ム あ方 が 比 較 的 実 際 の 滞在 時 間

に 近 い 値 を示 し て い る。よ っ て 、パ ソ コ ン に よ っ て 自

動 的 に 分 析 され る こ の プ ロ グ ラ ム の 方 が、実 験 者 が 分

析 者 で あ る と い う弊 害、つ ま
．
り、フ ィ

ール ドを見 て い

　 　 　 ，　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　　 　 　 　　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　　 　 　 　 　 　 　 　 　 ヤ
る た め に 冷静 な判 断 が で きな く な る と い う危 険 が な い

分 、よ り正 確 な 結 果 を 得 る こ と
．
が で き る 点 で 有 効 で あ

る と い え る。　 　 　 　 　 ．、．　 　 　 ・』．・　．　 』‘　・

　 ま た 、デー
タ の 分 析 時 間 は 言 う

．
ま で も な く 分 析 プ ロ

グ ラ ム の 方 が 早 い 上 に 、分 析 を し た 後 で 結 果 を 集 計 す

る と い う
．
手 間 も 省 け る た み．サ ン ナル 数 が 増 え た り．

実 験 時 間 が 長 時 間 に 及 ん だ り し て
．
も 分 析 に さほ ど時 間

と 労 力 を か け ず に 分 析 デー
タ を 入 手 で き る。　 　 　

’

　 今 回 は 、実 験 にお い て す べ て の データ を
1
ビ デ オ 画 像

で 確 認 す る こ と が で き な か
．
っ た た め 、トイ レ に 来 た 総

回 数 と そ の 日 の トイ レ 滞 在 時 間 の 平 均 を 比 較 す る こ と

は で き な か っ た が 、ト イ レ に 来 た 回 数 と 滞 在 時 間 の 比

較 に お い て ほ ぼ 正 確 な 結 果 を得 る
．こ と が で き た。し た

が p て 、本 分 析 プ ロ グ ラ ム に よ
．
る．分 析 結 果 は、実 際 の

幼児の 行動
．
を 正 し く反 映 レている と考 え られ る。

　 分 析 プ ロ グ ラ ム を 用 い て、幼児 が トイ レ を 利 用．す る

同数 を 測 定 し ttlが 、高 い 精 度 で 要求 に 応 じ た 結 果 を 導

くこ と が 可 能 で あ っ た 。無 線 タ グ シ ス テ ム と 本 プ ロ グ

ラ ム の 併用 に よ り
．
、様 々 な場 面 ．．様 々 な 目 的 で 幼児 の

行 動 を．簡 単 に 分 析 す る こ と．が 可 能 と な っ
．
た。様 々 な 幼

妃の 行 動 が 、保 育 現 場 の 経 験 と して で は なく 数 値 デ
ー

タ と し て 記 録 で き る 可 能 性 が広 が っ た。、
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