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The　shap θ characteristics 　of 　rice 　plant 　opal 　detected
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　稲作を始 め とす る農業の 歴 史的変遷 を実証 的に解明 し

よ う とす る場合，生 産 址 の 発掘 ・調査 は，不可欠で あ る 。

しか しな が ら1980年以前 は，水田址等生産址 の 発掘 は，

そ の 探査方法 に 決定的 な もの が な く，静岡 ・登呂遺跡 な

ど数例が あ る に 過 ぎ な か っ た 。

　 土壌中 に 残留 して い る植物起源土粒子で ある プ ラ ン ト・

オパ ー
ル の 特性を利用 した 古代植生分析法で あ る プ ラ ン

ト ・オ パ ール 分析法が 藤 原 等 に よ っ て 確立 さ れ
1）’2 ），水

田址 の 探査 お よ び植生復元 に 著 しい 成果 を あげ る よ うに

な っ て きた 。 近年，さ らに，プ ラ ン ト ・オパ ー
ル の 形状

と イ ネ の 亜種 の 間 に 定量的 な相関関係 が存在す る こ と が

明 か とな り
s ／・　”〕，遺跡か ら採取 され た 土壌 に 包含 さ れ る

プ ラ ン ト ・オ パ
ー

ル の 形状を調 べ る こ と に よ
’
り，そ の 当

時 ・そ の 地域 で 栽培 され て い た 亜種の 推定 を 行 う こ とが

可能と な っ た 。 こ の こ と に よ り， 栽培種とい う視点か ら

稲作 の 「地域的 な っ な が り」 や 「歴史的変遷」 を考察す

る こ と が 可 能 とな りっ っ あ る。

　吉野 ケ 里遺跡と桑 田遺跡 は，そ の 位置 や 時代か ら九州

の 稲作 開始期の 様 子 を 考察す る 上で ，非常 に 興味深 い も

の で あ る。特 に，桑 田遺 跡 は，プ ラ ン ト ・オ パ ール 分析

の 結果，南 九 州 で 初 め て 縄文晩期の 稲作痕跡が 確認 され

て お り，稲作開始期の 南九州 の 状況 を考察 して い く 上で

も注 目す べ き もの で あ る。

　 ま た ， 吉野 ケ里遺跡周辺 は，日本史 で い う と こ ろ の い

わ ゆ る 「ク ニ 」が 多数存在 して い た と想 定 さ れ て い る 場

所 で あ り，一
方，桑田 遺 跡 は九 州 山 地 の ふ も との 内陸部

に位置 して お り， 両遺跡 に お け る稲作技術お よ び栽培品

種 の 導入 の 機会 に はか な りの 違 い が あ っ た と考え られ る 。

　 平成 3 年 4 月 26日　 第68回 講演会で 発表

特 に，両遺 跡 に もた らさ れ た イ ネの 品種 に 大 き な 違 い が

あ れ ば，そ の プ ラ ン ト ・オ パ ール の 形状特性に 何 らか の

違 い が 生 じる こ と が 予想 され る 。

　本報告 で は，こ れ らの 遺跡 に っ い て 行 っ た プ ラ ン ト ・

オ パ ール 分析 に よ る 水 田址探査の 結果 お よ び検出 さ れ た

イ ネ の プ ラ ン ト ・オ パ ール 形状解析 の 結果 につ い て 報告

す る。

　　　　　　　　 試料およ び方法

　試　料

　吉野 ケ 里遺跡 は，佐賀県志波屋 ・吉野 ケ 里丘陵 に 位置

す る 日本に お け る有数の 環 濠集落遺跡 で あ り，今回 の 調

査 は神埼 工業団地 の 造成 に ともな う発掘調査 に 付随す る

もの で あ る 。 調 査 は1990年 5月19目 ・20日の 2 日間行い，

試掘され た ト レ ン チ壁か ら各土層ごと に 土壌サ ン プ ル を

採取 した ． 分析 の 対象 と した 試料は，Nalllト レ ン チ か

ら採 取 した も の で あ る。

　桑 田遺跡は，宮崎県 え び の 市大字上江字桑 田 に 所在 し

約21000  に お よ ぶ 面積の 発掘調査 が 行 わ れ，そ の 包含

層 か ら，縄 文 晩 期 を示 す 夜 臼 式土器 が 発 見 さ れ て い る。

調 査 は1gge年 8月24　E」に 行い ，縄文晩期 の 1二層を含 む 6

つ の 土層 か ら土壌 サ ン プ ル の 採取を行 っ た。

　方　法

　分析は ， ま ず ， プ ラ ン ト
・オ パ ール 定量分析法

1〕
に従

い 検鏡 用 試料 を作成した 。 作成 した試料 を プ レ パ ラ
ー

ト

に 展 開 し，各種 イ ネ科植物 （イ ネ （Oryza 　satiud ）・ヨ

シ （Phragmites　commu ．r，is）・タケ （Barnbus α eeae ）

等）の プ ラ ン ト
・オ パ ール お よ び定量 用 ガ ラ ス ビ

ー
ズ の

キ
ーワ ー

ド
’
プ ラ ン ト ・オ パ

ー
ル ，珪酸体形状，亜種判別、

　　　　　 稲 作の 変 遷
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計数をお こ な う。 こ の 結果 を も とに 各土層 の 堆積時 に 生

産 され た各種 イ ネ科植物の 生産乾物重量の 推定 をお こ な っ

た 。

　検鏡の 結果，イ ネ の プ ラ ン ト ・オ パ ー
ル が 確 認 さ れ た

試 料に っ い て は，さ らに ，そ の プ ラ ン ト ・オ パ ール の 形

状測定を 行 っ た 。

　 プ ラ ン ト ・オ パ ール の 形状の 測定 は，プ ラ ン ト・オパ ー

ル の 400倍拡大 像 を画像計測装置 に 投影 し，第 1 図 に 示

横　長

第 1図　機動細胞珪酸体測定部位

す 4 つ （縦長 ・横長 ・側長 ・b）の 部位 を 測定 した。機

動細胞珪酸体 は プ ラ ン ト・オ パ ール の 前身 の こ とで あ る。

測定個数 は各試料に っ き50個で あ り，測定値 の 相加平均

値を各試料 の 測定値と した。解析の 対象 とす る プ ラ ン ト ・

オ パ ー
ル の 形状 は，縦長 ・横長 ・側長 の 長さ （μ m ） と

縦長の 分割比 で あ る b／ a （無次元量） で あ る。

　　　　　　　　 結果お よび考察

1 ．プ ラ ン ト・オ パ ー
ル 分析結果

　  　吉野 ケ 里 遺跡

　 プ ラ ン ト ・ オ パ ール 分析結果 を も と に，Nalll ト レ ン

チ に お け る各⊥ 層 の イ ネ科植物 の 推定生産乾物重を求 め

た （第 2図）。 そ の 結果， 8B 層以下，弥生時代 の 遺物

包 含 層 に お い て 高 い イ ネ推定生産 量 が 認 め ら れ，弥生時

代，こ の 地で ，イ ネ の 栽培 が 行われて い た こ とが 判断 さ

れ る。さ らに，こ の ト レ ン チ か ら は，水路跡 と思われ る

溝 や 杭 が 見つ か っ て お り，周辺 に 水路を伴 っ た 弥生時代

の 水 田址 が 存在 して い る もの と推定 さ れ る。

　 ま た，ほぼ す べ て の 層 で タ ケ が検出 さ れ て お り，か な

り長期間 に わ た っ て 周辺 に 林層 が 存在 して い た こ と が う
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か が え る 。

　な お，現在，今 回 の 分析結果 を も と に，水 田址 の 探査

が 行われて い る。近 く，発掘調査が 行われ，当時 の 水 田

に つ い て の 詳細な データが 明 らか に な る もの と思 われ る。

　   　桑田遺跡

　吉野 ケ里 遺跡 と同様 に 各上層 の イ ネ科植物 の 推定生産

乾物重 を求 め た （第 3 図）。そ の 結果 ， 縄文晩期の 遺 物

包 含層で あ るA1 層 か ら，イ ネの プ ラ ン ト・オ パ ール が

検出され た 。 推定生 産乾物重 は，か な り小 さ い もの の，

日本 に は，野生 稲が 存在 しな い と い う点か ら考え る と，

検出 され た イ ネ は，栽培 に ともな っ た もの で あ る と判断

され る。 こ の こ とか ら，縄文晩期，こ の 地 で すで に何 ら

か の 形 で 稲作が 営 ま れ て い た こ と が 推定 さ れ る 。

20・

レ
 

　

　

皿

O

　

　

　

　

O

一
a

　
　
　

　

　

j

厂

II11

−
1
ー
ト

ー
II

a3［ ＃ ：1ce ・9 WWIp・，
… 目 Be ・ ・

第 2図　吉野 ケ 里遺跡 （Nalllト レ ン チ ） に おける

　　　　イ ネ科植物の 推 定 生産乾物量
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第 3図　桑 田遺 跡 （テ ス ト ト レ ン チ ） に お ける

　　　　イ ネ科植物 の 推定生産乾物重

2 ．プ ラ ン ト ・オ パ ー
ル 形状解析 の 結 果

　こ こ 数年 の 研究 か ら，プ ラ ン ト ・オ パ ール の 形状 （縦
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長 ・横長 ・側長 ・b／ a ） の 大 き さ の 程度 とイ ネ の 亜種

（イ ン デ ィ カ ・ジ ャ ポ ニ カ ） の 間 に は，定量 的な 関係 が

存在す る こ とが 明か とな っ た
3｝・

％ （なお、本文中 で 用

い る イ ン デ ィ カ ・ジ ャ ポ ニ カ は，国立遺伝学研 究 所 の 判

別 に よ る もの で あ る 。 ）

　今回検出 され た プ ラ ン ト ・オ パ ー
ル を97試料の 栽培稲

（イ ン デ ィ カ 50試料，ジ ャ ポ ニ カ 47試料） と共 に 縦長 ・

側 長 ・b ／ a を軸 とす る 3次元座標上 に 展開した （第 4

図）。そ の 結果 ， 今回検出 され た イ ネ は ，い ず れ もジ ャ

9：霧 丁矧 ζ　 縦長 （・ ・cr ・ ・）

第 4図　吉野 ケ里遺跡および桑 田 遺跡 か ら検出 さ れ た

　　　　 プ ラ ン ト・オパ ー
ル の 形状

ポ ニ カ タ イ プの イ ネ の 群落に 完全 に 内包 さ れ て お り，吉

野 ケ 里 ・桑 田 遺 跡 で 栽培 さ れ て い た イ ネ は い ず れ もジ ャ

ポ ニ カ タ イ プ で あ る と推測 され た 。

　 さ ら に，遺 跡 の 各層か ら検出 され た プ ラ ン ト ・オ パ ー

ル の 形状 の うち，亜種 と の 相関 の 高 い 縦長の C ．V ．を 遺

跡別
・
層別 に あ らわ して み た （第 1表） と こ ろ，吉野 ケ

里 遺跡 で は 「現在 ま で に，す くな くと も 2 回，C．V ．の

第 1表 吉野 ケ里 桑田遺跡に おげ る縦長の C．V，の変化

値 に ピ
ー

ク が 認 め られ る 」，桑 田 遺跡 で は，「現代 の 層 に

近づ くに つ れ て 値 が 小 さ くな っ て い る 」 と い っ た 異 な っ

た傾向が読み とられ た。

　現在 は，ま だ，プ ラ ン ト・オパ ー
ル 形 状 に よ っ て，生

態型 ・
品種を判別す る こ と は で き な い が

，
そ れ らの 間に

亜種 と 同様な相関関係 が 存在 して い る と仮定 す る な らば

こ の C ．V ．の 変化 を 「品 種 の 流 入 ・淘 汰 に よ る 変化 」

と し て み る こ と も可能で あ ろ う。 す なわ ち，桑田 遺跡 に

比べ ，稲作技術 ・栽培品種 の 流入 の 機会 に 恵 ま れた 吉野

ケ 里選跡 で は ，現在 まで に す くな くと も 2 回程，品種 の

導入 ・淘汰 が 行わ れ，一
方，桑 田遺跡で は，C．　V ．値 の

変動を生 じる ほ どの 多量 もしくは多様な品種 の 流入 は な

く，品 種 の 淘 汰 が 行 わ れ た と推 測 さ れ る。

　　　　　　　　　　 摘　　要

　吉野 ケ里 遺 跡，桑 田遺 跡 に お い て プ ラ ン ト・オ パ ール

分析 に よ る水 田址 探査お よ び検出 され た プ ラ ン ト ・オ パ ー

ル の 形状解析を行 っ た結果以 下 の こ と が 明か とな っ た。

」，

2 ．

3 ，

4 ．

吉野 ケ 里遺跡 の 弥生 時代層か ら多量 の イネ プ ラ ン ト ・

オ パ ール が 検出 され，当時，稲作 が行わ れ て い た こ

と が推測 さ れ る。

桑 田遺 跡 で は，縄文晩期 の 士層か ら1 イ ネ プ ラ ン ト ・

オ パ ール が 検 出され，縄文晩期，何 らか の 形で 稲作

が 行われて い たと推定 さ れ る。

吉野 ケ 里 ・桑田遺跡で 栽培 さ れて い た イ ネ は，そ の

プ ラ ン ト ・オ パ ー
ル 形状 か ら，い ずれ もジ ャ ポ ニ カ

タ イ プ に 属す る もの で あ る と判断 さ れ る。

両遺跡 の 各土層 か ら検出 さ れ た プ ラ ン ト ・オ パ ー
ル

の 形状値の C 、V ．を比較する こ とに よ っ て ，品種 の

流入 ・ 淘汰の 様子を推定で きる可能性が うかが え る。
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