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超好熱始原菌に見い だ され た

　　　新規 キチ ン代謝経路

田　 中　 丈　 士

　カ ニ や昆 虫 の 外骨格 に 含 ま れ る 多糖 の キ チ ン は，年間

の 生 物 生 産 量 が 数 千 億 トン に も達 し，地 球上 最大 の バ イ

オマ ス で あるセ ル ロ
ース に 匹敵す る．キ チ ン に は 生 体適

合性や抗菌性 と い っ た す ぐれ た 特性 が 見 い だ さ れ つ つ

あるが，ま だ ま だ そ の 生産量 の
一

部 しか 利用 され て い な

い ．一一方 ，100°G 近 い 高 温 環境 で も生 育で き る超 好熱菌

の キ チ ン の 生分解に 関す る研 究は こ れ ま で 非常に 少 な

く，1994 年 の Harbor らに よ る キチ ン 分解超好熱始原菌

（Thermococcus
’
　chitonoPhagzis ） の 単離 以来，1）数年 間 ほ か

の 報告が な い よ う な状 況 に あ っ た．超好熱菌 由 来 の 酵素

は 大変高 い 熱 安 定 性 を 有す る だけで なく，界面 活 性剤や

有機溶媒 な どの 変性剤に 対 し て も高 い 安 定 性 を 有 す る こ

とが 知 られ て い る．超好熱菌 由来 の キ チ ン 分 解 酵 素 で あ

れ ば，キ チ ン の 有効利用 に お い て 大き な 可能性 を秘め て

い る とい え る．最近 に な り超好熱始原菌 由 来 の キ チ ン 分

解関連酵素 に 関す る 報告 が 相次 い で な され て き たの で そ

れ ら を ま と め て 紹介する．

　上 述 の 超好熱始原菌 丁　chitonoPh （tgus か らは キ チナ
ー

ゼ が 精 製 さ れ ，性質検討 が な され た が ，2）そ の 遺伝子 は

い ま だ 単 離 され て い ない ．遺伝 子 構 造 に つ い て は 1司属 の

The・rvn・ococcus 　kedakaraensi．s　S）と，近 縁 の PyrOCOCCU．s．fberios’
u6
’4）

の 2 つ の 菌で 明 らか とな っ て お り，共 に 大腸 菌 で の 組換
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え 体 を 用 い て そ の 酵素学的性質 も調 べ られ て い る ．特 に ，

T　kodaharaensis由来 の キチ ナ
ーゼ は ，1本 の ポ リペ ブチ ド

鎖 に 2 つ の キ チ ナ
ーゼ 触媒 ドメ イ ン と 3 つ の 基質結合 ド

メ イ ン を 有す る とい う，非常 に ユ ニ
ーク な構造を し て い

る．2 つ の 触媒 ドメ イ ン は そ れ ぞ れ エ ン ド型 とエ キ ソ 型

と 異な る 分解様 式 を 有 し，両 活 性 の 相 乗 効果 に よ りキ チ

ン を効果的 に 分解する こ と が 判 明 して い る．こ れ ら 3 種

の 超好熱 始原 菌に由来す る キ チ ナ ーゼ は い ずれ も高 い

熱安定性 を示 し，キ チ ン 分解最終生 成物 と して 2糖 の

diacctylchitobioseを産 生 す る．71綱 αたα 7α 8那 誌 に お い て

は，下流 の 分解経路 が 調 べ られ て い る．5）それ に よる と，

本菌 は 既 知 の キ チ ン 代 謝経路 （図 1細矢印） と は 異 な る

新規経路 （太矢印） を利用 して い る とい う．す な わ ち，

キ チ ン 2糖 脱 ア セ チ ル 化 酵素 （  ） が キ チ ン 2 糖を 部分

的 に 脱 ア セ チ ル 化 し た 後，エ キ ソ グ ル コ サ ミ ニ ダーゼ

（  ） が Ar一ア セ チ ル グル コ サ ミ ン と グル コ サ ミ ン に 分 解

す る．前者は 再 度   の 酵素 の 作用 に よ りグ ル コ サ ミ ン に

ま で変換され る．これ らの 酵素はい ずれも
一
次構造 か ら

は 機能 を 推定で きない 新規酵素 で あ っ た ．

　 こ の よ うに これ まで 進 ん で い なか っ た 超好熱始原菌 の

キ チ ン 代謝 の 研究 か ら，新規な代謝経路や 酵素が発見 さ

れ て い る，また他 の 始原菌 で は，ゲ ノ ム 解析 に よ り高度

好 塩 菌 Halobα cteriunt 　sp ，　NRC −1株 に キ チ ナ
ーゼ が 存在

す る こ と が 示 唆 さ れ て い る，6）メ タ ン 菌や 高度好塩菌 な

ど の 始原菌 の キ チ ン 代 謝 研 究 に ま す ま す興味 が 持 た れ

る．

　 さらに超好熱始原菌か ら熱安定性 の 高い キ チ ナーゼ 代

謝酵素群 の 発見 は，第r．の バ イ オ マ ス で あ る キ チ ン の 有

効利用にも発展す る と期待 して い る．
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