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水 の 同位体循環 モ デル を用 い た大陸水循環研究
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は じめに

　過 去、沼 口敦氏 らは 、水 の 安定同位体 ス キ
ー

ム を組

み込んだ大気大循環 モ デル を用い て、大陸水循環研究

に対す る水 の 安定同位体 の 有用性にっ い て報告を行 っ

た （1997 年お よ び 1999 年秋季大会）。そ の 後、大気

大循環 モ デル の 改良が進み、そ の 再現 性は大きく向上

した が、こ れ らの モ デル に水同位体過程は含ま れ で居

らず、同位体モ デル を用 い た大陸水循環研 究はス トッ

プ した 状態で あ っ た。こ こ で は 、最新 の 大気大循環 モ

デ ル に 同位体過程を組み 込 ん だモ デル の結果を報告す

る と共 に、大陸水循環研 究 に 対す る、新たな同位体 ト

レーサーの 応用例を紹介す る。

百 立　畑 環 モ デ ル

　 モ デ ル は 、CCSRINIESAIRCGC で 開 発 され た

GCM 　MIROC 　3．2 の
、 水平解像度は T42 鉛直 20 層版

を基本 として用 い る。通常の 水、雲水 の 他 に、重水素

水（HDO ）、重酸素（H2180）水 を予報変数に加え、通常の

水 と同位体水の 比 （同位体 比 ）は、1）洋 上 か らの 蒸発 、

2）降水・降雪形成、3）降水 の 蒸発、4）陸面 か らの 蒸発散

過程 とい っ た相変化時に起 こ る同位体分別効果に応じ

て 変化する。
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口 1 　 モ ァ ル の 　 　
’

図 1 に、計算 され た降水 の 同位体比 （δD ）と観測値

の緯度分布 を重ね て 示 す。観測値は 、IAEA が収集 し

て い る全球観測結果 （GNIP ）を用い る。全球の 同位

体分布は、東西方向よ りも南北に大きく変化する こ と

が知 られ て お り、今回開発 されたモ デル で は 、観測値

の 変化をよ く再現 して い る 。 また 、 大陸内部で は 、 大

陸内部 に 向か うに 連れて 同位体比が低 くな る傾向があ

る が、こ の 変化 もよく再現 され て い た 。 過去 に報告 さ

れた同位体循環モ デル で は 、高緯度域で 低 い 同位 体比

をよく再現 で きなか っ たが、今回 の モ デル で は、低緯

度か ら高緯度ま で 観測値と よ く
一致 して お り、過去 の

問題が 改善され て い る。

邂

図 2 に、夏期 に おける陸面か らの 蒸発散水 と降水 の 同

位体比 の 関係を示す。夏期に蒸発する水が、夏期降水

と
一

致 して い れ ば、図中の 1 ： 1の直線 ヒに分布す る 。

夏期に再循環 が 活発 に起こ っ て い る シ ベ リア域に 注 目

して み ると、データ は、すべ て直線の下側に分布 して

お り、この 地域 の 蒸発散水に は、夏期の 降水だけで な

く、低い 同位体比を もつ 融雪水の 寄与が含まれて い る

こ とがわ か る 。
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図 1 ： 降水 の 同位体比 （δD ）の 緯度分布 図．モ デル 計 算値

　 　 　 は、緯 度平均 値 と して 表 示
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図 2 ：各大 陸に お ける 夏期降水 と蒸発 散水 の 同位体比 の 関係，

　　 図中の 直線 は、1 ： 1の 関係を示 す
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