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§1．

　編集部の ご要望 もあ っ て ， まず往復書簡 を何回か く り返 し ， 収斂 した所 で発表す る こ とに し

た い 。 まず第一回 で あ る 。 問題 を ドー
ナ ッ 容器 中の 電子 ガ ス が熱平 衡に おい て 永久電流 を保持

す る とい う点 に絞 る 。 電子 が壁で完全弾性反射す る とい う仮定の もとに電流 は減少 しな い とい

うの が飯 田氏 の 主張 で あ り， 壁 で 反 射す る時 （ほ か に も多 々 あ るが ）に Bremsstrahlung（ BS ・

と略記す る ）を放出 した り，熱輻射 との 相互 作用 を通 じて 減衰す る とい うの が私 の 主張で あ る
。

BS と熱輻射に っ い て 夫 々 の べ る 。

§2．　 Bremsstrahlung

　速 さ v の 電子 が壁 で 反射 され る と き， 半径 a の 弧 を描 い て θ だ け向 きをか え る とす る と，

BS に よ っ て 一 （e2 ／α ）（v ／c ）
3
θ の エ ネル ギ

ー を失 う。 もとの エ ネ ル ギー との 比 は

〜 （v ／o ）（e2 ／mc2 ）（θ／a ） とな る。 300K に お い て v　
・v 　IO7　cm ／sec と し ， α

〜 （）．1A ， θ 〜 1

とすれば こ の 量 は 10
｝7

とな ります 。 っ ま り一回壁 に衝突す る と， そ の 速さは 10
−7

だ け減少 します。

　さて 容器の 壁 1cm2 に は 1sec に約 nv コ の 電子が衝突 します 。 壁 の 面積 を 5 ，体積 を 1 と

すれ ば一
コ の 電子 は平均 1sec に vS ／V 回壁 と衝突 し ます 。 5 ＝ 6cm2 ， 7 ＝ 1cm3 とす る と

こ れ は 6 × 107 とな ります 。 従 っ て 例 えば 1 μ sec の 間に は 60 回衝突 し，そ の 速 さは 6 × 10
−6

だ け へ ります 。

　す べ て の 電子 が平均 して 6 × 10
−6

だ け遅 くな る の です か ら， 電流 もそれ だけ減少 しな い わ

けに は い きま せ ん 。 1sec 径 っ た ら大部分減衰 し て し ま い ます。勿論熱輻射 に よ っ て 個 々 の 電

子 の 速 さは回復 します が ，

一
旦 減 っ た電流 が熱輻射 に よ っ て再び増大す る とは考え られ ま せ ん 。

　と こ ろ が飯田氏 に よ る と． BS に よ っ て 運動 エ ネル ギーが な くなる に は 1010 年 もか s る と

い わ れ る （物性研 究 37巻 p ．192 ）。　 ど の よ うに し て そ うい う値 が 出る の か，そ の 計算を少

くとも こ y に示 し た位 の 詳 し さ で お示 し下 さる こ と を希望 し ます 。

　 rBS は速度 の 接線成分 を変 え な い 」

　そ ん な こ とは あ りませ ん 。 電子 が 円弧 の
一

部 を描 くとすれ ば変わ ります 。 し か し速度 の 接線

成分 は電流 と直接結 び つ い て い ない の で こ れ を問題に して もあ ま D意味が あ りませ ん （ド
ー

ナ
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ツ とい う形状 に起因 します ）。 　 電流 とは ， ドー
ナ ツ の 断面 を単位時間に右に過 る数 と左 に 過

る数の 差で す 。電子 の 速 さは こ の 量 に 関係 して お り， す べ て の 電子 が一様 に遅 くなれ ばこ の 量

も減少す る こ とは 明 らか です 。

　 「右に走 る電子 もおそ くな り， 左 に走 る電子 もお そ くなれ ば変化は打消 して 0 に な っ て しま う」

　そ ん な こ とは あ りませ ん 。 右 に走 る電子 の 数 と左 に走 る電 子 の 数が ちが い ます か ら打消 し て

0 に は な りませ ん 。

　 「沢 山 の 電子 が BS を出す ときは干渉 に よ っ て 打 消 し あ っ て 非常 に小 さ くな っ て しま う」

　そ ん な こ とは あ りま せ ん 。 各電子 は独立 に 壁と衝突 し ます か ら干渉項は 消えて しま い ， 各電

子 が独立 に BS を放出 した の と同 じに な ります。遠方 で の 電場 を E とす る と

E2 ＝ Σ
、
Eノ＋ Σ i≒ ゴ

E
，
E
ゴ

で す 。 こ s で E
、

は z 番 目の 電子 の dipole−moment （壁 で反射 され る 時 の 加速度 ）に よ っ て生

じ た電場 です 。 今考 えて い る時 と場 所 か ら時計 を逆転 させ て 光 を出 し，そ の コ
ー

ン が壁 を通る

時 に丁度 そ こ で 壁に衝突 して い る電子 が上 の 項に寄 与 し ます 。 電子 は無秩序 に衝突 して い ます

か ら， 上式 の 第二 項 は消 え て しま い
， 第

一
項 の み が残 り ます 。 つ ま り干渉項は打消 しあ っ て

0 に な ります。飯 田 氏 の 干渉 に よ っ て打消 しあ い 非常に 小 さ くな っ て しま うとい う主張は ， 上

式 の 第二 項 が負で第
一

項 を殆 ん ど打消 し て し ま う（つ ま り一秒が 101c年 に な る 位 うま く打消

して し ま う ）と い うこ と で あ り，そ の よ うな こ と は 起 らな い の で す 。

　ま さか 飯田 さん は連続体 モ デル で お や りに な っ た の で は な い で し ょ うね 。問題 は 平均化 を ど

こ で 行 うか とい うこ と で す 。 正 し い や り方は 上あ よ うに強度に対 し て 平均化 を行 うの で す 。 す

る と乱雑 さ か らク ロ ス タ
ーム は消 えて しま い ます 。 もし電揚 E ＝Σ Ei に対 し て 平均 化 を行 う

と，そ れ は 連続体モ デ ル で あ り ， 全 くナ ン セ ン ス な答 に な ります 。こ の よ うな 学部程度 の レ ベ

ル で 誤 りを犯 し て は お られ ない と思 い ます が ， そ の 疑 い も残 ります か らどの よ うな計算で BS

に よ る運動 エ ネル ギ
ー

の 緩和時間が 1010年 に もな る の か ， そ の 詳細 をお示 し下 さる よ う希望

します 。

§3． 熱輻射

3．1　飯 田氏に よ る と熱平衡に お け る電流分布は 1 と い う積分 の 極小 に よ っ て き ま る 。 1 は電

流 に伴 う運 動 エ ネル ギー と電流 の 作 る磁 場の エ ネ ル ギーの 和 で あ り， 電流分布 の 汎 関数 で あ る 。

こ れ は 定正値の 二 次形式 で あ っ て ， 極小 はす べ て の 電流が 0 と い う状態に よ っ て 与 え られ る 。

3．2　飯 田氏 に よ る と ∬ の 変分 δ」 が 0 に な る必要十分条件は，電流分布 （とそ の 作る磁揚 ）
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が ロ ン ドン方程式 を満す こ とで ある （物性研究 31巻 p 。126 ）。 しか し こ れは 誤 りで あ る。 δ1

が 0 に な る た め に は ロ ン ドン方程式 を満たす だ け で な く， 電流 の 変分を局所的な もの に限 る必

要があ る
。 例 えば ドー

ナ ツ を一 まわ りす る よ うな電流 の 変分を考えれ ば ロ ン ドン 方程式 をみ た

して δ∫ ＝ 0 とは な らない 。 こ の こ とは既 に指摘 した （37 巻 p ．185 ）。

3．3　従 っ て 電流変化 を局所 的な もの に 限 る と い う仮定 は飯 田理 論に と っ て 極め て重 要な もの

で あ る 。 膨 大な飯 田理 論の フ ォ
ー

マ リズ ム の ほか に こ の 仮定が あ る の で あ っ て， こ れ な し に は

マ イ ス ナ
ー
効果 も永久電流 も導出す る こ とが 出来ない 。

3．4　そ の よ うに重要 な もの で ある に も拘 らず， こ れ は 単な る 仮説 で あ る 。
つ ま り飯 田氏は そ

の derivationを与 えて お られ ない 。だ か ら飯田氏に と っ て そ うい う気がす る と い うだ け の こ と

で あ り， そ うい う気 の しな い もの に とっ て は マ イ ス ナ ー効果 も永久電 流 も存在 しな い
。 今 ま で

に 何 べ ん もこ れ に似た よ うな こ とが あ っ た 。

3，5de 「ivationが与 え られ て い な い か ら討議の し ょ うが ない 。二 三 の 理 屈は並 べ て あ る けれ ど

も茶 の み話程度 で あ っ て 本 当 か どうか判 らな い
。 私 が レ フ ェ リ

ーな ら当然拒否 で あ る 。 し か し

こ れ だ けで は 読者 は物足 りな い と思 うの で ， こ の 仮 定が い か に勝手 な もの で あ る か を説明 し ょ

う。

3．6　 「電流 の 変分 と して局所的な もの に 限 る とい わ れ ます が，熱輻射 と電子 の 相互作用 を考

え る と ， 電子 は熱輻射か ら運動 量 を もらうか ら全電流は 保存せ ず ， ドー
ナ ッ を と りま くよ うな

電流 の 変分 が生 じ る の で は な い で す か」

「熱輻射 に よ っ て ド
ー

ナ ッ を と りまき ，
マ ク ロ とみ な され る よ うな大 きさを もっ 電流変化が 誘

起 され る こ と は ない 。 」

「なぜ で す か 」

「そ の よ うな電流変化 が生 じれ ばそ れ に伴 っ て コ ヒ レ ン トな電 磁波が放 出され る 。 熱輻射に よ

っ て コ ヒ レ ン トな電磁波 が放出 され る の はお か し い 」

「世 の 中に熱輻射 に よ っ て コ ヒ レ ン トな電磁 波 が誘起 され る もの は い くらもあ ります 。 ど う し

て お か し い の で す か 」

「例え ば 黒体壁 を考 え て ご らん な さ い 。 あ れ か らコ ヒ レ ン トな電磁波が 出ます か」

「お っ し ゃ る通 りです が ， そ れ は 黒体壁が熱平衡に あ る か らです 。 熱平衡に な い もの か ら コ ヒ

レ ン トな電磁波が出て きて もち っ ともお か し くあ りませ ん 。 今我 々 は ドー
ナ ツ に流れ る永久電

流が熱平衡か ど うか を議論 し て い る の で す 。 だ か ら ，
コ ヒ レ ン トな電磁 波が出 る こ とがお か し

い か ら ド
ー

ナ ッ を と りま く電流変化 が 生 じな い と い う主張 は ナ ン セ ン ス で す 。 もう
一

度伺 い ま

すが，熱輻射に よ っ て ドーナ ツ を と りま く電流変化が生 じな い の は何故 です か 」
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事実前節で 1秒程度 で ドー
ナ ッ の 電流が減衰す る こ と をみ た 。こ れ は輻射が電子 の 運動量 を持

去 る か ら で あ る。そ の よ うな状況 の と きに， ど うして ドー
ナ ツ を一 まわ りする電流変化が熱輻

射 に よ っ て ひ きお こ され な い の か ， そ の 証明 を要求 し ます。

3．7　 ドー
ナ ツ にあ る 円電流が 流れ，電流分布が ロ ン ドン 方程式 をみ たす状態を A と呼ぶ 。 そ

の 微小体積 ∠7 を考 え，そ の 場所 にお け る 電流を丿 （r ）とす る 。時間 を Dt 毎に 区切 り， あ る

瞬間 よ り 6t た っ た と き， ゴ（r ）が熱揺動 に よ っ て D．1 だ け変化 した とす る 。 熱揺動の 原因に

は熱輻射 （BS もこ れ に含 まれ る ）も含まれ る 。 は じ め に 円電流 の な い 状態 を考 える
。 飯田氏

に よ る とこ れ も熱平衡状態 の
一

つ で あ る 。 こ の ときブ（T ）＝ 0 で あ る 。 こ の と き δ丿 が正 の 方

向に起 きる確率 も負の 方向に 起きる 確率も等 し い （簡単 の た め 二 方向 の み と る ）。 次の tit後

また δノが生 じ る が こ れ も正負等確率で お こ る （簡単の た め い つ も同じ大 きさ の δゴが生 じ る

とす る。 こ れ は本質的 な仮定で は な い ）。 こ の よ うに δ
丿 が っ み 重 な っ て ゆ くとき， ラ ン ダム

ウ ォ
ー

ク と同 じ で あ っ て 0 を中心 と し て 揺動 の 範囲が拡が っ て ゆ く。こ s で重要な こ と は ， あ

ま り 0 か ら離れ る と ， δ
丿

の 起 る 確率は 既存 の 電流 を減 らす方向 の 方が大 き くなる こ と で あ る 。

従 っ てそ の 場合は 0 の 方 へ 引 きもどされ ， 0 の まわ りを うろ つ い て い て ， 決 し て マ ク ロ 的な電

流変化 は生 じ な い 。 こ れ が生 じ た ら コ ヒ レ ン トな電磁波が放出 され て お か し い こ と に な る
。 も

し 0 か らい くら離れ て も正 の δブ と負 の ∂ブが同 じ確率 で お こ る な ら ， こ れ は 完全な ラ ン ダム

ウ ォ
ー

ク で あ り． δ
」 が つ み 重な っ て い つ か は マ ク ロ な電流変化とな り， こ れ が 0 を中心 に ふ

ら
一

り， ふ ら 一 りと揺 れ て い る と い う事態に な る。そ の よ うな こ と は な い 。

　次に ブ（の ≠ 0 とする 。こ の と きは 今 の べ た よ うに， 丿 （r ）を減 らす方向に δプ が生 じ易

い 。そ うい う δフ が次々 と重な る が時 々 逆方 向に も生 じ る。そ の 確率 は dT を大 き くす る程小

さ くな る 。結局負 の δブが重 な っ て 遂 に マ ク ロ な電流変化が発生 す る 。　 同 じ こ とは す べ て の

a7 で生 じて お り， そ の 電流変化 をつ なげれ ば ド
ー

ナ ツ を と りま く負 の 電流が生 じる 。 こ の 新

し い 電 流分布 は divブ
＝ 0 を満 た し て い な い し， ロ ン ドン 方程式 もみ た し て い な い だ ろ うが ，

そ れ らは す ぐに修正 され て しま う。こ の よ うに し て全 電流 の 値 が A よ り減少 し，分布が ロ ン ド

ン 方程式 に従 う新 し い 状態 B に 到達す る 。 B の もっ 1 の 値は A の もつ f の 値 よ り明 らか に小

さい 。従 っ て A は ∬ の 極小点 で は な い 。従 っ て 熱平衡状態で はない 。

　 こ の と き遠 く離れ た dV の 間 に相関が ある と した の で は な い 。また 光速度 を無限大 と した の

で もない 。そ して 重要 な こ とはす べ て の AP「

を同時 に考え た こ と で ある 。 飯田氏 の
“

常識
”

に

従 っ て
一

つ の ∬ だけ考え ， 他 の 47 の 電流変化は す べ て お休 み に して お くとい うや り方で は

決 して 出て 来 な い もの で あ る 。 さて こ の と き ドー
ナ ッ を取か こ む電流が誘起 され た か ら ，

コ ヒ

レ ン トな電 磁波が発生す る が ， そ の こ とは ち っ と もお か し くない 。なぜ な ら A は熱平衡 で はな

一349 一

N 工工
一Eleotronlo 　Llbrary 　



Bussei Kenkyu

NII-Electronic Library Service

Bussel 　 Kenkyu

飯田修
一

い か ら。熱平衡で な い もの が熱平衡に 向 っ て 不 可逆過程 を行 うと き ，
コ ヒ レ ン トな電磁波が発

生 して もち っ と もお か し くな い 。

　さて飯 田氏 は熱輻射 に よ っ て ドー
ナ ッ を と りまき， マ ク ロ とみ な せ る大 きさ をもつ 電 流変化

は誘起 されな い と主張 され た 。 こ の 主張 が破れ る とマ イ ス ナ
ー
効果 も永久電流 もだ め に な っ て

しま うか ら極 め て 重 要な主 張で す。 こ の 主張の 証明 を提 示 して 下 さい 。私に は こ の 主張が成立

つ の は

1． 熱揺動 δ丿 が生 じな い 。

2． 熱揺 動 δブが強 い 相関を もつ 。例 えば正 の 次に は必 ず負が起 る とか 。

3． 記憶 の 効果 が あ る 。は じめ の グ（γ ）の 値 を憶 え て い て ，そ れ か ら正 にず れて も負に ずれ て

　も ， も との 値に近づ くよ うに δプの 生起す る確率 が変化す る。

の 三 つ の 場合 しか ない と思 う。そ して そ の どれ もあ り得 な い と思わ れ る
。

　そ して も う一
度お願 い し ます が， BS に よ る運 動 エ ネル ギー

の 緩和時聞が 1010 年程度 と い

う計算を提示 して 下 さい 。私は 1 秒 と い う計算 をお 示 し しま した し， 101°
年 と い う の は 飯 田

氏 の 発 言 で す か ら ， そ の 計算 をご自身で 提示 し て 下 さ る の が 研究者 と して の 礼儀 と心 得 ます 。

もし これ が して 頂けな い 時は ， 飯 田氏 の 負 け を宣言 させ て頂 き ます 。

　　 新体系物理 学 の 発 展 と ， 近 藤 氏 へ
， VI
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§1． 新体系物理学 と論文 の 公 表 自由の 原則 の 確立 。

§2． 近藤氏 の 提起 され た 各項 目に 対す る簡単な回答 。

§3． 古典電子 ガ ス が熱輻射電磁場 を吸収 もす る こ と を無視 し ， 単純に 能動的 に容 器 の 壁 に衝

　 突 した と し て ，数学的に期待 され る 電磁輻射 の 総量 計算 。

§4． 熱揺動輻射お よ び古典電子群 の 境界面衝突輻射の 回数に 関す る概算評価 と，そ の 相異点

　　を明確化す る三 つ の モ デ ル 計算 。

§5． 古典電子 ガ ス の 電磁輻射 と熱揺動に 関係す る 二
， 三 の 物性。

一350一

N 工工
一Eleotronlo 　Llbrary 　


