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とみた・いさお
作曲家、編曲家、シンセサイザー奏者。
1932年東京生まれ。慶應義塾大学在学
中からNHKの音楽番組の仕事を始め、
NHK「きょうの料理」のテーマや大河ドラ
マ「花の生涯」、山田洋治監督映画「たそ
がれ清兵衛」など、数多くの放送、舞台、
映画、コマーシャルにおける音楽を担当。
1974年には世界に先駆けてモーグシン
セサイザーによるアルバム『Snowflakes
are Dancing』を発表し、米ビルボードク
ラシカル・チャート第1位を獲得。グラミ
ー賞の4部門にノミネートされる。以後、
現在まで、精力的にシンセサイザーによ
るアルバムを発表している。立体音によ
る野外コンサート「トミタ・サウンドクラウ
ド」では、壮大なスケールによる独自の
パフォーマンスを披露するなど、つねに開
拓者として音楽界を牽引し続けている。

冨
田
勲
×
板
生
清

イ
ン
タ
フ
ェ
イ
ス
を

自
在
に
超
え
て

新
た
な
音
に
挑
む

自
然
・
人
間
・
技
術
の
あ
り
方
を
考
え
る

巻
頭
対
談

世界に先駆けてモーグシンセサイザーを操り、まったく新しい音楽のジャンルを切り拓いた冨田勲氏。
石器人が斧を操るように、現代人がハイテクを操るのはそれほど難しいことじゃない、という冨田氏。

自然の音と人工の音を自由に操る音楽界の巨匠に、自然・人間・技術について聞く。

photography by Masatoshi Sakamoto

「
自
然
と
人
間
、

人
工
物
を
う
ま
く
繋
い
で
い
こ
う
と
い
う
の
が
、

ネ
イ
チ
ャ
ー
イ
ン
タ
フ
ェ
イ
ス
の

基
本
的
な
考
え
方
な
の
で
す
」板
生
清

「
僕
に
は
イ
ン
タ
フ
ェ
イ
ス
＝
界
面
と
い
う
感
覚
そ
の
も
の
が
な
い
ん
で
す
。

太
古
の
昔
か
ら
人
間
は
道
具
を
使
っ
て
き
ま
し
た
か
ら
」冨
田
勲

田井中麻都佳（本誌編集長）

冨田勲　作曲家・シンセサイザー奏者

板生清（本誌監修）
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板
生
│
│
冨
田
さ
ん
と
い
え
ば
、
世
界
に
先
駆
け
て
シ
ン

セ
サ
イ
ザ
ー
に
よ
る
作
曲
を
手
が
け
ら
れ
、
映
画
音
楽
制

作
や
ア
ル
バ
ム
づ
く
り
、
立
体
音
に
よ
る
野
外
コ
ン
サ
ー

ト
な
ど
、
非
常
に
幅
広
い
活
躍
を
し
て
こ
ら
れ
ま
し
た
。

ま
さ
に
シ
ン
セ
サ
イ
ザ
ー
と
い
う
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
自
在

に
操
っ
て
こ
ら
れ
た
わ
け
で
す
が
、
本
日
は
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
と
人
間
、
そ
し
て
自
然
と
の
イ
ン
タ
フ
ェ
イ
ス
に
つ
い

て
お
伺
い
し
た
い
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。

と
い
う
の
も
、
現
在
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
人
間
や
自

然
と
の
相
性
、
イ
ン
タ
フ
ェ
イ
ス
と
い
う
の
は
非
常
に
隔

た
り
が
あ
る
と
い
う
か
、
し
っ
く
り
き
て
い
な
い
ん
で
す

ね
。
そ
こ
を
改
善
で
き
な
い
か
、
と
い
う
の
が
私
た
ち
技

術
者
の
課
題
で
す
。
そ
こ
で
、
自
然
環
境
が
も
つ
情
報
や

人
間
が
意
識
せ
ず
に
発
し
て
い
る
情
報
、
つ
ま
り
バ
イ
タ

ル
サ
イ
ン
と
い
っ
た
も
の
を
う
ま
く
取
り
込
む
こ
と
が
で

き
れ
ば
、
自
然
と
の
イ
ン
タ
フ
ェ
イ
ス
と
い
う
の
は
も
っ

と
よ
く
な
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。
自
然
と

人
間
、
人
工
物
を
う
ま
く
繋
い
で
い
こ
う
と
い
う
の
が
、

ネ
イ
チ
ャ
ー
イ
ン
タ
フ
ェ
イ
ス
の
基
本
的
な
考
え
方
な
の

で
す
。

冨
田
│
│
な
る
ほ
ど
。
で
も
正
直
言
い
ま
し
て
、
私
に
は

そ
の
イ
ン
タ
フ
ェ
イ
ス
と
い
う
も
の
の
意
識
が
あ
ま
り
な

い
ん
で
す
よ
。
私
に
と
っ
て
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
い
う
の
は

道
具
の
延
長
で
あ
り
、
便
利
で
必
要
な
部
分
だ
け
を
利
用

し
て
い
る
も
の
で
す
か
ら
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
の
イ
ン
タ

フ
ェ
イ
ス
そ
の
も
の
を
意
識
し
た
こ
と
は
な
い
ん
で
す

ね
。た

と
え
ば
、
岐
阜
県
で
開
催
さ
れ
た
「
ぎ
ふ
中
部
未
来

博
」
で
私
が
手
が
け
た
立
体
音
に
よ
る
野
外
コ
ン
サ
ー
ト

「
ト
ミ
タ
・
サ
ウ
ン
ド
ク
ラ
ウ
ド
」
で
は
、
観
客
の
目
に

は
見
え
な
い
と
こ
ろ
に
さ
ま
ざ
ま
な
ハ
イ
テ
ク
を
駆
使
し

て
い
て
、
ハ
イ
テ
ク
に
し
か
で
き
な
い
試
み
を
た
く
さ
ん

や
っ
て
い
ま
す
。
と
は
い
う
も
の
の
、
こ
の
コ
ン
サ
ー
ト

の
一
番
の
メ
イ
ン
は
、
子
供
た
ち
が
自
ら
つ
く
っ
た
竹
笛

と
、
ス
テ
ィ
ー
ヴ
ィ
ー
・
ワ
ン
ダ
ー
の
歌
と
演
奏
と
の
か

け
あ
い
で
す
。コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
や
ハ
イ
テ
ク
と
い
う
の
は
、

あ
く
ま
で
も
の
縁
の
下
の
道
具
で
あ
っ
て
、
表
立
っ
て
出

て
く
る
も
の
じ
ゃ
な
い
。
表
面
に
立
つ
の
は
、
あ
く
ま
で

も
手
づ
く
り
の
子
供
た
ち
の
笛
だ
っ
た
の
で
す
。

田
井
中
│
│
な
ぜ
竹
笛
を
選
ば
れ
た
の
で
す
か
？

冨
田
│
│
私
の
子
供
の
頃
は
戦
時
中
で
楽
器
な
ん
て
お
い

そ
れ
と
な
か
っ
た
ん
で
す
。
日
本
国
民
の
ほ
と
ん
ど
全
部

が
原
始
生
活
を
強
い
ら
れ
て
い
ま
し
た
か
ら
ね
。
そ
れ
で

も
自
分
で
竹
笛
を
つ
く
っ
て
吹
い
て
遊
ん
だ
楽
し
い
記
憶

が
あ
っ
た
。
僕
の
遊
び
や
音
楽
の
原
点
み
た
い
な
も
の
で

す
。
そ
こ
で
博
覧
会
開
催
の
一
年
前
に
竹
藪
に
入
っ
て
竹

を
切
り
出
し
、
穴
を
開
け
て
笛
を
つ
く
る
と
こ
ろ
か
ら
始

め
ま
し
た
。
た
ま
た
ま
郡
上
八
幡
に
笛
つ
く
り
の
名
人
が

い
て
、
そ
の
方
に
協
力
し
て
も
ら
っ
た
り
。
竹
笛
を
つ
く

っ
て
い
る
と
き
の
子
供
た
ち
は
、
本
当
に
い
い
表
情
を
し

て
い
ま
し
た
。

板
生
│
│
つ
ま
り
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
か
ヘ
リ
コ
プ
タ
ー

と
か
そ
う
い
う
人
工
物
が
黒
子
に
な
っ
て
コ
ン
サ
ー
ト
を

成
功
さ
せ
た
わ
け
で
す
ね
。
メ
イ
ン
は
自
然
や
人
間
だ
と

い
う
こ
と
で
す
ね
。

冨
田
│
│
え
え
、
そ
う
で
す
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
あ
く
ま

で
も
裏
方
に
徹
す
る
道
具
な
ん
で
す
。

そ
う
い
い
な
が
ら
も
、
僕
は
も
と
も
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

や
機
械
と
い
う
の
が
好
き
な
ん
で
す
よ
。
博
覧
会
の
準
備

の
時
も
、
子
供
た
ち
の
人
気
を
得
よ
う
と
思
っ
て
、ハ
ー
レ

ー
と
い
う
オ
ー
ト
バ
イ
で
岐
阜
ま
で
行
っ
た
り
し
て
ね（
笑
）。

田
井
中
│
│
冨
田
さ
ん
は
、
日
本
で
初
め
て
モ
ー
グ
シ
ン

セ
サ
イ
ザ
ー
を
使
っ
て
、
従
来
に
は
な
か
っ
た
ま
っ
た
く

新
し
い
音
づ
く
り
を
さ
れ
る
な
ど
、
機
械
や
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
を
積
極
的
に
使
っ
て
こ
ら
れ
ま
し
た
。
で
も
、
こ
れ
は

現
在
の
シ
ン
セ
サ
イ
ザ
ー
と
は
大
違
い
で
、
鍵
盤
も
な
け

れ
ば
サ
ン
プ
リ
ン
グ
さ
れ
た
音
も
入
っ
て
い
な
い
と
い
う

の
で
驚
き
ま
し
た
。

冨
田
│
│
一
応
鍵
盤
の
形
を
し
た
も
の
は
あ
り
ま
し
た

が
、
音
源
で
は
な
く
て
、
単
な
る
電
圧
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー

に
過
ぎ
な
い
ん
で
す
。
オ
ル
ガ
ン
の
鍵
盤
と
は
違
う
ん
で

す
ね
。
サ
ン
プ
リ
ン
グ
と
い
う
の
は
、
ず
っ
と
後
に
な
っ

て
出
て
き
た
も
の
な
ん
で
す
よ
。
ま
ず
は
、
ノ
コ
ギ
リ
型

の
鋸
歯
状
波
形
と
、
凸
型
の
矩
形
波
、
円
形
を
描
く
サ
イ

ン
波
、
ト
ラ
イ
ア
ン
グ
ル
と
呼
ば
れ
る
三
角
波
、
こ
の
四

つ
の
音
の
波
形
を
組
み
合
わ
せ
る
と
こ
ろ
か
ら
つ
く
っ
て

い
き
ま
し
た
。
当
時
は
記
憶
装
置
な
ん
て
も
の
は
な
か
っ

た
で
す
か
ら
、
大
変
苦
労
し
ま
し
た
ね
。
扱
い
に
慣
れ
る

ま
で
は
、
発
振
器
か
ら
出
る
音
は
電
話
の
受
話
器
を
上
げ

た
と
き
の
ツ
ー
と
い
う
味
も
そ
っ
け
も
な
い
音
で
、
そ
れ

を
有
機
的
に
感
じ
る
音
に
す
る
の
も
大
変
で
し
た
。
莫
大

な
投
資
を
し
て
買
っ
た
の
に
、
指
導
し
て
く
れ
る
人
も
い

ま
せ
ん
し
。
一
年
半
も
仕
事
を
減
ら
し
た
り
し
て
没
頭
す

る
こ
と
に
な
る
の
で
す
が
、
結
局
、
ま
っ
た
く
新
し
い
ジ

ャ
ン
ル
の
音
楽
ゆ
え
に
日
本
で
は
受
け
入
れ
ら
れ
な
く

て
、
ア
メ
リ
カ
か
ら
発
売
し
て
大
ヒ
ッ
ト
し
ま
し
た
。
一

九
七
○
年
代
初
め
の
頃
の
こ
と
で
す
。

板
生
│
│
七
○
年
代
と
い
え
ば
、
私
が
N
T
T
で
情
報
機

器
や
プ
リ
ン
タ
を
手
が
け
て
い
た
こ
ろ
で
す
ね
。
当
時
は

ま
だ
、
今
な
ら
半
導
体
で
や
る
よ
う
な
こ
と
を
機
械
式
の

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は

あ
く
ま
で
も
縁
の
下
の
力
持
ち
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加
算
機
で
や
っ
て
い
ま
し
た
か
ら
ね
。
シ
ン
セ
サ
イ
ザ
ー

も
当
然
、
人
間
の
手
に
よ
る
と
こ
ろ
が
大
き
か
っ
た
の
で

し
ょ
う
。

冨
田
│
│
ま
っ
た
く
の
ア
ナ
ロ
グ
で
ほ
と
ん
ど
手
動
で

す
。
で
も
逆
に
、
ど
こ
と
ど
こ
に
コ
ー
ド
を
繋
い
だ
か
ら

ど
う
な
っ
た
、
と
い
う
仕
組
み
が
よ
く
見
え
た
ん
で
す
。

今
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
に
な
っ
て
い

て
、
中
で
何
が
起
こ
っ
て
い
る
の
か
わ
か
ら
な
い
。
逆
に

今
、
L
P
レ
コ
ー
ド
な
ど
の
ア
ナ
ロ
グ
の
良
さ
が
見
直
さ

れ
て
い
る
の
は
、
デ
ィ
ス
ク
に
刻
ま
れ
た
溝
の
ジ
グ
ザ
ク

で
音
が
見
え
る
わ
か
り
や
す
さ
や
、
人
間
が
主
体
的
に
動

か
せ
る
と
い
う
と
こ
ろ
に
あ
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

板
生
│
│
さ
き
ほ
ど
の
竹
笛
の
お
話
も
そ
う
な
の
で
す

が
、
冨
田
さ
ん
が
シ
ン
セ
サ
イ
ザ
ー
に
こ
だ
わ
っ
て
や
っ

て
こ
ら
れ
た
の
は
、
自
然
の
音
と
人
工
的
な
音
の
融
合
だ

と
か
、
自
然
の
音
を
人
工
的
に
再
現
し
た
い
、
と
い
っ
た
、

そ
う
い
う
思
い
が
あ
っ
た
か
ら
な
の
で
す
か
？

冨
田
│
│
そ
う
い
う
区
別
は
な
い
ん
で
す
。
さ
き
ほ
ど
も

言
っ
た
よ
う
に
、
僕
に
は
イ
ン
タ
フ
ェ
イ
ス
＝
界
面
と
い

っ
た
も
の
が
な
い
よ
う
に
思
う
ん
で
す
ね
。

た
と
え
ば
、
電
気
現
象
と
い
う
の
は
太
古
の
昔
か
ら
あ

っ
た
も
の
で
し
ょ
う
。
雷
と
い
う
形
で
存
在
し
て
い
た
わ

け
で
す
が
、
人
間
は
そ
れ
を
手
の
内
に
捕
ま
え
て
扱
う
こ

と
が
で
き
な
か
っ
た
ん
で
す
。
そ
れ
が
二
○
世
紀
に
入
っ

て
や
っ
と
、
電
気
を
い
ろ
ん
な
も
の
に
利
用
で
き
る
よ
う

に
な
っ
た
。
光
に
も
熱
に
も
音
に
も
動
力
に
も
な
る
。
で

も
、
そ
も
そ
も
電
気
と
い
う
の
は
水
と
同
じ
で
、
人
間
は

電
気
の
流
れ
る
習
性
を
う
ま
く
利
用
し
て
い
る
だ
け
で
、

あ
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
回
路
も
、
簡
単
に
い
え
ば
水
車
を

動
か
す
た
め
の
水
路
と
同
じ
だ
と
思
う
ん
で
す
。

水
車
と
い
え
ば
、
僕
ら
の
子
供
の
頃
は
、
粉
を
挽
く
の

に
ま
だ
水
車
を
利
用
し
て
い
ま
し
た
。
た
と
え
ば
台
風
の

と
き
な
ん
か
は
、
水
車
に
大
量
の
水
が
流
れ
る
と
回
転
が

速
く
な
っ
て
水
車
が
分
解
し
て
し
ま
う
の
で
、
そ
れ
を
防

ぐ
た
め
に
、
バ
イ
パ
ス
の
水
路
を
つ
く
り
、
水
量
が
多
く

な
る
と
自
動
的
に
木
の
板
の
弁
が
動
い
て
水
の
流
れ
を
水

車
の
方
に
い
か
な
い
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。こ
れ
は
、

電
気
で
い
え
ば
リ
ミ
ッ
タ
ー
と
か
ブ
レ
ー
カ
ー
と
同
じ
で

し
ょ
う
？
　
多
量
な
電
気
が
流
れ
る
と
ヒ
ュ
ー
ズ
が
飛
ん

で
し
ま
う
、
と
い
う
現
象
と
。
そ
う
い
う
も
の
を
見
て
育

っ
た
せ
い
か
、
ハ
イ
テ
ク
、
ハ
イ
テ
ク
と
い
っ
て
も
、
昔

の
も
の
と
そ
れ
ほ
ど
違
う
と
い
う
意
識
は
な
い
。
電
気
の

存
在
は
自
然
界
そ
の
も
の
で
す
し
、
人
間
と
い
う
の
は
道

具
や
機
械
を
使
っ
て
生
活
す
る
生
き
物
で
、
石
器
時
代
の

人
間
が
石
の
斧
を
振
り
下
ろ
し
、
自
分
の
力
を
何
倍
も
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
に
増
幅
し
て
モ

ノ
を
砕
い
た
り
し
た
よ
う

に
、
私
た
ち
が
素
手
で
で
き

な
い
こ
と
に
ハ
イ
テ
ク
を
使

う
の
は
そ
の
延
長
だ
と
い
う

気
が
し
ま
す
ね
。

た
だ
、
電
気
と
い
う
の
は
、

使
い
こ
な
す
の
が
難
し
か
っ

た
と
い
う
こ
と
な
ん
じ
ゃ
な

い
か
と
思
い
ま
す
。
ど
こ
か
、

肌
触
り
の
悪
い
も
の
と
い
う

イ
メ
ー
ジ
が
あ
り
ま
す
で
し

ょ
う
。
そ
り
ゃ
、
強
い
電
流

に
触
れ
れ
ば
感
電
死
す
る
か

も
し
れ
な
い
け
れ
ど
、
川
の
水
だ
っ
て
大
水
に
な
れ
ば
危

な
い
で
す
か
ら
ね
。

板
生
│
│
な
る
ほ
ど
。
そ
う
い
う
お
考
え
と
い
う
の
は
、

珍
し
い
ん
じ
ゃ
な
い
で
し
ょ
う
か
。
技
術
者
な
ら
い
ざ
知

ら
ず
、
こ
れ
だ
け
電
気
の
恩
恵
に
預
か
り
な
が
ら
も
、
そ

ん
な
も
の
は
よ
く
わ
か
ら
な
い
、
と
い
う
人
の
ほ
う
が
多

い
気
が
し
ま
す
ね
。

冨
田
│
│
珍
し
い
で
し
ょ
う
か
。
野
外
コ
ン
サ
ー
ト
で
は
、

子
供
た
ち
が
竹
笛
を
吹
き
な
が
ら
船
に
乗
っ
て
川
を
下
っ

て
く
る
ん
で
す
が
、
そ
の
子
供
た
ち
が
金
華
山
の
ほ
う
を

向
い
て
い
っ
せ
い
に
竹
笛
を
吹
く
と
、
ヘ
リ
コ
プ
タ
ー
か

ら
吊
る
し
た
照
明
の
光
が
点
滅
し
て
ス
ピ
ー
カ
ー
か
ら
の

音
が
応
答
し
て
く
る
仕
掛
け
に
し
た
ん
で
す
。
こ
れ
は
、

宇
宙
人
に
扮
し
た
ス
テ
ィ
ー
ヴ
ィ
・
ワ
ン
ダ
ー
が
乗
っ
た

Ｕ
Ｆ
Ｏ
と
い
う
設
定
で
す
。
と
こ
ろ
が
山
の
上
に
現
れ
た

直
後
は
、
Ｕ
Ｆ
Ｏ
と
子
供
た
ち
の
距
離
が
二
キ
ロ
メ
ー
ト

ル
く
ら
い
離
れ
て
い
て
、
Ｕ
Ｆ
Ｏ
の
音
が
届
く
の
に
は
七

電
気
も
自
然
現
象
の
一
部
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秒
か
か
っ
て
し
ま
う
。
そ
こ
で
、
応
答
す
る
Ｕ
Ｆ
Ｏ
に
合

図
を
七
秒
早
め
に
送
る
の
で
す
が
、
近
づ
い
て
く
る
に
し

た
が
っ
て
、
そ
の
秒
数
が
短
く
な
る
ん
で
す
。
し
か
も
、

近
づ
い
て
く
る
時
は
ド
ッ
プ
ラ
ー
現
象
が
お
き
て
音
程
が

上
が
っ
て
し
ま
い
、
竹
笛
と
ピ
ッ
チ
が
合
わ
な
く
な
る
。

そ
れ
も
そ
の
違
い
は
二
音
と
か
三
音
と
か
生
半
可
で
は
な

い
ん
で
す
。
し
た
が
っ
て
パ
イ
ロ
ッ
ト
と
ス
ピ
ー
ド
を
打

ち
合
わ
せ
て
お
い
て
、
そ
の
分
音
程
を
あ
ら
か
じ
め
下
げ

て
お
い
て
送
る
の
で
す
。
観
客
は
ま
っ
た
く
そ
ん
な
意
識

は
な
く
楽
し
ん
で
い
ま
し
た
け
ど
。

田
井
中
│
│
あ
ら
ゆ
る
場
面
で
そ
う
い
う
計
算
を
す
る
わ

け
で
す
か
？

冨
田
│
│
そ
う
で
す
。
そ
う
い
う
こ
と
を
積
み
重
ね
て
い

く
な
か
で
、
自
然
と
ハ
イ
テ
ク
の
融
合
と
い
う
か
、
そ
う

い
う
区
別
み
た
い
な
も
の
が
と
り
さ
ら
わ
れ
て
い
っ
た
と

い
う
の
も
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。
音
の
伝
わ
る
速
さ

の
遅
れ
と
か
、
音
程
が
変
わ
っ
て
し
ま
う
ド
ッ
プ
ラ
ー
現

象
も
自
然
界
の
摂
理
な
ん
で
す
ね
。

板
生
│
│
素
朴
な
疑
問
な
の
で
す
が
、
シ
ン
セ
サ
イ
ザ
ー

は
人
工
的
な
音
だ
と
す
る
と
、
天
然
の
音
、
自
然
の
音
と

シ
ン
セ
サ
イ
ザ
ー
の
音
で
は
、
人
間
の
脳
の
感
じ
方
と
い

う
か
、
感
じ
る
度
合
い
と
い
う
も
の
は
違
う
も
の
な
ん
で

す
か
？

冨
田
│
│
そ
う
い
う
区
別
は
な
い
で
し
ょ
う
ね
。
ス
ピ
ー

カ
ー
の
コ
ー
ン
を
電
磁
石
が
揺
ら
し
て
空
気
の
振
動
を
お

こ
し
て
い
る
わ
け
で
す
か
ら
。
も
し
音
源
に
問
題
が
あ
る

と
し
た
ら
、
た
と
え
ば
、
パ
イ
プ
オ
ル
ガ
ン
な
ん
て
、
非

常
に
人
工
的
な
音
で
す
。
あ
れ
は
倍
音
が
全
部
計
算
さ
れ

て
い
る
わ
け
だ
か
ら
。
何
百
年
も
前
に
、
一
音
で
あ
っ
て

も
実
は
複
数
の
音
程

を
も
っ
た
音
の
集
合

体
で
あ
る
と
い
う
こ

と
を
知
っ
て
い
た
設

計
者
が
い
た
ん
で
す

ね
。
一
つ
の
鍵
盤
を

押
し
て
音
を
出
す

と
、
オ
ク
タ
ー
ブ
上

と
か
五
度
上
と
か
、

オ
ク
タ
ー
ブ
と
長
三

度
上
と
か
い
ろ
い
ろ

な
倍
音
が
同
時
に
鳴

る
仕
組
み
で
、
あ
あ

い
う
重
厚
な
響
き
に

し
た
ん
で
す
。
と
い

う
こ
と
は
、
い
わ
ば
あ
れ
は
人
工
的
な
も
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。

板
生
│
│
な
る
ほ
ど
。
で
も
、
さ
き
ほ
ど
出
て
き
た
竹
笛

は
自
然
な
音
で
し
ょ
う
？

冨
田
│
│
自
然
の
音
な
の
で
す
が
、
脳
の
感
じ
方
自
体
に

は
区
別
は
な
い
よ
う
に
思
い
ま
す
。
あ
る
と
し
た
ら
人
間

の
今
ま
で
の
経
験
が
作
用
し
て
い
る
と
思
い
ま
す
が
―
―
。

田
井
中
│
│
ご
著
書
『
音
の
雲
』（
Ｎ
Ｈ
Ｋ
出
版
、
二
○
○
三
年
）

の
な
か
で
、
シ
ン
セ
サ
イ
ザ
ー
で
音
を
つ
く
ら
れ
る
と
き

に
、
あ
ま
り
に
も
聴
い
た
こ
と
の
な
い
よ
う
な
突
飛
な
音

だ
と
心
地
よ
く
感
じ
ら
れ
な
く
て
、
自
然
に
近
い
音
の
ほ

う
が
美
し
い
と
感
じ
ら
れ
る
し
、
受
け
入
れ
や
す
い
、
と

書
か
れ
て
い
ま
す
が
、
そ
う
い
う
意
味
で
、
た
と
え
人
工

的
な
音
で
あ
っ
て
も
自
然
界
に
あ
る
音
に
近
い
も
の
に
な

っ
て
し
ま
う
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

冨
田
│
│
そ
う
で
す
ね
。
結
局
は
自
分
が
普
段
、
聴
い
て

い
る
音
に
近
い
こ
と
に
気
が
つ
い
た
ん
で
す
。
た
と
え
聴

い
た
こ
と
の
な
い
と
っ
ぴ
な
音
と
感
じ
た
と
し
て
も
で

す
。
こ
れ
は
シ
ン
セ
サ
イ
ザ
ー
を
操
作
す
る
と
よ
く
わ
か

自
然
と
人
工
の
融
合
が
表
現
を
広
げ
る



010NATURE INTERFACE  Apr. 2004 no.20

り
ま
す
が
、
あ
る
一
定
の
基
準
か
ら
離
れ
て
し
ま
う
と
人

間
の
耳
に
は
雑
音
に
し
か
聴
こ
え
な
い
ん
で
す
ね
。
シ
ン

セ
サ
イ
ザ
ー
と
い
う
の
は
、
ど
ん
な
音
で
も
出
せ
る
装
置

で
す
が
、
大
半
は
人
間
の
感
覚
や
気
持
ち
が
つ
い
て
い
け

な
い
無
味
乾
燥
な
雑
音
な
ん
で
す
。

以
前
、
小
説
家
の
小
松
左
京
さ
ん
が
、
S
F
小
説
も
そ

う
だ
と
お
っ
し
ゃ
っ
て
い
ま
し
た
。
と
ん
で
も
な
い
地
球

以
外
の
惑
星
の
奇
想
天
外
な
社
会
構
造
の
物
語
を
書
く
に

し
て
も
、
ベ
ー
ス
に
は
日
常
の
常
識
が
い
る
と
。
フ
ィ
ク

シ
ョ
ン
だ
か
ら
こ
そ
、
常
識
を
も
っ
て
書
か
な
い
と
誰
も

読
ん
で
面
白
く
な
い
と
い
う
ん
で
す
。
そ
れ
を
聞
い
て
僕

も
納
得
し
ま
し
た
。
実
際
、
口
笛
の
音
と
か
鐘
の
音
な
ん

か
を
模
倣
す
る
と
こ
ろ
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
ま
し
た
か
ら

ね
。
そ
こ
か
ら
徐
々
に
非
現
実
的
な
音
に
離
し
て
い
く
の

で
す
。
シ
ュ
ル
レ
ア
リ
ス
ム
の
絵
を
か
く
画
家
も
、
基
礎

は
き
ち
っ
と
し
た
デ
ッ
サ
ン
か
ら
始
め
る
で
し
ょ
う
。

板
生
│
│
自
然
の
音
が
ベ
ー
ス
に
あ
っ
て
、
そ
の
う
え
に

味
付
け
を
さ
れ
る
と
い
う
こ
と
は
、
シ
ン
セ
サ
イ
ザ
ー
の

ほ
う
が
自
由
度
が
高
い
わ
け
で
す
ね
。

冨
田
│
│
自
然
音
の
味
付
け
で
は
な
い
ん
で
す
が
。
や
は

り
創
作
だ
と
思
い
ま
す
。
で
も
、
確
か
に
シ
ン
セ
サ
イ
ザ

ー
に
は
も
の
す
ご
く
自
由
度
が
あ
り
ま
す
ね
。
僕
が
シ
ン

セ
サ
イ
ザ
ー
に
惹
か
れ
た
の
は
、
オ
ー
ケ
ス
ト
ラ
の
譜
面

を
書
い
て
い
て
、
新
し
い
響
き
を
も
つ
音
に
し
よ
う
と
し

て
も
、
弦
楽
器
も
管
楽
器
も
昔
か
ら
の
伝
統
的
な
音
色
が

決
ま
っ
て
い
て
、
不
自
由
に
感
じ
た
か
ら
な
ん
で
す
。
僕

が
今
、
譜
面
に
書
い
て
い
る
こ
と
は
、
も
う
す
で
に
誰
か

が
や
っ
て
い
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
。
画
家
な
ら
、
画
材
も

キ
ャ
ン
バ
ス
も
自
由
な
色
彩
が
得
ら
れ
る
の
に
、
な
ぜ
作

曲
家
は
決
め
ら
れ
た
楽
器
の
音
し
か
使
え
な
い
の
か
と
い

う
不
満
が
あ
り
ま
し
た
。

田
井
中
│
│
し
か
も
、
オ
ー
ケ
ス
ト
ラ
の
場
合
、
コ
ン
ト

ラ
バ
ス
は
向
か
っ
て
右
、
バ
イ
オ
リ
ン
は
左
と
い
う
具
合

に
、
演
奏
の
様
式
ま
で
決
ま
っ
て
い
ま
す
ね
。

板
生
│
│
限
ら
れ
た
道
具
で
何
か
を
や
る
世
界
か
ら
、
道

具
の
拘
束
を
離
れ
る
こ
と
に
よ
っ
て
自
由
を
得
た
と
い
う

こ
と
で
す
か
。
興
味
深
い
お
話
で
す
ね
。

冨
田
│
│
そ
れ
も
あ
り
ま
す
が
、
で
も
、
そ
の
考
え
は
ち

ょ
っ
と
甘
か
っ
た
と
反
省
し
て
い
ま
す
。
し
ば
ら
く
は
オ

ー
ケ
ス
ト
ラ
の
作
曲
は
一
切
や
ら
な
か
っ
た
の
で
す
が
、

五
○
歳
を
過
ぎ
て
か
ら
、
再
び
映
画
な
ど
で
オ
ー
ケ
ス
ト

ラ
の
作
曲
を
始
め
、「
源
氏
物
語
幻
想
交
響
絵
巻
」
な
ど

で
は
、
完
全
に
コ
ン
サ
ー
ト
ホ
ー
ル
で
の
オ
ー
ケ
ス
ト
ラ

の
シ
ン
フ
ォ
ニ
ー
を
作
曲
し
て
指
揮
も
し
た
の
で
す
が
、

ま
だ
ま
だ
や
り
残
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
な
、
と
思
い
ま

し
た
。

じ
つ
は
来
年
三
月
に
、
愛
知
万
博
の
オ
ー
プ
ン
前
の
前

夜
祭
で
こ
の
交
響
曲
を
新
た
に
作
曲
し
な
お
し
て
演
奏
す

る
こ
と
に
な
っ
て
い
ま
す
。
愛
知
県
に
あ
る
徳
川
美
術
館

に
九
○
○
年
前
に
描
か
れ
た
「
源
氏
物
語
」
の
絵
巻
が
あ

る
の
で
す
が
、
こ
の
絵
巻
を
背
景
に
し
な
が
ら
演
奏
す
る

の
で
す
。
オ
ー
ケ
ス
ト
ラ
を
使
い
な
が
ら
も
、
六
条
の
御

息
所
の
生
霊
が
出
て
く
る
シ
ー
ン
な
ど
で
は
シ
ン
セ
サ
イ

ザ
ー
の
超
次
元
的
な
音
を
使
お
う
と
思
っ
て
い
ま
す
。

田
井
中
│
│
シ
ン
セ
サ
イ
ザ
ー
と
オ
ー
ケ
ス
ト
ラ
で
新
し

い
感
覚
の
も
の
を
表
現
さ
れ
る
わ
け
で
す
ね
。

冨
田
│
│
こ
こ
の
部
分
は
も
う
す
で
に
公
開
し
て
い
て
、

と
く
に
新
し
い
こ
と
を
や
っ
て
い
る
と
い
う
気
張
っ
た
気

持
ち
は
な
い
で
す
け
ど
、
両
方
使
っ
た
ほ
う
が
表
現
範
囲

は
広
が
り
ま
す
ね
。

一
方
で
、
か
つ
て
大
学
の
研
究
室
な
ど
で
流
行
っ
た
よ

う
な
難
解
な
電
子
音
楽
は
、
完
全
に
リ
ス
ナ
ー
を
無
視
し

て
、
こ
れ
が
わ
か
ら
な
い
や
つ
は
聴
く
才
能
の
な
い
と
い

わ
ん
ば
か
り
で
し
た
が
、
そ
う
い
う
音
楽
は
つ
く
っ
て
も

意
味
が
な
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
ま
あ
そ
う
い
う
も
の
は

崩
壊
し
つ
つ
あ
り
ま
す
が
、
リ
ス
ナ
ー
あ
っ
て
の
音
楽
で

あ
る
と
い
う
こ
と
は
、
ど
ん
な
ハ
イ
テ
ク
の
時
代
に
な
っ

て
も
変
わ
ら
な
い
と
思
い
ま
す
。

板
生
│
│
や
は
り
、
心
地
よ
さ
と
か
安
ら
ぎ
と
い
う
も
の

が
大
き
な
要
素
に
な
る
ん
で
し
ょ
う
ね
。

冨
田
│
│
え
え
。
そ
れ
は
小
説
と
同
じ
で
悲
劇
も
あ
る
し
、

苦
し
み
や
醜
い
表
現
も
あ
る
。
け
れ
ど
、
そ
こ
に
な
ん
ら

か
の
感
動
が
生
じ
な
い
と
ね
。

板
生
│
│
今
日
お
話
さ
せ
て
い
た
だ
く
ま
で
は
、
冨
田
さ

ん
は
技
術
と
自
然
を
区
別
さ
れ
て
い
る
の
か
と
思
っ
て
お

り
ま
し
た
が
、
本
当
に
そ
う
い
う
区
別
が
な
い
方
な
ん
で

す
ね
。
イ
ン
タ
フ
ェ
イ
ス
が
な
い
と
お
っ
し
ゃ
っ
た
意
味

が
わ
か
っ
た
気
が
し
ま
す
。

冨
田
│
│
太
古
か
ら
技
術
と
い
う
も
の
は
あ
っ
た
わ
け
で

す
か
ら
。

板
生
│
│
そ
う
で
す
ね
。
そ
れ
を
人
間
は
ち
ゃ
ん
と
取
り

込
ん
で
き
た
と
い
う
わ
け
で
す
ね
。
人
間
と
自
然
と
技
術

が
か
け
離
れ
た
も
の
で
は
な
い
、
と
い
う
こ
と
を
、
今
日

の
お
話
で
教
え
て
い
た
だ
い
た
気
が
い
た
し
ま
す
。
と
い

う
の
も
、
最
初
に
お
話
し
ま
し
た
よ
う
に
、
私
自
身
は
、

自
然
と
人
間
と
技
術
が
乖
離
し
た
状
態
に
あ
る
と
考
え

て
、
そ
こ
を
埋
め
て
い
く
た
め
に
、
ネ
イ
チ
ャ
ー
イ
ン
タ

フ
ェ
イ
ス
と
い
う
言
葉
を
つ
く
っ
た
ん
で
す
。
冨
田
さ
ん

の
な
か
で
は
、
そ
れ
は
隔
た
り
な
く
連
続
し
て
繋
が
っ
て

い
る
気
が
し
ま
し
た
。

田
井
中
│
│
本
日
は
、
お
忙
し
い
と
こ
ろ
、
誠
に
あ
り
が

と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
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