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表紙　立川敬二JAXA理事長

宙航空研究開発機構（JAXA）の機関誌
「JAXA's」（ジャクサス）をお届けします。

JAXAは、我が国の宇宙航空分野に関する研
究開発機関として、2003年10月１日に宇宙科

学研究所、航空宇宙技術研究所、宇宙開発事業団という3つ
の機関がひとつに統合して発足しました。

今年、2月26日、鹿児島県種子島から衛星「ひまわり6号」を
載せたロケット「H-IIAロケット7号機」の打ち上げを行いま
した。さらに、今後も、野口聡一宇宙飛行士が搭乗したス
ペースシャトルの打ち上げ、Ｘ線で深宇宙を調べる探査機
や地球観測を行う衛星の打ち上げ、小惑星のかけらを回収
して地球へ持ち帰るミッションなどを迎えようとしてい
ます。

これまでも、新聞や雑誌、テレビ、インターネットなどを
通じて、JAXAの研究開発の成果をご存知かもしれません。
しかし、ロケットの打ち上げの裏には、最先端の技術、関
係者の熱い思い、そして多くのドラマがありました。これ
らについてはあまり知られていないのではないでしょう
か。これからのプロジェクトでも同じです。

私たちは、みなさまにJAXAのこ
とをもっとよく知っていただき
たいと考えています。JAXAの人、
JAXAの技術、JAXAのすべてを、
このJAXA'sに込めて機関誌
「JAXA's」をお届けしたいと思い
ます。

新しいJAXAの機関誌「JAXA's」
（ジャクサス）にご期待ください。

宇

c o n t e n t s
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H-IIAロケット７号機の打ち上げ成功でＪＡＸＡではさまざまな
「次」が動き出している。日本にとって望ましい宇宙開発は

どうあるべきか、ＪＡＸＡは何を目指していくのか。
就任４か月目を迎えた立川敬二ＪＡＸＡ理事長とは

旧知の間柄でもある本誌の編集顧問でノンフィクション作家の
山根一眞がじっくりと聞いた。
（ＪＡＸＡ東京事務所・理事長広報室にて）

相
応
の
国
際
貢
献
を
果
た
す
た
め
、

衛
星
の
需
要
を
開
拓
し
、

輸
送
と
利
用
の
好
循
環
を

生
み
出
し
た
い

JAXA理事長

『JAXA’s』編集顧問・
ノンフィクション作家
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山
根

打
ち
上
げ
成
功
、
お
め
で
と
う

ご
ざ
い
ま
す
。
Ｓ
Ｒ
Ｂ
―
Ａ
の
分
離
の

瞬
間
に
は
思
わ
ず
拍
手
を
し
て
し
ま

い
、「
衛
星
分
離
」を
聞
い
て
バ
ン
ザ
イ

を
し
た
く
な
り
ま
し
た
。
現
場
で
は
か

な
り
緊
張
し
て
い
た
の
で
は
？

立
川

そ
う
、
打
ち
上
げ
隊
を
は
じ
め

と
す
る
職
員
も
、
再
開
第
一
号
と
い
う

こ
と
で
か
な
り
緊
張
し
て
い
ま
し
た

ね
。で
も
緊
張
し
す
ぎ
は
い
け
な
い
と
、

「
平
常
心
」を
繰
り
返
し
呼
び
か
け
て
い

た
ん
で
す
。
誰
か
が
気
を
回
し
て
く
れ

て
、「
平
常
心
」と
書
か
れ
た
布
を
張
っ

て
く
れ
た
ん
で
す
。

山
根
「
平
常
心
」で
す
か
。
コ
ン
ト
ロ

ー
ル
ル
ー
ム
か
ら
の
中
継
映
像
で
は
気

が
付
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
立
川
さ
ん
御

自
身
は
、５
時
９
分
の
リ
フ
ト
オ
フ
の

予
定
が
１
時
間
延
び
て
も「
平
常
心
」

で
い
ら
れ
た
？

立
川
「
平
常
心
」（
笑
）。
打
ち
上
げ
時

間
の
延
長
は
衛
星
の
状
態
を
モ
ニ
タ
ー

す
る
通
信
系
統
の
問
題
で
本
質
的
な
ト

ラ
ブ
ル
で
な
い
こ
と
が
分
か
っ
て
い
ま

し
た
か
ら
。
ロ
ケ
ッ
ト
本
体
は
う
ま
く

い
っ
て
い
た
の
で
、心
配
は
し
て
い
ま

せ
ん
で
し
た
よ
。

山
根

そ
れ
に
し
て
も
、プ
レ
ッ
シ
ャ
ー

は
す
ご
か
っ
た
の
で
は
。「
失
敗
し
た
ら

お
家
取
り
潰
し
」の
よ
う
な
雰
囲
気
で

し
た
し
。

立
川

そ
う
、そ
れ
は
そ
れ
は
、大
変
で

し
た
ね
。

山
根

そ
れ
は
、世
界
の
ど
の
宇
宙
機

関
で
も
同
じ
で
す
。
そ
の
、「
宇
宙
開
発

は
リ
ス
ク
を
は
ら
み
な
が
ら
も
進
め
る

も
の
」と
い
う
当
然
の
認
識
が
日
本
で

は
な
か
な
か
通
用
し
な
い
…
…
。

立
川

潔
癖
性
と
い
う
か
完
璧
志
向
で

し
ょ
う
ね
。
で
も
そ
れ
は
、宇
宙
だ
け

じ
ゃ
な
い
ん
で
す
。
私
が
長
年
取
り
組

ん
で
き
た
携
帯
電
話
の
世
界
で
も
、

ち
ょ
っ
と
し
た
通
信
機
や
シ
ス
テ
ム
の

バ
グ
で
大
騒
ぎ
さ
れ
て
し
ま
う
。進
化

途
上
の
技
術
で
は
避
け
ら
れ
な
い
こ
と

な
ん
で
す
が
ね
。

山
根

今
だ
か
ら
声
を
大
に
し
て
言

え
る
？

立
川

そ
う
聞
こ
え
ま
す
か（
笑
）。
で

も
山
根
さ
ん
の
よ
う
な
や
か
ま
し
い

ユ
ー
ザ
ー
が
い
る
か
ら
こ
そ
、良
い
結

果
を
生
ん
で
い
る
ん
で
す
よ（
笑
）。
日

本
の
携
帯
電
話
の
進
化
は
、日
本
の

宇宙航空研究開発機構（JAXA）理事長。1939年生まれ。
岐阜県出身。1962年、東京大学工学部電気工学科卒業。

日本電信電話公社（後のNTT）に入社。
1999年、NTTドコモ代表取締役社長に就任。
2001年、宇宙開発委員会委員（非常勤）に就任。
2004年11月、JAXAの理事長に就任、現在に至る。

Keiji Tachikawa

H-ⅡAロケット7号機は、2005年2月26日18時25分に
種子島宇宙センターから打ち上げられました。
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ユ
ー
ザ
ー
の
厳
し
い
目
が
あ
っ
た
か
ら

で
す
。

山
根

ロ
ケ
ッ
ト
開
発
も
そ
う
し
な
く

ち
ゃ
い
け
な
い
？

立
川

も
ち
ろ
ん
で
す
。
た
だ
、厳
し

い
周
囲
の
目
の
ほ
か
に
も
必
要
な
も
の

が
あ
る
。
ロ
ケ
ッ
ト
を
産
業
論
の
視
点

で
考
え
る
と
、ま
ず
相
応
の
規
模
が
必

要
で
あ
ろ
う
、と
。

山
根
「
相
応
の
規
模
」を
ど
こ
に
設
定

す
る
か
が
難
し
い
。

立
川

ロ
ケ
ッ
ト
に
限
ら
ず
、技
術
を

蓄
積
し
磨
い
て
い
く
た
め
に
は
、そ
れ
が

産
業
と
し
て
成
り
立
っ
て
い
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
。
で
も
今
の
宇
宙
技
術
は
市

場
規
模
で
は
十
分
で
は
な
い
。
衛
星
は

外
国
か
ら
の
受
注
も
あ
り
、ま
だ
少
し

は
お
金
が
回
っ
て
い
る
感
じ
が
し
ま
す

が
、そ
れ
で
も
や
っ
と
２
社
が
存
在
し

て
い
る
に
す
ぎ
な
い
わ
け
で
す
。一
方
、

ロ
ケ
ッ
ト
は
Ｈ
―
Ⅱ
Ａ
ロ
ケ
ッ
ト
で
年

間
３
０
０
億
円
ほ
ど
の
売
り
上
げ
が
あ

る
だ
け
で
す
。
三
菱
重
工
業
の
売
り
上

げ
は
３
兆
円
で
す
か
ら
、わ
ず
か
１
％

に
す
ぎ
な
い
。
こ
れ
は
、経
営
者
と
し

て
は
事
業
存
続
の
判
断
に
迷
う
く
ら
い

の
小
さ
さ
で
し
ょ
う
。
こ
う
い
う
規
模

で
は
産
業
と
し
て
は
成
り
立
た
た
せ
る

の
は
非
常
に
難
し
い
ん
で
す
。

山
根

厳
し
い
指
摘
。

立
川

し
か
も
打
ち
上
げ
に
失
敗
す
る

と
仕
事
が
止
ま
る
。
今
回
は
短
か
っ
た

方
だ
が
、そ
れ
で
も
１
年
３
か
月
も
仕

事
が
空
い
て
し
ま
っ
た
わ
け
で
す
。つ
ま

り
、
ビ
ジ
ネ
ス
と
し
て
の
規
模
を
も
う

少
し
大
き
く
し
な
い
と「
い
い
循
環
」が

生
ま
れ
な
い
だ
ろ
う
と
思
う
わ
け
で
す
。

山
根

宇
宙
ビ
ジ
ネ
ス
は
し
な
け
れ
ば

い
け
な
い
こ
と
、す
べ
き
こ
と
が
山
と

あ
る
の
に
、ど
う
も
需
要
は
き
わ
め
て

小
さ
い
と
い
う
報
道
が
目
立
つ
の
が
気

に
な
り
ま
す
。

立
川

需
要
は
あ
り
ま
す
よ
、ま
ず
は

地
球
観
測
が
大
き
な
柱
に
な
る
。

山
根

同
感
！
宇
宙
か
ら
の
地
球
観

測
は
ま
だ
ほ
ん
の
序
の
口
。

立
川

地
球
観
測
と
い
っ
て
も
海
も
あ

れ
ば
陸
も
あ
る
。
雨
も
風
も
、温
度
も
、

炭
酸
ガ
ス
、オ
ゾ
ン
な
ど
観
測
対
象
は

ノンフィクション作家。1947年生まれ。
東京都出身。獨協大学外国語学部卒業。

日本のモノづくりの底力を解き明かす「メタルカラーの時代」
（『週刊ポスト』連載）は連載660回を記録し、

1000回を目指して継続中。
宇宙航空研究開発機構（JAXA）嘱託。

Kazuma Yamane

携
帯
電
話
も
ロ
ケ
ッ
ト
も
、

厳
し
い
ユ
ー
ザ
ー
の

目
が
育
て
る

JAXAが開発を進めている世界最大級の地球
観測衛星ALOS。2005年打ち上げ予定です。
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ま
だ
ま
だ
十
分
で
は
な
い
。
あ
る
機
能

の
衛
星
が
打
ち
上
げ
ら
れ
て
も
、
周
回

軌
道
に
よ
っ
て
は
、一
地
点
の
デ
ー
タ

を「
次
」に
得
る
ま
で
の
時
間
間
隔
が

長
す
ぎ
る
、も
っ
と
頻
繁
に
、継
続
的
に

デ
ー
タ
を
と
り
た
い
。
で
き
れ
ば
リ
ア

ル
タ
イ
ム
で
分
か
る
く
ら
い
の
こ
と
が

あ
っ
て
い
い
。
と
な
る
と
、
今
の
何
十

倍
も
の
衛
星
が
必
要
で
す
。

山
根

１
月
に
神
戸
で
行
わ
れ
た「
国

連
防
災
世
界
会
議
」で
は
、
津
波
観
測

シ
ス
テ
ム
の
提
案
が
な
さ
れ
ま
し
た
。

で
も
、も
し「
波
」を
観
測
す
る
衛
星
が

上
が
っ
て
も
、１
地
点
の
観
測
間
隔
が

数
日
、数
時
間
で
も
防
災
に
は
役
に
立

た
な
い
で
す
ね
。

立
川

そ
う
な
ん
で
す
。
防
災
は
き
わ

め
て
大
き
な
柱
に
な
る
。
そ
の
津
波
観

測
で
は
、１
時
間
前
の
デ
ー
タ
で
す
ら

意
味
が
な
く
、何
十
万
も
の
人
命
を
失

う
こ
と
に
な
り
か
ね
な
い
。
ス
マ
ト
ラ

沖
地
震
と
イ
ン
ド
洋
津
波
は
そ
の
こ
と

を
ま
ざ
ま
ざ
と
物
語
っ
て
い
ま
す
。

山
根
「
京
都
議
定
書
」が
発
効
し
、地

球
温
暖
化
防
止
の
た
め
の
多
角
的
な
取

り
組
み
が
必
須
の
国
家
課
題
と
な
り
ま

し
た
。
温
暖
化
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

の
た
め
に
も
、
衛
星
観
測
の
実
デ
ー
タ

は
あ
れ
ば
あ
る
ほ
ど
い
い
で
す
か
ら
。

も
っ
と
も
っ
と
た
く
さ
ん
の
地
球
観
測

衛
星
を
打
ち
上
げ
、高
密
度
に
広
い
範

囲
を
カ
バ
ー
し
な
い
と
。

立
川

そ
も
そ
も
日
本
は
世
界
で
２
番

目
に
Ｇ
Ｄ
Ｐ（
国
内
総
生
産
）の
高
い
国

な
ん
で
す
。
そ
の
Ｇ
Ｄ
Ｐ
の
額
に
ふ
さ

わ
し
い
、世
界
に
向
け
て
相
応
の
貢
献

を
す
べ
き
で
す
。防
災
や
地
球
観
測
は
、

日
本
に
ま
さ
に
ぴ
っ
た
り
の
テ
ー
マ

だ
、世
界
貢
献
な
ん
で
す
。

山
根

そ
う
い
う
衛
星
ビ
ジ
ネ
ス
は
ど

う
進
め
て
い
く
べ
き
と
考
え
ま
す
か
？

立
川

ま
ず
は
官
需
で
す
。
資
源
探
査

の
会
社
が
陸
域
観
測
衛
星
を
打
ち
上
げ

る
よ
う
な
こ
と
が
望
ま
し
い
が
、民
間

企
業
が
そ
う
し
た
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
を

構
築
す
る
の
は
な
か
な
か
す
ぐ
に
は
で

き
な
い
こ
と
で
す
。ま
ず
は
官
需
で
す
。

そ
こ
で
い
ま
、Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
衛
星
担
当

者
に
官
庁
め
ぐ
り
を
や
っ
て
も
ら
っ
て

い
ま
す
。

山
根

営
業
活
動
？

立
川

そ
う
、営
業
部
と
い
う
名
前
こ

そ
つ
け
て
い
ま
せ
ん
が
、や
っ
て
い
る

こ
と
は
ま
さ
に
そ
れ
。
お
そ
ら
く
こ
れ

ま
で
は
依
頼
の
あ
っ
た
こ
と
は
や
る

が
、自
ら「
こ
う
い
う
衛
星
を
上
げ
ま
せ

ん
か
」「
こ
ん
な
観
測
が
可
能
に
な
り
ま

す
」
と
各
省
庁
に
売
り
込
み
に
行
っ
た

こ
と
は
な
か
っ
た
の
で
は
思
う
ん
で

す
。

山
根

い
い
こ
と
だ
な
。
衛
星
の
役
割

や
可
能
性
、有
用
性
を
一
番
知
っ
て
い

る
の
は
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
で
す
か
ら
。
欧
州
で

は
農
地
な
ど
の
課
税
に
、リ
ア
ル
タ
イ

ム
の
衛
星
画
像
を
使
っ
て
い
る
国
も
あ

り
ま
す
。

立
川

そ
う
い
う「
売
り
込
み
」を
、
シ

ス
テ
ム
や
機
器
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
に
や
っ

て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
エ
ン
ジ

ニ
ア
で
な
い
と
で
き
な
い
こ
と
で
す
か

ら
。
そ
の
営
業
成
果
が
実
現
す
る
の
は

３
年
後
く
ら
い
か
ら
に
な
る
で
し
ょ
う

ね
。
こ
う
し
て
需
要
を
開
拓
し
て
い
け

れ
ば
、年
間
３
〜
４
機
の
打
ち
上
げ
が

定
着
、ロ
ケ
ッ
ト
の
信
頼
性
も
向
上
し
、

さ
ら
に
需
要
を
呼
び
込
む「
い
い
循
環
」

が
生
ま
れ
る
で
あ
ろ
う
と
。

山
根

立
川
さ
ん
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
し

て
最
初
の
仕
事
は
？

立
川

電
電
公
社
に
入
っ
た
当
初
は
、

無
線
通
信
技
術
の
開
発
に
関
わ
っ
て
い

ま
し
た
。
マ
イ
ク
ロ
波
の
Ｐ
Ｃ
Ｍ
伝
送

で
す
。

山
根

マ
イ
ク
ロ
回
線
に
よ
る
デ
ジ
タ

ル
無
線
の
は
し
り
だ
。

立
川

誰
も
や
っ
て
な
い
分
野
で
し

た
。
微
弱
電
波
に
よ
る
大
容
量
伝
送
に

取
り
組
ん
で
い
た
の
で
、必
然
的
に
衛

星
に
入
っ
た
。
日
本
は
通
信
衛
星
を

持
っ
て
い
な
か
っ
た
の
で
、Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ

の
衛
星
を
借
り
て
日
米
間
の
実
験
に

取
り
組
ん
で
い
た
の
が
１
９
６
８
年
頃

で
す
。

山
根

電
電
公
社
が
？

立
川

え
え
、通
信
機
メ
ー
カ
ー
と
い
っ

し
ょ
に
。
多
地
点
間
を
ラ
ン
ダ
ム
に
柔

軟
に
接
続
し
つ
つ
、電
波
の
利
用
効
率

を
上
げ
る
手
法
な
ど
の
開
発
に
取
り
組

ん
で
い
た
ん
で
す
よ
。
そ
の
技
術
、当

時
は
日
本
の
よ
う
な
狭
い
国
で
は
な

く
、ア
フ
リ
カ
な
ど
大
陸
で
有
用
な
技

術
だ
と
思
っ
て
い
ま
し
た
。
こ
の
一
連

の
取
り
組
み
で
日
本
は
技
術
を
磨
い
た

ん
で
す
。
日
本
の
メ
ー
カ
ー
は
衛
星
の

地
球
局
設
備
で
は
世
界
の
ト
ッ
プ
プ

レ
ー
ヤ
ー
に
な
っ
た
。
当
時
、衛
星
通

需
要
開
拓
の
た
め
の

〝
営
業
本
部
〞を
組
織

「
ス
テ
ー
ク
ホ
ル
ダ
ー
は

国
民
全
体
」の
意
識

2007年打ち上げ予定の地球観測衛星GOSAT。
地球温暖化の防止に役立つことを目的としています。
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信
で
培
わ
れ
た
無
線
通
信
の
技
術
が
、

確
実
に
現
在
の
携
帯
電
話
の
無
線
技
術

の
基
礎
に
な
っ
て
い
る
ん
で
す
。

山
根

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
に
と
っ
て「
衛
星
通

信
」は
…
…
。

立
川

衛
星
通
信
は
民
間
に
任
せ
、卒

業
し
て
い
い
頃
で
す
。
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
は
高

度
な
技
術
開
発
に
の
み
取
り
組
み
、地

球
観
測
に
力
を
入
れ
て
い
く
べ
き
な
ん

で
す
。

山
根

歯
切
れ
の
よ
さ
は
、さ
す
が
民

間
企
業
出
身
。
で
も
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
は
、独

立
行
政
法
人
と
は
い
え
税
金
で
運
営
さ

れ
る
事
業
体
で
す
。勝
手
が
違
う
部
分

も
あ
る
の
で
は
？

立
川

い
や
、私
は
も
と
も
と
が
電
電

公
社
で
す
か
ら
、純
粋
な
民
間
企
業
よ

り
は
こ
ち
ら
の
ほ
う
が
し
っ
く
り
き
ま

す（
笑
）。
Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
時
代
に
は
、

機
関
投
資
家
や
ア
ナ
リ
ス
ト
に
Ｉ
Ｒ

（Investor
Relations

、
企
業
に
よ
る

株
主
や
投
資
家
に
対
す
る
情
報
提
供
活

動
）の
ひ
と
つ
と
し
て
お
話
し
し
て
き

た
の
は「
ス
テ
ー
ク
ホ
ル
ダ
ー
は
必
ず

し
も
株
主
が
第
一
で
は
あ
り
ま
せ
ん
」

と
。「
第
一
は
お
客
だ
。
あ
る
い
は
利
用

者
、そ
し
て
国
民
す
べ
て
だ
」と
説
明
し

て
き
ま
し
た
か
ら
。

山
根

確
か
に
、「
企
業
の
利
害
関
係
者
」

を
意
味
す
る「
ス
テ
ー
ク
ホ
ル
ダ
ー
」は
、

と
か
く
投
資
家
だ
け
だ
と
思
わ
れ
て
い

る
面
が
あ
り
ま
す
ね
。

立
川

Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
で
は
、基
地
局

の
カ
バ
ー
範
囲
を
拡
げ
る
、新
し
い
通

信
技
術
や
デ
バ
イ
ス
の
研
究
を
す
る
な

ど
に
力
を
入
れ
て
い
ま
し
た
が
、欧
米

の
オ
ペ
レ
ー
タ
ー（
携
帯
電
話
事
業
者
）

は
少
し
違
う
。
通
信
技
術
な
ど
は
自
社

で
研
究
開
発
し
な
い
ほ
う
が
資
本
の
回

転
効
率
は
い
い
の
で
、通
信
機
器
メ
ー

カ
ー
が
上
げ
た
よ
い
成
果
だ
け
を
採
用

す
る
。
基
地
局
に
つ
い
て
も
、ト
ラ
フ
ィ

ッ
ク
の
見
込
め
る
場
所
に
し
か
設
置
し

な
い
。
ア
メ
リ
カ
で
は
携
帯
の
使
え
な

い
場
所
が
多
い
で
し
ょ
う
。

山
根

確
か
に
。

立
川

お
客
さ
ん
に
は「
電
波
が
来
て

い
る
所
に
動
い
て
く
だ
さ
い
」と
い
う

わ
け
で
す
。
株
主
の
利
益
だ
け
を
考
え

る
か
ら
、そ
う
い
う
こ
と
に
な
る
ん
で

す
。
で
も
、Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
は
そ
う
は

し
な
か
っ
た
。
カ
バ
ー
エ
リ
ア
拡
大
や

通
信
技
術
の
研
究
開
発
は
ビ
ジ
ネ
ス
の

た
め
で
も
あ
る
が
、社
会
貢
献
で
も
あ

る
と
考
え
て
き
た
か
ら
で
す
。
携
帯
電

話
の
会
社
の
中
で
、メ
ー
カ
ー
以
外
で

技
術
開
発
に
お
金
を
か
け
て
き
た
の
は

Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
く
ら
い
で
し
ょ
う
。
売

り
上
げ
の
３
％
を
研
究
開
発
に
あ
て
る

よ
う
に
し
て
い
ま
し
た
し
。

山
根

す
ご
い
額
だ
わ
。

立
川

ざ
っ
と
１
５
０
０
億
円
で
す
。

山
根

う
ー
ん
、Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
年
間
予

算
は
約
１
７
０
０
億
。
た
め
息
が
出
ま

す
。

立
川

で
も
山
根
さ
ん
、日
本
の
ロ
ケ

ッ
ト
開
発
で
過
去
50
年
間
に
使
っ
た
お

金
は
、世
界
に
類
を
見
な
い
ほ
ど
つ
つ

ま
し
い
投
資
額
な
ん
で
す
よ
。
か
け
た

お
金
と
上
げ
た
成
果
を
見
比
べ
る
と
、

こ
れ
は
、驚
く
ほ
ど
の
パ
フ
ォ
ー
マ
ン

ス
で
す
よ
。

山
根

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
皆
さ
ん
は
、ず
っ

と「
お
金
が
な
く
て
困
る
、困
る
」と
お

っ
し
ゃ
っ
て
き
ま
し
た
が
…
…
。

立
川

そ
れ
で
何
と
か
や
っ
て
き
た

が
、そ
れ
で
は
限
界
が
あ
る
こ
と
は
揺

る
ぎ
な
い
事
実
で
す
。
ま
ず
大
事
な
こ

と
は
、ま
ず
下
げ
止
め
る
こ
と
。
私
は

「
右
肩
下
が
り
」は
嫌
い
で
ね（
笑
）。「
こ

れ
な
ら
ば
」と
思
っ
て
も
ら
え
る
プ
ラ

ン
を
ど
ん
ど
ん
世
に
問
い
、売
り
込
み

に
行
っ
て
、世
界
で
２
番
目
に
Ｇ
Ｄ
Ｐ

の
高
い
国
に
ふ
さ
わ
し
い
規
模
の
拡
大

を
め
ざ
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

山
根

教
育
や
広
報
の
分
野
に
つ
い
て

は
？

立
川

よ
く
言
わ
れ
る
こ
と
で
す
が
、

日
本
に
は
資
源
は
な
い
。
よ
っ
て
、日

本
が
生
き
て
い
く「
資
源
」は
モ
ノ
づ
く

り
の
知
恵
だ
け
で
す
。
手
を
動
か
す
、

頭
を
動
か
す
。子
供
の
頃
か
ら
そ
う
い

う
こ
と
に
興
味
を
持
た
せ
て
い
か
な
い

と
い
け
な
い
わ
け
で
す
よ
。

山
根

そ
の
た
め
に
も「
宇
宙
」は
最
上

の
手
段
の
ひ
と
つ
で
す
。
一
般
の
人
た

ち
が
抱
い
て
い
る「
宇
宙
」へ
の
期
待
は
、

非
常
に
大
き
い
こ
と
を
い
つ
も
実
感
し

て
い
ま
す
。
毛
利
さ
ん
が
宇
宙
飛
行
士

に
選
ば
れ
実
際
に
宇
宙
へ
行
っ
た
こ
と

で
、子
ど
も
た
ち
の
宇
宙
へ
の
夢
や
期

待
は
い
っ
そ
う
大
き
く
な
っ
た
。で
も
、

こ
の
数
年
は
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
が
そ
う
い
う
エ

ネ
ル
ギ
ー
源
に
な
り
に
く
く
な
っ
て
い

る
の
で
は
。

立
川

そ
う
で
す
ね
。
そ
の
理
由
の

一
つ
は
、50
年
前
は
新
し
い
こ
と
だ
っ

た
宇
宙
が
、だ
い
ぶ
普
通
の
こ
と
に
な

「
理
科
離
れ
」退
治
に
、

宇
宙
は
格
好
の

「
教
材
」



ま
す
。

山
根
「
有
人
宇
宙
飛
行
」に
つ
い
て
は

い
か
が
で
す
か
？

立
川

も
ち
ろ
ん
検
討
を
し
て
い
ま

す
。
戦
略
と
し
て
、今
の
規
模
な
ら
何

が
で
き
て
何
が
で
き
な
い
か
。
そ
の
前
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っ
て
き
た
か
ら
で
し
ょ
う
。

山
根

で
も
、
い
ま
小
惑
星
に
向
か
っ

て
い
る「
は
や
ぶ
さ
」の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
は
、

地
球
外
の
惑
星
か
ら
人
類
初
の
サ
ン
プ

ル
リ
タ
ー
ン
を
目
指
し
て
い
る
わ
け
で

す
か
ら
、や
は
り
す
ご
い
事
を
し
て
い

る
ん
だ
と
思
い
ま
す
。
ロ
ケ
ッ
ト
の
打

ち
上
げ
を
見
て
拍
手
し
た
り
涙
を
流
し

た
り
し
て
感
激
す
る
市
民
の
姿
を
見
る

と
、Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
国
民
に
対
す
る
使
命

は
と
て
も
大
き
い
と
思
い
ま
す
。

立
川

た
だ
、そ
れ
に
ア
グ
ラ
を
か
い

て
き
た
感
じ
も
し
な
い
で
は
な
い
。
だ

か
ら
こ
そ
、こ
れ
ま
で
と
は
違
っ
た
広

報
、も
っ
と
拡
げ
た
宇
宙
教
育
の
軸
と

な
る
も
の
が
必
要
で
し
ょ
う
。
ち
ょ
う

ど
今
年
は
、糸
川
英
夫
博
士
の
最
初
の

ロ
ケ
ッ
ト
実
験
か
ら
50
年
目
で
す
。
日

本
に
は
半
世
紀
の
ロ
ケ
ッ
ト
の
歴
史
が

あ
り
、世
界
で
４
番
目
に
衛
星
を
自
力

で
打
ち
上
げ
た
国
で
も
あ
る
。
Ｘ
線
天

文
学
な
ど
の
宇
宙
サ
イ
エ
ン
ス
分
野
で

は
、独
自
の
着
眼
で
き
わ
め
て
大
き
な

貢
献
を
し
て
き
て
い
る
。
教
育
へ
の
貢

献
の
た
め
に
も
、宇
宙
科
学
分
野
は
も

っ
と
も
っ
と
推
進
し
て
い
く
べ
き
こ
と

だ
と
思
い
ま
す
。

山
根

国
力
に
比
し
て
ま
だ
不
十
分
？

立
川

そ
う
で
す
。
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
は
文
部

科
学
省
の
管
轄
で
も
あ
り
ま
す
か
ら

ね
。
最
近
の
理
系
離
れ
問
題
は
国
を
滅

ぼ
す
こ
と
に
通
じ
る
ほ
ど
深
刻
で
す
。

教
育
に
関
し
て
は
非
常
に
有
用
な「
教

材
」で
も
あ
る「
宇
宙
」を
も
っ
と
活
性

化
し
、活
用
し
て
い
く
必
要
が
あ
る
わ

け
で
す
。
こ
の
分
野
に
関
し
て
の
方
策

で
も
、
ご
期
待
に
そ
う
も
の
に
で
き
る

と
思
っ
て
い
ま
す
。

山
根

成
功
を
重
ね
て
い
く
こ
と
も

重
要
で
す
が
、
今
回
の
よ
う
に
失
敗
を

し
て
も
そ
れ
を
乗
り
越
え
て
い
っ
た
、

そ
の
姿
を
見
せ
る
の
も
、
子
供
た
ち
に

と
っ
て
は
い
い
教
育
な
の
で
は
と
思
い

に
や
る
こ
と
は
何
な
の
か
。「
有
人
」を

手
が
け
る
た
め
に
判
断
を
し
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
こ
と
が
た
く
さ
ん
あ
る
。
と

り
あ
え
ず
は
、現
在
の
需
要
は
ア
メ
リ

カ
と
ロ
シ
ア
で
足
り
て
い
ま
す
が
、も

っ
と
た
く
さ
ん
の
人
が
宇
宙
を
目
指
す

時
代
が
来
ま
す
か
ら
、そ
れ
だ
け
で
は

足
り
な
く
な
る
。

山
根

一
昨
年
で
し
た
か
、私
は
内
閣

府
の
総
合
学
術
会
議
の
宇
宙
部
会
の

し
ょ
う
？

立
川

今
後
は
そ
う
い
う
意
見
も
意

識
し
な
が
ら
判
断
し
て
い
き
ま
す
よ
。

ち
ょ
う
ど
今
ビ
ジ
ョ
ン
を
作
っ
て
い
ま

し
て
ね
、
そ
の
辺
も
折
り
込
ん
だ
格
好

に
な
っ
て
い
ま
す
。

山
根

立
川
さ
ん
は
、
個
人
的
に
は
宇

宙
に
行
き
た
い
で
す
か
？

立
川

う
ー
ん
、厳
し
い
訓
練
に
は
と

て
も
耐
え
ら
れ
そ
う
に
な
い（
笑
）。
た

だ
若
い
人
た
ち
に
は
行
か
せ
て
あ
げ
た

い
で
す
ね
。

山
根

Ｈ
―
Ⅱ
Ａ
ロ
ケ
ッ
ト
の
成
功
か

ら
間
も
な
い
と
い
う
こ
と
も
あ
る
ん
で

す
が
、
ち
ょ
っ
と
元
気
が
出
て
き
ま
し

た
。

立
川

そ
う
言
っ
て
も
ら
え
る
と
嬉

し
い
で
す
。
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
は
技
術
も
人
材

も
あ
る
組
織
で
す
か
ら
、
こ
れ
を
存
分

に
活
か
し
て
い
か
な
い
と
。
輸
送
系
は

ま
ず
今
年
度
か
ら
Ｈ
―
Ⅱ
Ａ
ロ
ケ
ッ
ト

の
年
３
基
の
打
ち
上
げ
体
制
で
信
頼

性
を
高
め
て
い
く
。
宇
宙
利
用
に
つ
い

て
は
先
ほ
ど
話
し
た
営
業
体
制
を
強

化
し
、
３
年
後
以
降
の
需
要
を
今
か

ら
作
り
出
し
て
い
き
ま
す
。
そ
し
て
、

魅
力
あ
る
宇
宙
科
学
や
教
育
プ
ロ
グ

ラ
ム
も
盛
り
込
ん
だ
、誰
も
が
元
気
を

抱
け
る
長
期
ビ
ジ
ョ
ン
を
発
表
す
る

体
制
が
も
う
す
ぐ
整
い
ま
す
。
ご
期
待

く
だ
さ
い
。

山
根

も
う
、存
分
に
存
分
に
期
待
し

て
い
ま
す
。

技
術
と
人
材
に

「
元
気
」を
与
え
る

ビ
ジ
ョ
ン
を
掲
げ
る

1955年4月に糸川英夫博士らが発射したペンシル・
ロケット。日本の宇宙開発の第１歩となりました。

委
員
を
務
め
た
ん
で
す
が
、「
日
本
も
有

人
に
挑
む
べ
き
」と
い
う
意
見
が
多
か

っ
た
に
も
か
か
わ
ら
ず
、出
て
き
た
も

の
は「
日
本
は
こ
の
先
20
年
は
有
人
を

し
な
い
」と
。「
や
ら
な
い
」と
い
う
こ

と
を
わ
ざ
わ
ざ
書
く
必
要
は
な
い
の
に

と
理
不
尽
な
思
い
が
し
た
ん
で
す
が
、

中
国
が
有
人
飛
行
に
成
功
し
た
直
後
か

ら
ガ
ラ
ッ
と
空
気
が
変
わ
っ
て
き
ま
し

た
。
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
と
し
て
は
ど
う
な
ん
で
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日本が独自に開発し
たH-ⅡAの本体は、第
1段ロケット、第2段
ロケット、衛星フェア
リングの3つの部分
に分かれています。
第1段は全長37.2m、
外径4m、質量114t。エンジンはLE-7A。
推進薬として液体水素と液体酸素を使
用しています。
第2段は全長10.7m（含衛星分離部）、外
径4m、質量20t。エンジンはLE-5B。これ
も推進薬として液体水素と液体酸素を
使用しています。
衛星フェアリングは搭載する衛星に合わ
せて、直径4mと5mのものを選択するこ
とができます。H-ⅡAロケット7号機で使
用したのは直径5mの5Sフェアリング型
です。長さ12m、外径5.1m、質量1.7tとな
っており、この中に質量1.3tのMTSAT-1R
を搭載しました。
固体ロケットブースタ（SRB-A）は、推進
薬として固体燃料（HTPBコンポジット）
を使う補助ロケットです。H-ⅡAはこれ
を2基装着しており、打ち上げ直後の加
速に用います。全長15.1ｍ、外径2.5m、
質量154t（2本分）となっています。
H-ⅡAロケット7号機は、SRB-Aに加えて
固体燃料（HTPBコンポジット）を使う補
助推進用のブースタ（SSB）を2本装着し
たH2A2022型でした。SSBは全長14.9m、
外径1m、質量31t（2本分）。
7号機では、6号機の打ち上げ失敗の対
策として、直接の原因であったSRB-Aの
改良だけでなく、打ち上げ全般について
総点検を行い、77件の対処を行いました。

Ｈ-
Ⅱ
Ａ
ロ
ケ
ッ
ト
７
号
機
は

運
輸
多
目
的
衛
星
新
１
号（
Ｍ
Ｔ
Ｓ
Ａ
Ｔ-

１
Ｒ
）を
搭
載
し
、

２
０
０
５
年
２
月
26
日
に

種
子
島
宇
宙
セ
ン
タ
ー
か
ら
打
ち
上
げ
ら
れ
ま
し
た
。

ロ
ケ
ッ
ト
は
正
常
に
飛
行
し
、
衛
星
分
離
に

成
功
し
た
こ
と
が
確
認
さ
れ
ま
し
た
。

ひ
ま
わ
り
６
号
と
名
付
け
ら
れ
た
こ
の
衛
星
は
、

天
気
予
報
や
台
風
の
進
路
予
測
に
重
要
な
役
割
を
果
た
し
、

航
空
管
制
や
航
空
機
と
地
上
設
備
の
通
信
を
行
う

測
位
・
通
信
機
能
を
合
わ
せ
も
っ
て
い
ま
す
。

H-ⅡＡロケット
7号機打ち上げ
成功

衛星フェアリング
（5S型）

第2段
液体水素タンク

第2段
液体酸素タンク

第2段エンジン
（LE-5B）

第1段
液体酸素タンク

第1段
液体水素タンク

固体ロケット
ブースタ
（SRB-A）

固体
補助ロケット
（SSB）

第1段エンジン
（LE-7A）

MTSAT-1R

衛星分離部

固
体
ロ
ケ
ット
ブ
ー
ス
タ
　
15
m

全
長
　
53
m 第
1段
　
37
m

第
2段
　
11
m

衛
星
フ
ェ
ア
リ
ン
グ
　
12
m
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Ｈ-ⅡＡロケット7号機は、既に暗く
なった種子島宇宙センターから、閃
光と轟音に包まれ打ち上がりまし
た。約40分後、搭載のMTSAT-1R
を分離し、打ち上げは成功しまし
た。Ｈ-ⅡＡロケットの新たな旅立
ちです。
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２
０
０
３
年
11
月
29
日
、Ｈ-

Ⅱ
Ａ

ロ
ケ
ッ
ト
６
号
機
は
種
子
島
宇
宙
セ

ン
タ
ー
か
ら
打
ち
上
げ
ら
れ
ま
し
た
。

し
か
し
、ロ
ケ
ッ
ト
は
予
定
の
コ
ー
ス

を
は
ず
れ
た
た
め
、
10
分
53
秒
後
に
指

令
破
壊
信
号
が
送
ら
れ
空
中
で
爆
破

さ
れ
た
の
で
す
。（
参
考
１
）

打
ち
上
げ
の
失
敗
は
、
Ｈ-

Ⅱ
Ａ
ロ

ケ
ッ
ト
の
脇
に
２
つ
付
い
て
い
る
固

体
ロ
ケ
ッ
ト
ブ
ー
ス
タ（
Ｓ
Ｒ
Ｂ-

Ａ
）

の
う
ち
１
本
が
ロ
ケ
ッ
ト
か
ら
分
離

せ
ず
、
Ｓ
Ｒ
Ｂ-

Ａ
の
重
さ
約
10
ト
ン

を
ぶ
ら
下
げ
た
ま
ま
で
の
飛
行
と
な

り
、
予
定
通
り
の
ス
ピ
ー
ド
や
軌
道

に
達
し
な
い
た
め
で
し
た
。
さ
ら
に
、

Ｓ
Ｒ
Ｂ-

Ａ
が
分
離
し
な
い
原
因
を
調

査
す
る
と
、
Ｓ
Ｒ
Ｂ-

Ａ
の
燃
焼
ガ
ス

の
噴
き
出
し
口
部
分（
ノ
ズ
ル
）に
孔

が
開
い
て
そ
こ
か
ら
燃
焼
ガ
ス
が
横

に
噴
き
出
し
、
周
り
に
配
置
さ
れ
て
い

た
Ｓ
Ｒ
Ｂ-

Ａ
分
離
用
の
信
号
ラ
イ
ン

が
働
か
な
く
な
っ
た
こ
と
が
原
因
と

分
か
り
ま
し
た
。（
参
考
２
）

「
呆
然
と
し
て
し
ま
っ
た
と
い
う
か
、

言
葉
も
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
ね
。正
直

言
っ
て
ガ
ス
が
漏
れ
る
と
は
思
わ
な

か
っ
た
し
、思
っ
て
い
た
ら
打
ち
上
げ

ら
れ
な
か
っ
た
。そ
ん
な
無
責
任
な
こ

と
は
で
き
ま
せ
ん
か
ら
」と
、Ｓ
Ｒ
Ｂ-

Ａ
開
発
責
任
者
の
中
村
富
久
さ
ん
は

静
か
に
当
時
を
振
り
返
り
ま
す
。

Ｈ-

Ⅱ
Ａ
ロ
ケ
ッ
ト
の
Ｓ
Ｒ
Ｂ-

Ａ

は
、一
世
代
前
の
ロ
ケ
ッ
ト「
Ｈ-

Ⅱ

ロ
ケ
ッ
ト
」の
固
体
ロ
ケ
ッ
ト
ブ
ー
ス

タ（
Ｓ
Ｒ
Ｂ
）を
改
良
し
た
も
の
で
、

約
２
倍
の
燃
焼
ガ
ス
圧
力
と
ノ
ズ
ル

の
小
型
化
を
達
成
し
て
い
ま
す
。

「
燃
焼
圧
力
を
高
く
し
た
た
め
に
ノ

ズ
ル
の
内
側
の
削
れ
る
量
が
Ｈ-

Ⅱ
の

Ｓ
Ｒ
Ｂ
よ
り
も
大
き
く
な
り
ま
し
た
。

こ
の
た
め
、そ
れ
に
応
じ
て
ノ
ズ
ル
の

板
厚
を
増
や
し
、さ
ら
に
外
側
に
も
ア

ウ
タ
ー
パ
ネ
ル
と
い
う
断
熱
材
を
巻

き
ま
し
た
」（
参
考
３
）

Ｈ-

Ⅱ
Ａ
ロ
ケ
ッ
ト
は
そ
れ
ま
で
５

機
連
続
で
打
ち
上
げ
に
成
功
し
て
い

ま
し
た
。２
機
ず
つ
付
い
て
い
る
Ｓ
Ｒ

Ｂ-

Ａ
は
全
て
順
調
に
分
離
し
ま
し

た
。し
か
し
、ノ
ズ
ル
表
面
が
深
く
え

ぐ
れ
る
状
況
は
、開
発
者
た
ち
の
想
像

を
超
え
る
も
の
だ
っ
た
の
で
す
。

「
６
号
機
の
事
故
原
因
究
明
で
は
、

ノ
ズ
ル
に
孔
が
開
い
た
付
近
の
温
度

セ
ン
サ
ー
の
デ
ー
タ
と
、Ｓ
Ｒ
Ｂ-

Ａ

の
後
部
を
燃
焼
ガ
ス
に
よ
る
加
熱
か

ら
防
御
す
る
た
め
に
装
着
し
て
い
る

消
防
服
の
よ
う
な
素
材
で
で
き
て
い

る
サ
ー
マ
ル
ブ
ラ
ン
ケ
ッ
ト
の
内
側

に
貼
っ
て
あ
っ
た
温
度
セ
ン
サ
ー
の

デ
ー
タ
が
非
常
に
役
に
立
ち
ま
し
た
」

集
め
ら
れ
た
デ
ー
タ
を
も
と
に
、

Ｓ
Ｒ
Ｂ-

Ａ
の
改
良
が
検
討
さ
れ
、ひ
と

つ
の
結
論
が
得
ら
れ
ま
し
た
。（
参
考
４
）

そ
の
結
論
が
適
切
で
あ
る
こ
と
を
確

認
す
る
た
め
試
験
が
繰
り
返
さ
れ
ま

し
た
。中
村
さ
ん
は
正
確
な
デ
ー
タ
を

収
集
す
る
こ
と
の
重
要
性
を
強
調
し

ま
す
。

Ｈ-
Ⅱ
Ａ
ロ
ケ
ッ
ト
６
号
機

の
打
ち
上
げ
失
敗

Ｈ-

Ⅱ
Ａ
ロ
ケット
プ
ロ
ジェ
ク
ト
チ
ー
ム
主
任
開
発
部
員

中
村
富
久

デ
ー
タ
収
集
と
確
か
な

設
計
で
信
頼
を
取
り
戻
す

H-IIAロケット７号機の打ち上げでは、
多くの関係者が固唾をのんで見守った
固体ロケットブースタ(SRB-A)分離の瞬間。
H-IIAロケット６号機は、SRB-Aがロケットから
分離しなかったため、飛行中に指令破壊されていた。
分離失敗の原因を追究することに全力で挑んだ
SRB-A開発責任者の中村富久さんにも、
やっと笑顔がこぼれました。



燃焼ガス

孔が空いて燃焼ガス
が噴き出した

燃焼ガス燃焼圧力
を下げる

スロート部分の耐熱部材の
範囲拡大

ノズルの形状の見直し
コニカル（円錐）型からベル（釣鐘）型へ

板厚の見直し
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「
携
わ
る
者
は
皆
、ア
イ
デ
ア
を
持
っ

て
い
ま
す
。デ
ー
タ
が
し
っ
か
り
取
れ
、

そ
れ
が
期
待
ど
お
り
で
あ
れ
ば
口
を

挟
む
者
は
い
ま
せ
ん
。
今
回
は
よ
り
信

頼
性
の
高
い
ノ
ズ
ル
が
生
ま
れ
ま
し

た
。
前
回
よ
り
表
面
が
削
れ
る
量
が
少

な
く
、
ば
ら
つ
き
が
な
い
。
実
験
前
に

は
い
ろ
ん
な
こ
と
が
予
測
さ
れ
、
そ
れ

に
対
し
判
定
基
準
を
考
え
て
実
験
に

臨
み
ま
す
が
、
ど
の
技
術
者
の
目
か
ら

見
て
も
〝
こ
れ
な
ら
大
丈
夫
〞
と
い
う

合
意
づ
く
り
を
す
る
こ
と
が
重
要
な

ん
で
す
。
そ
れ
が
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
い

う
も
の
で
す
か
ら
」

中
村
さ
ん
は
20
〜
30
代
の
頃
、
火
工

品（
火
薬
が
仕
込
ま
れ
た
部
品
）の
国

産
化
に
力
を
注
い
で
い
ま
し
た
。

「
昭
和
52
年
か
ら
火
工
品
の
国
産
化

に
取
り
組
ん
で
い
ま
し
た
が
、
当
時
は

教
科
書
が
な
く
て
作
り
方
が
分
か
ら

な
い
。
ア
メ
リ
カ
の
技
術
会
社
の
パ
ン

フ
レ
ッ
ト
を
見
な
が
ら
製
造
方
法
を

研
究
し
た
も
の
で
す
」

「
導
爆
線（
爆
破
信
号
を
伝
え
る
ケ
ー

ブ
ル
）を
た
こ
足
配
線
の
よ
う
に
し
て

一
度
に
火
を
つ
け
る
方
法
は
、
当
時
の

日
本
に
は
な
か
っ
た
。
絶
対
に
成
功
す

る
と
い
う
自
信
は
あ
り
ま
し
た
け
ど
、

世
間
は
〝
火
工
品
＝
危
な
い
〞
と
感
じ

て
信
用
し
な
い
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
心

配
し
ま
し
た
」

何
に
お
い
て
も
最
初
に
手
が
け
る

者
に
は
期
待
と
不
安
が
つ
き
も
の
。

「
や
は
り
ロ
ケ
ッ
ト
は
楽
し
い
で
す

よ
。
打
ち
上
げ
の
瞬
間
を
見
る
と
、
こ

ん
な
に
感
動
で
き
る
仕
事
は
他
に
な

い
と
思
い
ま
す
。
自
分
た
ち
の
知
恵
を

出
し
切
っ
て
、
作
動
し
て
、
プ
レ
ッ
シ

ャ
ー
も
含
め
て
全
部
が
感
動
に
つ
な

が
る
。
単
純
明
快
で
し
ょ
」と
中
村
さ

ん
の
笑
顔
は
ま
る
で
少
年
の
よ
う
。

「
技
術
な
ん
て
途
絶
え
て
し
ま
う
の

は
あ
っ
と
い
う
間
で
す
。
我
々
の
世
代

で
そ
ん
な
こ
と
に
な
っ
て
し
ま
う
と

子
ど
も
た
ち
に
申
し
訳
な
い
。
次
の
世

代
に
し
っ
か
り
と
つ
な
げ
て
い
く
こ

と
が
、
我
々
の
任
務
だ
と
思
っ
て
い

ま
す
」

一
貫
し
て
ロ
ケ
ッ
ト
開
発
に
携
わ

っ
て
き
た
彼
は
、
い
つ
も
未
来
の
子

ど
も
た
ち
に
思
い
を
馳
せ
て
い
ま
す
。

参考4SRB-Aの改良点

従来型
コニカル（円錐）型
ノズル

改良型
ベル（釣鐘）型
ノズル

子
ど
も
た
ち
へ

つ
な
げ
る
べ
き
仕
事

H-ⅡAロケットからSRB-Aが
分離している様子です。

種子島宇宙センターにおいて行
なわれた、H-ⅡAロケットのSRB-A
の燃焼試験。改良型の燃焼試験
は3回行われました。

参考１

指令破壊

N O T E S

打ち上げられたロケットの飛行状
況は、常に地上局によって監視し
ています。ロケットが故障した
り、異常飛行をして予定の飛行経
路をはずれ、地上局からのコント
ロールができなくなった場合、地
上の安全のため指令電波によりロ
ケットを破壊します。

参考2

ロケットの原理
膨らませた風船は中の空気を噴き
出してその反動で飛び回ります。
これと同じで、ロケット内の燃料
を燃やして燃焼ガスを噴き出し、
その反動で飛びます。燃焼ガスが
噴き出す部分をノズルといいます。

参考3

高温の燃焼ガスに
耐える工夫
SRB-Aの燃焼ガス温度は約3000
度です。この温度に耐えられる、
そしてロケットに使えるような軽
くて丈夫な材料は存在しません。
このため、ノズル部分を冷却剤
で冷やす設計、あるいはノズル
部分が一部溶けて蒸発すること
を織り込んだ設計がなされます。
H-ⅡAロケットのメインエンジ
ン「LE-7A」を含め液体燃料ロケッ
トエンジンは前者の方式です。
SRB-Aを含め固体燃料ロケットエ
ンジンの多くは後者の方式です。
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「
今
回
の
打
ち
上
げ
成
功
は
ス
タ
ー

ト
ラ
イ
ン
だ
と
思
っ
て
ま
す
。
前
回
重

大
な
ミ
ス
を
起
こ
し
、
問
題
は
総
理
大

臣
の
と
こ
ろ
ま
で
あ
が
っ
た
こ
と
も

あ
っ
て
、
ず
っ
し
り
と
プ
レ
ッ
シ
ャ
ー

を
感
じ
て
い
ま
し
た
」
と
、
淡
々
と
し

た
表
情
で
Ｈ-

Ⅱ
Ａ
ロ
ケ
ッ
ト
７
号
機

の
打
ち
上
げ
を
振
り
返
る
浅
田
正
一

郎
さ
ん
。
自
ら
を「
ロ
ケ
ッ
ト
野
郎
」

と
称
す
る
ロ
ケ
ッ
ト
一
筋
の
人
生
で

す
が
、
今
回
の
打
ち
上
げ
成
功
は「
喜

び
も
ひ
と
し
お
で
す
」と
語
り
ま
す
。

「
本
当
は
ト
ラ
ブ
ル
を
楽
し
ん
で
い

る
ん
で
す
。
何
か
し
ら
ト
ラ
ブ
ル
が
起

き
た
と
き
に
〝
よ
っ
し
ゃ
！
〞
と
い
う

気
持
ち
に
な
る
。
こ
の
世
界
に
は
ト
ラ

ブ
ル
シ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
の
と
き
に
力

を
発
揮
す
る
人
が
隠
れ
て
い
る
。
そ
う

い
う
人
た
ち
と
チ
ー
ム
を
組
ん
で
や

っ
て
い
る
と
こ
ろ
に
醍
醐
味
を
感
じ

て
い
ま
す
」

と
は
い
え
、
Ｈ-

Ⅱ
Ａ
ロ
ケ
ッ
ト
７

号
機
の
打
ち
上
げ
は
ギ
リ
ギ
リ
の
状

態
で
し
た
。

「
２
０
０
５
年
度
以
降
、ロ
ケ
ッ
ト
は
民

間
で
の
製
造
・
打
ち
上
げ
と
な
り
ま
す
。

そ
ん
な
時
代
を
背
負
っ
て
い
か
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
と
い
う
気
概
も
あ
り
ま
し

た
し
、
こ
れ
ま
で
約
１
年
ギ
リ
ギ
リ
の

状
態
で
が
ん
ば
っ
て
き
て
、も
し
こ
れ
で

ダ
メ
だ
っ
た
ら
そ
こ
か
ら
ま
た
１
年
間

が
ん
ば
れ
る
だ
ろ
う
か
と
い
う
不
安
も

あ
り
ま
し
た
。
み
ん
な
の
気
力
が
も
つ

か
ど
う
か
、と
い
う
感
じ
で
し
た
か
ら
」

朝
ま
で
会
議
を
続
け
、
１
年
か
か
る

作
業
を
３
か
月
で
ク
リ
ア
し
、
誰
も
が

苦
労
し
て
い
ま
し
た
。
04
年
の
夏
、
多

忙
は
ピ
ー
ク
を
極
め
、
連
日
家
に
帰
れ

な
い
者
も
い
ま
し
た
。

「
お
金
も
時
間
も
ど
れ
だ
け
か
か
っ

て
も
い
い
、
っ
て
い
う
こ
と
な
ら
誰
で

も
で
き
ま
す
。
決
め
ら
れ
た
期
間
、
決

め
ら
れ
た
予
算
で
成
果
を
あ
げ
る
か

ど
う
か
が
技
術
者
で
あ
る
と
私
は
思

い
ま
す
。
今
だ
か
ら
言
え
ま
す
け
ど
、

夏
の
再
点
検
で
信
号
を
伝
え
る
ケ
ー

ブ
ル
の
付
け
替
え
が
決
定
し
、
機
体
に

す
で
に
取
り
付
け
て
あ
る
ケ
ー
ブ
ル

を
機
体
の
中
に
潜
り
込
ん
で
取
り
外

し
て
全
体
的
に
修
復
し
た
ん
で
す
。
現

場
の
人
は
相
当
苦
労
し
て
ま
し
た
ね
」

「
最
終
段
階
で
は
、こ
の
仕
事
に
関
わ

っ
た
人
が
皆
、
自
分
の
持
ち
場
を
大
丈

夫
だ
と
確
認
し
合
っ
た
。
自
分
が
確
認

で
き
な
い
部
分
は
他
の
人
の
目
を
信
用

す
る
し
か
な
い
。
信
用
で
き
る
か
と
い
う

と
こ
ろ
で
、〝
よ
し
、
大
丈
夫
だ
〞
と
い

う
気
持
ち
に
な
れ
た
ん
で
す
」（
参
考
１
）

Ｈ-

Ⅱ
Ａ
ロ
ケ
ッ
ト
の
打
ち
上
げ
に

は
多
く
の
企
業
が
関
わ
っ
て
い
ま
す
。

こ
れ
ま
で
は
、
企
業
が
そ
れ
ぞ
れ
担
当

す
る
部
分
に
責
任
を
持
っ
て
対
応
し

て
い
ま
し
た
。
今
回
は
、
Ｈ-

Ⅱ
Ａ
ロ

ケ
ッ
ト
の
信
頼
性
の
向
上
の
た
め
、
ロ

ケ
ッ
ト
本
体
部
の
製
造
を
分
担
し
て

い
た
三
菱
重
工
業
が
横
断
的
に
他
社

の
担
当
す
る
部
分
を
チ
ェ
ッ
ク
す
る

役
割
も
受
け
持
ち
ま
し
た
。

「
い
ろ
ん
な
人
間
が
関
わ
り
ま
す
か

ら
ね
、一
致
団
結
が
必
要
で
し
た
。
お

互
い
利
害
関
係
が
あ
り
ま
す
し
、
三
菱

重
工
業
が
他
社
の
面
倒
も
見
る
と
い

う
の
は
最
初
抵
抗
が
あ
り
ま
し
た
。
け

ど
、
こ
ち
ら
が
真
剣
に
や
っ
て
い
る
と

相
手
も
だ
ん
だ
ん
と
分
か
っ
て
く
れ

て
、
そ
れ
に
応
え
る
よ
う
に
真
剣
に
な

っ
て
き
ま
し
た
ね
。
ビ
シ
ッ
と
ベ
ク
ト

ル
が
合
っ
て
、
最
後
に
は
〝
一
緒
に
や

ろ
う
ぜ
〞
と
い
う
感
じ
で
、
警
戒
心
は

ぶ
っ
と
ん
で
い
き
ま
し
た
」（
参
考
２
）

ロ
ケ
ッ
ト
技
術
者
は
、も
と
も
と
ロ
ケ

ッ
ト
の
こ
と
を
理
解
し
、そ
し
て
同
じ
苦

労
を
し
て
い
る
同
士
、今
回
の
打
ち
上
げ

を
機
に
仲
間
意
識
が
昔
よ
り
強
固
な
も

の
に
な
っ
た
と
浅
田
さ
ん
は
語
り
ま
す
。

華やかな打ち上げを
実現させたのは、
H-IIAロケットに関わる
全ての会社の
技術者たちによる
絶え間ない努力があったからこそ。
同じ目標に向かって突き進んだ彼らの知られざる想いを、
統括リーダー・浅田正一郎さんが明かしてくれました。

浅
田
正
一
郎

三
菱
重
工
業
株
式
会
社
名
古
屋
航
空
宇
宙
シ
ス
テ
ム
製
作
所
宇
宙
機
器
技
術
部

Ｈ-

Ⅱ
Ａ
ロ
ケ
ッ
ト
打
ち
上
げ
サ
ー
ビ
ス
統
括
管
理
室
室
長
主
幹
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
統
括

ギ
リ
ギ
リ
状
態
の
果
て
の

達
成
感

企
業
の
垣
根
を
超
え
て



参考１

H-ⅡAロケット６号機打ち上げ失
敗の直接の原因であるSRB-Aだ
けではなく、信頼性向上のため
に打ち上げ全般にわたり再点検
を行いました。その結果、77項
目の対策を講じました。このうち
ロケット機体に関し29件、設備
に関し21件、解析・試験での検
証に関し27件が改良されました。

JAXA

三菱重工業

川崎
重工業

製造責任の一元化

ロケット製作発注 打ち上げ実施

IHI
エアロ
スペース

石川島
播磨
重工業

NEC
東芝
スペース

JAXA

三菱重工業ロケット
システム

三菱
重工業

川崎
重工業

製造とりまとめ

打ち上げ実施

IHI
エアロ
スペース

石川島
播磨
重工業

NEC
東芝
スペース
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「
そ
う
で
な
き
ゃ
民
営
化
な
ん
て
で

き
な
い
で
す
よ
」

そ
う
し
て
迎
え
た
打
ち
上
げ
の
瞬

間
を
、
浅
田
さ
ん
は
種
子
島
宇
宙
セ
ン

タ
ー
に
あ
る
竹
崎
観
望
台
で
見
て
い

ま
し
た
。
最
後
ま
で
何
が
起
き
る
か
わ

か
ら
な
い
、
と
思
い
な
が
ら
も
、
２
時

間
前
に
は
ふ
っ
き
れ
て
自
分
で
も
不

思
議
な
く
ら
い
に
落
ち
着
い
て
見
る

こ
と
が
で
き
た
と
言
い
ま
す
。

「
や
る
べ
き
こ
と
は
や
っ
た
な
と
い

う
感
じ
で
し
た
ね
」

「
ロ
ケ
ッ
ト
は
衛
星
を
届
け
る
た
め

の
手
段
で
あ
り
、
技
術
力
を
高
め
る
手

段
で
も
あ
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。
ベ
ン

ツ
車
は
高
く
て
も
売
れ
る
で
し
ょ
う
。

そ
う
い
う
ふ
う
に
〝
日
本
の
ロ
ケ
ッ
ト

に
ま
か
せ
て
お
け
ば
安
心
〞
っ
て
い
う

ポ
ジ
シ
ョ
ン
に
持
っ
て
い
か
な
い
と

ね
」
と
浅
田
さ
ん
の
夢
は
続
き
ま
す
。

「
日
本
の
技
術
者
の
レ
ベ
ル
は
諸
外

国
と
比
べ
て
も
か
な
り
高
い
と
思
い

ま
す
よ
。
ア
メ
リ
カ
か
ら
輸
入
し
て
い

た
頃
は
大
学
生
と
赤
ち
ゃ
ん
く
ら
い

の
差
が
あ
っ
た
と
思
う
け
れ
ど
、
私
が

こ
の
世
界
に
入
っ
て
か
ら
25
年
、
日
本

は
５
年
に
１
回
の
割
合
で
新
し
い
ロ

ケ
ッ
ト
を
開
発
し
て
い
ま
す
か
ら
、
も

の
す
ご
く
技
術
者
が
育
っ
て
い
る
ん

で
す
。
開
発
に
お
い
て
は
、
致
命
的
で

な
い
失
敗
は
あ
る
程
度
仕
方
が
な
い

面
も
あ
り
ま
す
。
ど
こ
が
限
界
か
を
肌

身
で
感
じ
る
こ
と
が
大
切
で
す
よ
。
そ

し
て
、
チ
ャ
レ
ン
ジ
ン
グ
な
開
発
を
し

て
新
し
い
基
盤
を
築
か
な
け
れ
ば
」と

浅
田
さ
ん
は
語
り
ま
す
。

「
ロ
ケ
ッ
ト
の
技
術
者
と
い
う
の
は
、

携
わ
っ
て
い
る
期
間
は
生
活
リ
ズ
ム

も
変
わ
っ
て
し
ま
う
し
、
他
の
も
の
づ

く
り
に
比
べ
て
か
な
り
追
い
つ
め
ら

れ
た
状
態
に
な
る
と
思
い
ま
す
。
今
は

７
号
機
の
打
ち
上
げ
が
成
功
し
た
ば

か
り
で
ゆ
っ
た
り
し
て
い
ま
す
が
、
し

ば
ら
く
し
た
ら
私
も
ま
た
テ
ン
シ
ョ

ン
を
あ
げ
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
こ
れ
か
ら
が
真
価
を
問
わ
れ
る
と

き
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
」

浅
田
さ
ん
を
は
じ
め
と
す
る
ロ
ケ
ッ
ト

技
術
者
は
、
今
回
の
打
ち
上
げ
成
功
に

と
ど
ま
ら
ず
、
次
の
打
ち
上
げ
に
向
け

て
す
で
に
一
歩
を
踏
み
出
し
て
い
ま
す
。

H-ⅡAロケット
７号機に関する
各社の体制

今後の
H-ⅡAロケットに
関する各社の体制

こ
れ
か
ら
が
真
価
を

問
わ
れ
る
と
き

参考2 H-ⅡAロケットに関する各社の体制

H-ⅡAロケットの組み立て。

N O T E S
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２
月
26
日
午
後
６
時
25
分
、
種
子
島

宇
宙
セ
ン
タ
ー
か
ら
飛
び
立
っ
た
Ｈ-

Ⅱ

Ａ
ロ
ケ
ッ
ト
７
号
機
は
閃
光
と
轟
音
を

残
し
て
大
空
に
消
え
て
い
き
ま
し
た
。

そ
の
頃
、地
球
の
反
対
側
、南
米
チ
リ
の

サ
ン
チ
ャ
ゴ
に
あ
る
受
信
局
で
、萩
原
明

早
香
さ
ん
は
Ｈ-

Ⅱ
Ａ
ロ
ケ
ッ
ト
７
号

機
が
サ
ン
チ
ャ
ゴ
周
辺
の
山
間
か
ら
現

れ
る
の
を
待
っ
て
い
ま
し
た
。（
参
考
１
）

サ
ン
チ
ャ
ゴ
局
は
、
ロ
ケ
ッ
ト
か
ら
送

ら
れ
て
く
る
デ
ー
タ
を
受
信
す
る
こ

と
で
ロ
ケ
ッ
ト
が
予
定
通
り
の
コ
ー
ス

を
飛
行
し
て
い
る
か
ど
う
か
を
監
視

し
、
打
ち
上
げ
の
フ
ィ
ナ
ー
レ
を
飾
る

イ
ベ
ン
ト
、
ロ
ケ
ッ
ト
と
衛
星「
ひ
ま
わ

り
６
号
」が
分
離
さ
れ
宇
宙
空
間
に
放

出
さ
れ
る
の
を
確
認
す
る
こ
と
に
な

っ
て
い
ま
し
た
。
チ
リ
大
学
が
運
営
す

る
サ
ン
チ
ャ
ゴ
局
、
そ
の
直
径
12
ｍ
の

ア
ン
テ
ナ
が
、
ロ
ケ
ッ
ト
か
ら
の
デ
ー

タ
を
受
信
で
き
る
よ
う
に
な
る
の
は

打
ち
上
げ
か
ら
約
39
分
後
。
衛
星
の
分

離
が
行
わ
れ
る
の
は
、
打
ち
上
げ
か
ら

40
分
後
。
そ
の
間
、
わ
ず
か
１
分
で
す
。

「
種
子
島
宇
宙
セ
ン
タ
ー
を
含
め
た

ロ
ケ
ッ
ト
追
尾
局
で
は
、
打
ち
上
げ
の

12
時
間
ぐ
ら
い
前
か
ら
打
ち
上
げ
当

日
の
作
業
を
開
始
し
、
１
時
間
半
く
ら

い
前
か
ら
最
終
確
認
作
業
が
は
じ
ま

り
ま
す
。
そ
の
こ
ろ
サ
ン
チ
ャ
ゴ
局
で

も
、
ア
ン
テ
ナ
を
ロ
ケ
ッ
ト
が
来
る
方

向
に
向
け
た
り
、ロ
ケ
ッ
ト
か
ら
の
デ
ー

タ
を
き
ち
ん
と
受
信
で
き
る
よ
う
に

設
備
の
最
終
的
な
設
定
チ
ェ
ッ
ク
な
ど

を
し
て
い
ま
し
た
。
打
ち
上
げ
後
は
種

子
島
や
小
笠
原
、ク
リ
ス
マ
ス
に
あ
る

受
信
局
が
ロ
ケ
ッ
ト
を
追
尾
し
、デ
ー

タ
受
信
し
て
お
り
、
そ
の
状
況
が
こ
ち

ら
サ
ン
チ
ャ
ゴ
に
も
伝
え
ら
れ
て
き
ま

す
。ロ
ケ
ッ
ト
の
経
路
は
ほ
ぼ
予
定
通

り
と
い
う
状
況
が
伝
え
ら
れ
て
ま
し

た
の
で
、
ア
ン
テ
ナ
の
向
き
も
大
丈
夫

だ
ろ
う
と
い
う
こ
と
で
待
っ
て
い
ま

し
た
」と
萩
原
さ
ん
。

「
私
が
見
て
い
た
運
用
端
末
に
は
、
チ

リ
大
学
側
の
設
備
状
況
や
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
設

備
の
状
況
な
ど
各
種
の
デ
ー
タ
が
表

示
さ
れ
ま
す
。
ア
ン
テ
ナ
が
デ
ー
タ
を

受
信
す
る
前
の
状
態
は
、
黄
色
で
表
示

さ
れ「
Ｕ
Ｎ
Ｌ
Ｏ
Ｃ
Ｋ（
ア
ン
ロ
ッ
ク
）」と

な
っ
て
い
ま
す
。
ア
ン
テ
ナ
が
ロ
ケ
ッ

ト
を
捕
捉
し
て
デ
ー
タ
が
受
信
さ
れ
る

と
、
こ
れ
が
緑
色
に
な
り
、「
Ｌ
Ｏ
Ｃ
Ｋ

（
ロ
ッ
ク
）」の
状
態
に
変
わ
り
ま
す
。

さ
ら
に
、衛
星
が
分
離
さ
れ
る
際
に
は
、

そ
の
画
像
も
ロ
ケ
ッ
ト
か
ら
送
ら
れ

て
く
る
こ
と
に
な
っ
て
い
ま
し
た
」

や
は
り
プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
は
あ
っ
た
と
、

萩
原
さ
ん
は
い
い
ま
す
。「
ロ
ケ
ッ
ト

を
最
初
に
つ
か
ま
え
る
タ
イ
ミ
ン
グ

を
ミ
ス
ら
な
い
よ
う
、
チ
リ
大
学
側
と

H-IIAロケット７号機は、衛星「ひまわり６号」を
宇宙空間の所定の軌道に投入することがその役目です。
衛星の分離が確認できてはじめて「打ち上げ成功」となりますが、
その情報は、地球の裏側南米チリで待ちかまえていた
萩原明早香さんからもたらされました。

萩
原
明
早
香

宇
宙
基
幹
シ
ス
テ
ム
本
部
射
場
運
用
室
開
発
部
員

「
衛
星
の
分
離
を
画
像
で

確
認
し
て
い
ま
す
」
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は
時
間
を
か
け
て
準
備
し
て
い
ま
し

た
。
緊
張
し
ま
し
た
け
れ
ど
も
、
何
回

も
リ
ハ
ー
サ
ル
を
重
ね
て
い
ま
し
た

か
ら
」

打
ち
上
げ
39
分
後
、
ア
ン
テ
ナ
は
ロ

ケ
ッ
ト
を
捕
捉
。
デ
ー
タ
の
受
信
が
は

じ
ま
る
と
萩
原
さ
ん
の
運
用
端
末
の

モ
ニ
タ
ー
画
面
上
で
デ
ー
タ
は
次
々

に
緑
色
に
変
わ
り
ま
し
た
。
衛
星
分
離

の
瞬
間
の
画
像
は
隣
の
モ
ニ
タ
ー
画

面
に
す
ぐ
現
れ
ま
し
た
。

「
衛
星
の
分
離
を
画
像
で
確
認
し
て

い
ま
す
」。
萩
原
さ
ん
は
種
子
島
宇
宙

セ
ン
タ
ー
の
管
制
室
に
報
告
し
ま
し

た
。
ロ
ケ
ッ
ト
打
ち
上
げ
の
成
功
が
確

認
さ
れ
た
瞬
間
で
し
た
。
管
制
室
で
は

立
川
理
事
長
と
ロ
ケ
ッ
ト
担
当
の
三

戸
理
事
が
ガ
ッ
チ
リ
と
握
手
を
し
、
周

り
で
は
歓
声
が
上
が
り
ま
し
た
。「
種

子
島
側
の
様
子
は
、
ヘ
ッ
ド
ホ
ン
越
し

に
拍
手
が
沸
い
て
い
る
の
が
聞
こ
え

ま
し
た
」

萩
原
さ
ん
は
普
段
、Ｈ-

Ⅱ
Ａ
ロ
ケ
ッ

ト
と
衛
星
の
技
術
的
な
イ
ン
タ
フ
ェ
ー

ス
に
関
す
る
仕
事
を
し
て
い
ま
す
が
、

今
回
打
ち
上
げ
た
衛
星「
ひ
ま
わ
り
６

号
」の
運
用
に
使
わ
れ
る
設
備
の
開
発

に
携
わ
っ
た
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
。
そ

の
経
験
も
あ
り
、
今
回
、
ベ
テ
ラ
ン
の

担
当
者
と
と
も
に
サ
ン
チ
ャ
ゴ
局
に

派
遣
さ
れ
た
の
で
す
。

「
２
月
12
日
に
日
本
を
発
ち
ま
し
て
、

現
地
に
到
着
し
た
の
が
２
月
14
日
で

す
。
そ
れ
か
ら
今
回
の
ロ
ケ
ッ
ト
追
尾

を
何
回
も
訓
練
し
て
い
ま
し
た
」と
萩

原
さ
ん
。「
日
本
と
チ
リ
で
は
時
差
が

ち
ょ
う
ど
12
時
間
に
な
り
ま
す
。
種
子

島
で
は
だ
い
た
い
朝
の
９
時
か
ら
夕
方

５
時
の
間
に
い
ろ
い
ろ
な
試
験
を
し

ま
す
。サ
ン
チ
ャ
ゴ
で
は
そ
れ
に
合
わ
せ

て
夜
９
時
か
ら
朝
の
５
時
ま
で
、
す
べ

て
夜
勤
で
作
業
を
実
施
し
ま
し
た
」

「
今
回
の
サ
ン
チ
ャ
ゴ
で
の
仕
事
は
、

非
常
に
う
ま
く
い
っ
た
と
思
い
ま
す
」

と
、
萩
原
さ
ん
は
い
い
ま
す
。

「
サ
ン
チ
ャ
ゴ
局
と
い
う
の
は
、
私
た

ち
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
と
チ
リ
大
学
の
職
員
が

一
体
に
な
っ
て
は
じ
め
て
デ
ー
タ
を
受

信
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
が
と
て
も
大
事
な
の
で
す
。

種
子
島
か
ら
の
指
示
は
日
本
語
で
来

ま
す
。
そ
れ
を
英
語
で
チ
リ
大
学
側
に

伝
え
ま
す
。
チ
リ
大
学
側
が
各
作
業
者

に
指
示
す
る
の
は
ス
ペ
イ
ン
語
で
す
」

最
初
は
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が

難
し
い
こ
と
も
あ
っ
た
よ
う
で
す
。

「
け
れ
ど
、
向
こ
う
の
方
々
も
訓
練
で

慣
れ
て
き
て
、
最
後
は
こ
ち
ら
の
お
願

い
ど
お
り
に
き
ち
ん
と
動
い
て
い
た

だ
き
、
所
定
の
デ
ー
タ
を
受
信
で
き

ま
し
た
。
チ
リ
大
学
の
職
員
の
方
々

と
一
体
に
な
っ
て
作
業
が
で
き
た
と

い
う
大
き
な
満
足
感
が
あ
り
ま
し
た
」

種子島宇宙センターから打ち上
げたロケットの飛行状況は、種
子島、小笠原、クリスマス島な
どの地上局をリレーするように
して順次、種子島宇宙センター
へ送られ、同センターの指令管
制塔（RCC）で監視されています。
衛星によっては、国内の地上局
のほか、国外の電波受信局も必
要となり、海外の宇宙機関や大
学などの受信局を利用させても
らい、ロケットの打ち上げ追跡
を行っています。
今回の打ち上げでは、図にもある
ように、種子島、小笠原、クリス
マスに続き、チリ サンチャゴ
局において衛星の分離を確認し
ました。

発射後約40分02秒後に、衛星の分
離がサンチャゴ局で確認されました

チリ　サンチャゴ局は、チリ国の
首都サンチャゴ市の郊外、チリ大
学の追跡局にあります。ロケット
からの信号を受信するJAXAの受
信設備が設置されています。静止
衛星打ち上げの時は、この設備を
使い、職員を派遣し、チリ大学の
協力支援を得て、衛星の分離を確
認しました。

参考1

ロケットの追跡

チリ サンチャゴ局

種子島局可視範囲

緯
度
 ［
北
緯
、度
］

経度 ［東経、度］

小笠原局可視範囲

主エンジン燃焼終了

クリスマス局可視範囲

サンチャゴ局可視範囲
サンチャゴ局

MTSAT-1R分離

第2エンジン第1回燃焼終了

第2エンジン第2回
燃焼終了

第2エンジン第2回
燃焼開始

フェアリング分離

SRB-A/SSB分離
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大
切
な
の
は

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
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米
国
航
空
宇
宙
局（
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
）は
、

２
０
０
３
年
２
月
の
ス
ペ
ー
ス
シ
ャ

ト
ル「
コ
ロ
ン
ビ
ア
号
」の
事
故
以
降
、

ス
ペ
ー
ス
シ
ャ
ト
ル
の
飛
行
を
中
断

し
て
き
ま
し
た
が
、
こ
の
ほ
ど
ス
ペ

ー
ス
シ
ャ
ト
ル
の
飛
行
再
開
を
発
表

し
ま
し
た
。
再
開
第
１
号
と
な
る

「
Ｓ
Ｔ
Ｓ-

１
１
４
ミ
ッ
シ
ョ
ン
」の
打

ち
上
げ
で
は
、
ス
ペ
ー
ス
シ
ャ
ト
ル

「
デ
ィ
ス
カ
バ
リ
ー
号
」に
、
６
人
の

米
国
人
宇
宙
飛
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スペースシャトルの
打ち上げ再開
野口宇宙飛行士
「ディスカバリー号」
で宇宙へ

INFORMATION 1

2025年JAXAがえがく
宇宙航空の世界
JAXAシンポジウムの開催

INFORMATION 2

JAXAは、2025年までの日本の宇
宙航空の姿を描いた「JAXA長期
ビジョン」をとりまとめました。多
くの方に知ってもらうため、シン
ポジウムを開催いたします。
JAXAシンポジウム
●テーマ JAXA長期ビジョン　　

（JAXA ビジョン2025）
●日　時 4月25日（月）

14：00～17：30
●場　所 経団連会館 14階　　

経団連ホール

シンポジウムでは、JAXA長期ビ
ジョンについて詳しくご説明する
ほか、同ビジョンに関するパネル
ディスカッションなどを予定して
います。

STS-114ミッション
●点検技術の検証
●修理技術の検証
野口宇宙飛行士が船外活動として、
シャトル主翼の耐熱素材と耐熱タイル
の損傷を軌道上で修理する技術の
実証試験を行います。
●物資の補給
●コントロール・モーメント・
ジャイロの交換
●船外保管プラットフォームの
取り付け
打ち上げ計画
●打ち上げ予定期間
2005年5月15日～6月3日の間
●射場
NASAケネディ宇宙センター（KSC）

STS-114ミッション
ロゴマーク
（JAXA）

STS-114ミッション
ロゴマーク
（NASA）

最 前 線

宇宙服の野口宇宙飛行士

訓練中の野口宇宙飛行士
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JAXA各事業所の
一般公開

INFORMATION 4

「科学技術週間」にあわせ、JAXA
では毎年、各事業所の施設の一般
公開を行っています。今年も、普段は
見ることのできない実験施設、研究
施設の公開を行います。また、科学
実験、工作教室、施設操作体験など
子どもからお年寄りまで楽しめる、い
ろいろなイベントを計画しております。
お近くの方、関心のある方はぜひ
ご訪問ください。なお、一般公開
の詳細につきましては、JAXA広
報部、各事業所にお尋ねください。
（各事業所の電話番号は本誌の巻
末にあります）

2005年度
打ち上げ等
計画

INFORMATION 3

4月16日（土）
●角田宇宙推進技術センター（10：00～15：30）

4月23日（土）
●筑波宇宙センター（10：00～16：00）
●沖縄宇宙通信所（10：00～17：00）

4月24日（日）
●航空宇宙技術研究センター（10：00～16：00）
●勝浦宇宙通信所（10：00～16：00 ）
●種子島宇宙センター（10：00～16：00）
●増田宇宙通信所（10：00～16：00）

5月14日（土）
●地球観測センター（10：00～16：00）

発行企画●ＪＡＸＡ（宇宙航空研究開発機構）
編集制作●財団法人日本宇宙フォーラム
デザイン ●Better Days
印刷製本 ●株式会社ビー・シー・シー

平成17年３月31日発行

野口宇宙飛行士の
フライト

●スペースシャトル（アメリカ）
●2005年5月15日、
ケネディ宇宙センターから打ち上げ。
野口宇宙飛行士は
3回の船外活動を予定。

●H-ⅡAロケット（種子島）
●我が国の安全保障及び
危機管理のために
必要な情報の収集を目的とする。

情報収集衛星
打ち上げ

●M-Vロケット（内之浦）
●赤外線を観測し、
銀河・星・惑星の誕生と
その進化の過程を探る。

赤外線天文衛星
「ASTRO-F」打ち上げ

●H-ⅡAロケット（種子島）
●2005年2月26日打ち上げた
「ひまわり6号」に続く打ち上げ。

運輸多目的衛星
「MTSAT-2」打ち上げ

●アリアンロケット（フランス領ギアナ）
●技術試験衛星Ⅷ型
「ETS-Ⅷ」のアンテナ部分の
展開実験。

大型アンテナ展開実験
「LDREX-2」

●（オーストラリア）
●次世代超音速機に必要とされる
先進的な技術の確立を目指す。
ロケット打ち上げの無推力実験機
（ロケット実験機）による飛行実験。

「SST」小型超音速
ロケット実験機（ロケット実験機）
飛行実験

●2003年5月9日に打ち上げた
「はやぶさ」が、小惑星「イトカワ」に到着。
その後サンプルを採取し、
2007年夏地球に帰還予定。

小惑星探査機「はやぶさ」の
小惑星｢イトカワ｣到着

●H-ⅡAロケット（種子島）
●国内とアジア太平洋地域などの
地図作成、災害防止・予防および
環境保全などのために地表を
高分解能で観測。

陸域観測技術衛星
「ALOS」打ち上げ

●ドニエプルロケット（カザフスタン）
●OICETSは軌道上で、ESA衛星との間で
光ビームの捕捉・追尾・指向制御など
光衛星間通信の実現のための各種実験を実施。
INDEXはオーロラ微細構造を観測。

光衛星間通信実験衛星
｢OICETS」＆小型衛星
「INDEX」打ち上げ

●M-Vロケット（内之浦）
●軟X線からガンマ線までの広帯域での観測を
行うとともに、世界で初めての
マイクロカロリーメーターを搭載して、
エネルギースペクトルを精密に観測。

Ｘ線天文衛星「ASTRO-E2」
打ち上げ

打ち上げ計画等 ロケット等（打ち上げ場所）・概要



事業所等一覧

航空宇宙技術研究センター
飛行場分室
〒181-0015
東京都三鷹市大沢6-13-1
TEL：0422-40-3000
FAX：0422-40-3281

本社
航空宇宙技術研究センター
〒182-8522
東京都調布市深大寺東町7-44-1
TEL：0422-40-3000
FAX：0422-40-3281

相模原キャンパス
〒229-8510
神奈川県相模原市由野台3-1-1
TEL：042-751-3911
FAX：042-759-8440

筑波宇宙センター
〒305-8505
茨城県つくば市千現2-1-1
TEL：029-868-5000
FAX：029-868-5988

内之浦宇宙空間観測所
〒893-1402
鹿児島県肝属郡内之浦町南
方1791-13
TEL：0994-31-6978
FAX：0994-67-3811

種子島宇宙センター
〒891-3703
鹿児島県熊毛郡南種子町
大字茎永字麻津
TEL：0997-26-2111
FAX：0997-26-9100

地球観測利用推進センター
〒104-6023
東京都中央区晴海1-8-10
晴海アイランドトリトンスクエア　
オフィスタワーX棟23階
TEL：03-6221-9000
FAX：03-6221-9191

地球観測センター
〒350-0393
埼玉県比企郡鳩山町大字大橋
字沼ノ上1401
TEL：049-298-1200
FAX：049-296-0217

能代多目的実験場
〒016-0179
秋田県能代市浅内字下西山1
TEL：0185-52-7123
FAX：0185-54-3189

角田宇宙推進技術センター
〒981-1525
宮城県角田市君萱字小金沢1
TEL：0224-68-3111
FAX：0224-68-2860

東京事務所
〒100-8260
東京都千代田区丸の内1-6-5
丸の内北口ビルディング（受付2階）
TEL：03-6266-6000
FAX：03-6266-6910

三陸大気球観測所
〒022-0102
岩手県大船渡市三陸町吉浜
TEL：0192-45-2311
FAX：0192-43-7001

勝浦宇宙通信所
〒299-5213
千葉県勝浦市芳賀花立山1-14
TEL：0470-73-0654
FAX：0470-70-7001

名古屋駐在員事務所
〒460-0022
愛知県名古屋市中区金山1-12-14
金山総合ビル10階
TEL：052-332-3251
FAX：052-339-1280

増田宇宙通信所
〒891-3603
鹿児島県熊毛郡中種子町
増田1887-1
TEL：0997-27-1990
FAX：0997-24-2000

臼田宇宙空間観測所
〒384-0306
長野県南佐久郡臼田町
大字上小田切字大曲1831-6
TEL：0267-81-1230
FAX：0267-81-1234

小笠原追跡所
〒100-2101
東京都小笠原村父島桑ノ木山
TEL：04998-2-2522
FAX：04998-2-2360

沖縄宇宙通信所
〒904-0402
沖縄県国頭郡恩納村字安富祖
金良原1712
TEL：098-967-8211
FAX：098-983-3001

ＪＡＸＡホームページ　http://www.jaxa.jp
宇宙情報センターホームページ　http://spaceinfo.jaxa.jp
最新情報メールサービス　http://www.jaxa.jp/pr/mail/

〒100-8260 東京都千代田区丸の内1-6-5
丸の内北口ビルディング２Ｆ
TEL:03-6266-6400 FAX:03-6266-6910

広報部

東京駅丸の内北口より徒歩1分　10：00～20：00・年中無休（元旦を除く）

東京駅

オアゾ
ショップ＆レストラン

2F

至 上野至 品川


