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1，まえがき

　大型 の 風力発電機は各地 に建設 され て い る が，住宅 等 に設

置 する 小型 の 風力発電機に つ い て は，安定
・安 全 性 お よび運

用上 の 問題 か ら実 用 例 は 多 く な い．本研 究は，独自の 垂 直軸

型 タ
ービ ン を用い た，住宅 等 に設 置 す る こ とがで きる小 規模

な 風 力 発電機 の 開発 を目的とする もの で ，前報ま で に  
’
〔5），

鳥翼 型垂 直軸風 力発電機 （第
一
号試作機）に つ い て，翼形状

等と性能評価実験の 結果，翼モ ジュ
ール の 取 り付 け位置 や 数

の 効 果，風 カ タ
ー

ビ ン に直結す る 自作発 電機の 性 能 実験 の結

果，三 枚翼実 寸 モデル の性 能評 価 実験 の 結果 を報告 し た．本

報で は ．これ ら を踏 まえて 三 枚翼 実 寸モ デル の 外 側，内側の

翼 の 効果 実験の 結果 に っ い て報告する ．

2．鳥翼型タ
ービン の 原理 と概略

　多 く の 鳥は そ の 羽根を羽ばた かせ て 上 昇す る．例 え ば，カ

ラ ス が 羽 ばた く様子 を観察 す る と，翼は そ の つ け 根の み が動

く の で は な く，翼 全体 が フ レキ シ ブル に動 い て ，羽根を上 向

き に動 かす とき と 下向き に 動か すと き とで ，空 気 に 対 す る抵

抗 の 違 い を作 り出して い る ，

　 こ の よ うな 動き を風力タービンに応 用 す べ く，ま ずは ，風

速計 と して 普及 し て い る 風杯型 の 風力 タービ ン に着 目 し，そ

こ に鳥の 羽根の 動 き を応 用す る こ とを考 えた．図 1 に 示す よ

う に ，薄板を 「く」 の 字 に折 り曲 げた 形 状の 翼 を，180［deg］
の 相 対 角 を もっ て．垂直軸の 両側 に 取 り つ ける ．風が 図 の 矢

印の 方 向 か ら吹 い た 場合，翼 A の 方 が 翼 B よ り も 抵抗が 大 き

く．夕
一ビン は上 か ら見て 左回 りに回 転す る．この よ うな鳥

翼型 翼 の 場合，翼 の 内側に 風 が 吹き 込 む と薄板 （羽 根に 相 当）

が しな っ て 開き．さ らに抵抗 を増す．逆 に翼 の 外側 に風 が 当

る と翼 が しな っ て 閉 じ，抵抗が さ ら に 小 さ くな る ，こ の よ う

に，こ こ に取 り上 げる翼は，羽 根部分 に 薄い 金属等の 板を用

い ，風 の 力で そ れ が 変形 す る こ とに よ っ て 翼 の 抗 力 の 差 を 大

き くす る も の で ある．

　 第
一

号 試作 機で は，図 1 の 上 翼，下翼か らなる 翼 を受風面

積約 0，07［mZI の 翼 モ ジ ュ
ール と して 12個 取 り付 けたが，三

枚 翼実寸 モ デル で は ，これ に 中翼，外翼を加えて 図 2 に示す

構 成 と した．中翼，外 翼 は．一辺 が 240［mm 】の ほ ぼ正 方形 の

薄板で ．回転軸に近 い
一

辺のみ を フ レーム に 固定 して い る．

中翼 の 回 転軸か ら遠 い 辺 は，上 翼，下翼が しな っ て 開 く とき

には，隣 の中 翼 に接 して 風 を し っ か り受け止め，上翼，下翼

が し な っ て 閉 じる と き に は，隣 の 中翼 との 間 に隙 間 が で き，
風 を逃が す．
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Fig．2　Wind 　tuibjne 　of　three　sheet 　type　and 　generator

3．外側，内側の 翼の 効果実験

　三 枚 翼 実寸 モ デル の 外側 ，内側 の 翼の 効果を確認す る た め，

図 3 に 示す 3 つ の 翼 を用意した．そ れ ぞれ を回転軸に 取 り付

け風 洞 施 設 に て 風 を あて 無負荷試験及 び負荷試 験を行 っ た，
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Fig．1　 VVind　turbine 　using 　mechanism 　of　bird　wing
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　 Fig．3　　0utline　ofthe 　Wings
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Fig．4　Relationship　betwecn　current 　and　rotational 　spced
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Fig．7　0utput　charactedsIics 　of 　the　turbine
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Fig．5　　Relationship　between　current 　and 　voltage
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風力発電機の 負荷 を変 え，定常 状 態で の 回転数，整 流後 の 直
流電圧，電流 を測定 した．実験結果の 整理 に あた っ て，周速
比，パ ワ

ー
係数を 求め た．

　結果を 図 4，図 5，図 6，図 7 に示す．IYpe　2と 1＞rpe　1 を

比較 す る と，Type　2 は IYpe 　1 に 比 べ 回転数，電圧，電力，パ

ワ
ー

係数共 に 低い ．Type　2は Type　1 の 内側（回 転軸側）か ら 2
列 目の 中翼 及 び上 下 翼 を外 したた め，内 側 の 翼 にあ た る風が

逃げて しま う．こ の こ とか ら内側の 翼 に あた る 風 の 効果 が大

き い事 が 考え られ る．

　TYpe　3 と Type　1を比較する と，負荷が低 い 時は TYpe　3 の

方 が 回転数，電圧 と もに Type　1よ りも高い が負荷が大 き くな

る と Type　1 の ほ うが 高 くなる ．こ の 結果 は lbtpe　1 の 外側 2
列 目ま で の 中翼 及 び上 下翼を外 した た め Type　3 で は，外側の

翼 に あた る風が 逃 げて し ま う．こ の 事 か ら 外側の 翼は ，高 負
荷 時 に 効果が ある と考 え られ る．

4．あ とが き

　 鳥翼型垂直軸風力発電機 （三 枚翼実寸モ デル） につ い て ．
外側，内側 の 翼 の 効 果 の 実 験を行っ た ．内側 の 翼の 効果は大
き く内側 の 翼の み とする と，負荷の 少 な い と き に高 い 回転数，
電圧 を 得 る こ と がで き る．また，外側の 翼の 効果 は，大 きな

負荷 をか け て も あ ま り回転数が下が らな い こ とを確 認 した ．
内 側 の 翼 は隣 の 翼 に 風 洞 か らの 風を さ え ぎ られ る時間が 長

い が，外側の 翼か ら風が 内側 に 流れ ，内側 の 翼 も動 力 発生 に

大 き く寄与 して い る もの と考え られ る．
　 最後 に，本研究は文部科 学省 革新的技術開 発研 究 推進 費 の

補助 を 受 け て行 わ れ た．関係各位 に謝 意 を表す る ，
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Fig．6　Relationship　between 　current 　and 　generator　output
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