
The Japan Society of Mechanical Engineers

NII-Electronic Library Service

The 　Japan 　Sooiety 　of 　Meohanioal 　Engineers

404　側弯症 と肋骨形 状の 関係

　Relation　of 　scoliosis 　and 　its　rib　shape

O 学 金 紅梅 （日本工 大）　　 正 玉木　保 （日本工 大）

　　　　　　　　　　　　　　高橋 　和久 （千葉大 ・
医）　 赤澤 　努，守屋　秀繁

Kin　Koubai　Graduate 　Student
，
　Department 　of　Mechanical　Engineering，　Nippon　Institute　of 艶 chnology

，

　　　　　　　　　　　　　4・1
，
Gakuendai

，
　Miyashiro

，
　Saitama

，
345−8501，Japan

　　　　　　　　　　　　　　Tamotu　Tamaki ，　Nippon　lnstitute　of　Tbchnology

Kazuhisa　Takahashi
，
　Tsutomu 　Akazawa ，　Hideshige　Moriya，　Chiba　University

1 ．は じめに

特 発 性 脊 柱 側 弯 症 とは，成長 期 に発 病 し，背 骨 が 側方 （中心か

らはずれ て ）に曲がることで，背骨の 胸椎部または 腰椎部 に起こる
1）．脊柱と肋骨は 連結されて い るの で ，脊柱の 変形 は 肋 骨の 変形

を起 こ す
2）．側弯症 の 診断方法の

一
っ として 両方の 手の ひ らを合

わせ て前屈した時に、背部 の 肋骨や、腰部が、片側だけに膨らん

でい ない か を判断する方法がある
3）
（Fig．1）。これは 脊柱側 弯 症 は

肋 骨の 変形を伴うことを示す．しか し，脊柱側弯症に お ける脊柱と

肋骨の 関係はまだはっ きりして い ない ．脊柱 側 弯症研 究で は 主に

脊 柱 変 形 を考 慮 する研 究 者 が多い が，最 近 の 研 究 で は脊 柱変形

だ けで な く肋 骨形状の 変化が無視で きない ことが指摘されて い る
4）．椎骨 の 骨成長は 前方要素，後方要素および 肋骨要素の 先端

部 に ある骨成長線が癒合して 形 成され る，従っ てこ の 3者 の 成長

速度が 異 なると脊 柱 に 変形が 生じる結果となる．（Fig．2）特発 性脊

柱側弯症 は脊椎骨が 中心 か ら離れ ，肋骨も変形 して 左 右対 称 に

ならない ．（Fig．3）これは3者の 成長不均等に よる結果と思 わ れ る．

そこで 本研究で は 左 右肋骨成長不均 等 の 側弯症 へ の 影響を調

べ ，脊 柱 側 弯 症 と肋 骨形 状 の 関係 を明 らか に す るこ とを 目的 とし

て側 弯症患者3名に つ い て，肋 骨形状，特に左右の 肋骨の 長さの

相違を各椎骨 で測定し，左右肋骨 の 長さの 差及 びそ の 割合と脊柱

湾 曲の 各 部位 の 関係 を調 べ た．

2 ．方法

　肋 骨 の 長さを 測定す る方法 は 先ず，各患者 の CT 画像

DICOM データとして 出力 した．これに DICOM か ら CAD への

変 換ソフ ト3D−DOCTOR を用 い て 3D 構 築を行 っ た．こ の 3D

構築を CAD ソフ トRhinocerosに読み 込 ませ，患者の 肋骨 に沿

っ て 3次元 曲線を描い た．肋骨の 内面，外面，上下 により曲線

の 長さが 異な り， 誤 差が 生 じるの で 成 るべ く骨の 中心 を通る曲

線を描くことに した．Rhinocerosには 「曲線 の 長さ測定」コ マ ン ド

が 用意され て い る．この コ マ ン ドにより，描い た 3 次元 曲線 の 長

さを測 定 し，側弯の 程度 と肋骨長の 左 右 で の 違 い の 関係を調
べ た．そこで ，3 人 の 患 者の データを脊柱湾 曲の 上 位湾 曲 開始

椎 骨，頂 椎骨，下位湾 曲 開始 椎骨 に分 けて左 右 の 長 さを比 較

した．測 定に 供 した側 弯症 例 は 3 例であ り，症例 1（Cobb 角

85
°

上 位湾曲開始椎骨 T4，頂椎骨 T9，下位湾曲開始椎骨

Tl1＞，症 例 2（Cobb 角 59
°
T7，　 T12，　 L2），症 例 3（Cobb 角

42
°

T7 ，　T8 ，　T10）である．

3 ．結果

　側 弯症 患者 の 左 右肋骨の 長さは 異なっ て お り，弯 曲の 凸 側

の 肋 骨が 凹側より長 い 傾 向となっ た．（Fig．5＞

（a）　　　　　　　　　 （b）
Fig．1　Diagnosis　of 　scoliosis

Fig．2　Adult　vertebra 　derived　from　the　body，
vertebral 　arch ，　and 　cos 七al 　process 　of　the
embryonic 　verteb 凪 （Gray　anatomy ｝

Fig，3　Deformed　rib 　shape 　of 　scoliosis ．
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（a）Cobb85　deg．（single 　carve ）
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（b）Cobb　59　deg．（Single　carve ）
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Fig．5　　The　differenc．e　of　rib 　length　at 　each 　rib 　position
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（c）Cobb　42　and 　38　deg．（Double　carve ）

Fig．4　Reconstruction　of 　CT　and 　extracted 　outline 　of　ribs

そ の 差は脊 柱 の 各 部 位 に よっ て程度が 異なっ た．その 結果，左

右肋 骨長 さの 差 の 平 均値 は上 位湾曲開始椎骨で 25mm （肋 骨 長

に対 する左右肋骨長差の 百分率 9％），頂 椎骨 で 5mm （2％），下

位弯曲開始椎骨で 14mm （9％）で あっ た．（Fig．6）

　　　　　　　　　　　4　 おわりに

　側弯症患者 3 例に っ い て各肋 骨の左右の 長さを測定し，次の

結果を得 た．

　側弯症に より左右肋骨の 長さは 異なり，凸側 の 肋骨が 凹側 の も

の より長い 傾 向 があっ た．また，左右肋骨長さの 差は弯 曲 開始 椎

骨 の 方 が，頂 椎骨 よりも大きい 結果となっ た．

　今回は 測定症例が 少 な く ， 今後対 象症例数を増や し て 再度

検討す る必 要が あ る．今後 は測定方法 を検討 し て 測 定 誤 差 を

減 らす必 要が ある．

Fig．6　 Relation　between 　difference　 of 　rib

　　　 length　a：nd 　scoliotic 　curve ・
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