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　　　　　　　　 　 1．　は し が き

　軸 対 称 噴流 と 同 軸 に 直 管 を 配 置 す る と 共 鳴 音 が 生 じ

る ．こ れ は ，せ ん 断 層 の 離 散 渦 が 直管 エ ッ ジ に 衝 突 す る

た め に 起 こ る 自励振動 に 起 因 し て い る ．本報 は 噴流 ノ ズ

ル と 直管 と の 間 に 金網 を直交 し て 置 き，流れ 構造 の 変化

が 自励振動 ，共鳴音 の 抑制 に 効果的 か を究 明 し て い る，

　　　　　　　 2． 実 験 装置 及 び 方 法

　 テ ス トセ ク シ ョ ン 及 び 座標系 を図 1 に 示 す．一
定 流速

ue ＝10mls で 実験 を行 い ，ノ ズ ル 直径 は do＝28mm で あ

る．ノ ズ ル 出 口 端 で の 速度 は 極 め て 薄 い 境界層部分（運 動

量厚 さ θ＝O．25mm ）を 除 い て
一

様 で あ る ．供 試 金 網 は 平

織金網 で ，フ レ ーム に 固定 し た 支持棒 を介 し て 微動装置

に 取 付 け ，z 方向 に 移動 させ て い る．こ こ で ノ ズ ル
ー金

網間距離 を s と す る．メ ッ シ ュ 数 （M ．N ），線径 dw は 図

1 に 示 す 通 り で ，20 メ ッ シ ュ （M20 ＞を 主 体 で 行 っ て い る．

内 径 28mm ，外 径 34mm ，先 端 部 厚 み 1mm ，管 長 380mm ，

先 端 部 を 6
°

に テ
ーパ 加 工 し た 直管 を 噴 流 軸 と 同 心 状 に

配 置 して い る ．流速 の 計測 に は 熱線 風 速計，音響 測 定 に

は 精 密騒 音計 を 用 い ，ス ペ ク トル 解析 に は FFT 分析器 を

用 い て い る ．

　　　 　　　　3．実験結果お よ び 考察

3．1 金 網 上 流 の か く 乱 の 卓越周波数　　　せ ん 断層 中の

流れ方 向の 速度変 動 か ら 求 め た 最大卓越周波数 fpの 変化

を図 2 に 示 す．縦軸 は ス トロ ハ ル 数 Ste　．fp　e〜u で あ る．

実線，破線 は 挿 入 物 体が 金 網 の 代 わ り に リ ン グ の 場 合 の

結 果 で あ る．記 号 で 白抜 きは 金 網 を 下 流 方 向 へ ，一
部黒

塗 りは 上 流方 向 に 移 動 し た 場 合 で あ る ．

　 振 動 モ ードの 変 化 は リ ン グ と 同 様 に の こ 歯 状 で あ る．

さ ら に （1）ス テージ 0 が 現 れ な い こ と ，（2）新 ス テ
ージ へ

の 移行 す る 跳 躍 位 置 が 金 網 の 移 動 方 向 に よ り 大 き く 変 化

し て ヒ ス テ リ シ ス 域 が 広 が っ て い る こ と，（3）自 励 振 動 の

観 測 さ れ 始 め る位 置 が メ ソ シ ュ 数 に よ り変化 し，M5 で

は ス テ
ージ 2 か ら観 測 され る な ど メ ッ シ ュ 数 が 小 さ い ほ

ど 下 流 域 に な っ て い る な どの 特徴 が 挙 げ られ る．

3．2 メ ッ シ ュ サ イ ズ に よ る 自励 音 の 変 化　　　金 網 を 挿

入 せ ず ，せ ん 断 層 が 直 接 直 管 に 衝 突 し た 場 合 の 音圧 レ ベ

ル の 変化 を 図 3 （a ） に 示 す ．〃do＝ O．43 ，0．88，1．43，

1．82，2．21 の 位 置 で の 音 圧 レ ベ ル が 急 増 す る の は ，直 管

の 共 鳴 に よ る も の で あ る．

　 次 に ，共 鳴音 中で 音圧 レ ベ ル が 最大 に な る P1 に 着 目 し

て ノ ズ ル ー
直管間 を I！do＝O．88 に 固定 し，金 網 の 位置 を

変 化 させ た 場合 の 自励 音 の 変化 を 図 3 （b ＞ に 示 す ．

　 M20 の 場合 sfdo 　＝・　e〜O．52 ま で は 共 鳴 が 起 こ ら な い た

め 音圧 レ ベ ル は 小 さい 、す な わ ち，図 2 で 述 べ た よ うに

金網 を ノ ズ ル 出 口 近 く に 置 くと，せ ん 断層 で の 渦形成を

生ず る 前 に 金網 に 衝 突 し，一
部 は 通 過す る の で 自励振動

は 発 生 しな い と い え る，

　 slde ＞ 0，52 に なる と 音圧 レ ベ ル が 増 大 し始 め ，直管 の

固 有振動数 に
一

致 し た 卓越周波数 の パ ワ
ーが 増加す る，

こ れ は ノ ズ ル ー金 網 間 距 離 が 増す と金網 の 上 流 の せ ん 断

層 に 図 2 の fpを 中心 と した 自励 振 動 が 発 生 し
， 金 網 を 通

過 した 渦構 造 は や や 弱 め られ な が ら も 直 管 エ ッ ジ に 衝 突

す る ．fpが f。＝c12L に 近 づ く と，f，に 引 き 込 まれ て 共 鳴 音

が 発 生 す る こ と に な る ．

　 メ ッ シ ュ サ イ ズ に よ る 共 鳴音 の 抑 制 効 果 は ，M20 ＞

M10 ＞ M5 に な る ．つ ま り，金網 の メ ッ シ ュ サ イ ズ に よ

り渦 の 微細 化 が 進 み ，金網 通 過 直後 を除 けば もは や 渦構

造 が 保 持 さ れ な くな る．対 応 し て 加振力 と な る圧 力 変動

も弱ま る た め ，直管 か ら 励起 され る 音 圧 レ ベ ル は 小 さ く

な っ て い る．

M5 で は ，　 s！do； 0 の 初期段階 か ら，直管 の 固有振 動 数 を

主 体 と し た 音圧 レ ベ ル の 大 き い 音 が 発 生 し て い る ．その

後 も若 干 の 音 圧 レ ベ ル は 小 さ く な る も の の ，顕著 な 抑 制

効果 は 認 め ら れ な い ，

3．3 メ ッ シ ュ サ イ ズ に よ る か く乱 ス ペ ク トル 分布

　 3 種 類 の 金 網 に 対 す る せ ん 断 層 の 速度変動 ス ペ ク トル

を 図 4 に 示 す ．熱 線 の 位 置 は 図 1 に 示 し た 通 り直管 エ ソ

ジ よ り 0，5mm 上 流 の r1R ；1．0 で あ る ．

　 M2e の 場合，　 s ＝ 20mm （stdo ＝O．71）ま で 卓越 した ス ペ ク

トル は 存在 し な い ，こ れ か ら も金 網 通 過 後 の 流 れ は 金 網

の 影 響 に よ り 渦構造 を 分割
・崩 壊 さ れ た こ と が 確 認 され

る ，s ＞ 21mm （s ！do＝0．75）に な る と f＝430Hz の 成 分 が 出

て く る．s！dQ が 増 す とせ ん 断 層 に は ，強 い 組 織的な 渦 形

成 が 確 立 され る こ と に よ り，通 過 後 も 完 全 に は 分 割 ・崩壊

さ れ ず ，周 期 的 な 変 動 を 保 っ て い る と 考 え られ る．

　 M10 の 場 合，　 M20 に 比 べ て s！do が 相 対的 に 小 さ い 領

域 か ら 同 様 な 現 象 が 生 じ る ．す な わ ち ，s ＝18mm

（s！dD＝0，64）か ら発 生 し て い る．
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　M5 の 場合，　 s＝6mm （s！do ； 0，21）と か な り初期 段 階 の 位

置 か ら速度変動 が 観測 され ，金 網 に よ る 渦崩壊 が 進 まず，
共鳴音 の 抑 制 効果 が あ ま り期待 で きな い こ とが わ か る．
音 圧 の 変動 と 同様 に 変化 して お り，両 者 の 変 動 周 期 が一

致 して い る ．

　　　　　　 　　　 4 ． あ と が き

　軸 対称噴 流一直 管 系 の ノ ズ ル と 直管前縁 間 に 金 網 を

挿 入 し ，流 れ 構 造 の 変 化 に よ る 自励振動，共 鳴 音の 抑 制

効 果 に つ い て の 実 験 を 行 い ，以 下 の 結 論 を 得 た ．
（1 ）　噴流中 に 金網 と 直管 の 順 で 配 置 し，直 管 の 位置を

固 定す る と き，両 者 の 距 離 が 離 れ て い る 場合 に は ，せ ん

断層 で 渦 形 成 を 生 ず る 前 に 金 網 へ 衝 突，通 過 す る た め 自

励 振 動 は 発 生 し な い ．し か し 両 者 の 距 離 が 近 い 場 合 に は ，
金 網 の 上 流 に 自励振動 が 発 生 し，金網 通 過 直 後 も 渦構造

が 残 り ，直管 エ ッ ジ へ 衝 突す る た め に ，共 鳴音 が 発 生 し

や す い ，

（2） M20 ，　 M 　10 の 金 網 が 少な くとも stdo ＝ 0．52 よ り 上

流 に 置 か れ る と共鳴 は 発 生せ ず，抑 制 効果 が 極 め て 高 い ．
し か し 直管 に 近 い 場 合 は ほ と ん ど 効果 が な い ．M5 は 金

網 の 影響が 弱 く，抑制効果 は み られ な い ．
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