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113 番元 素を発見

森 田浩介 、（理 化学研究所）

　水素、ヘ リウム と始まる周期表 には、まだまだ空 白があ る 。 理 研 の研究グル
ープ は 、一

番 大

きな原子番 号 をもつ 113番 元素 を発見 した。新元素の発見は 、日本で は 初め て の こ とで 、周期

表に 日本由来 の 元素名が誕生する こ とにな るかもしれ な い。

　物質を構成する原子は 、 原子の質量 の ほ とん どを担 う原子核の周 りを マ イナ ス の 電荷を持 っ

電子が飛び回 っ て い る とい う構造をして い る。原子核は、プ ラス の電荷を もっ 陽子と電気 的に

中性な 中性子 か らな り、電気的に は プ ラ ス と な っ て い る。こ の 電子 と 陽子 の 電荷が 釣 り合 っ て

原子は 電気的に 中性 を示す。原子核に含まれる 陽子 の 数 を原子番号 と呼び、周期表は元素を原

子番号の順に 並 べ た もの で 、そ の性質の 変化に周期性があ る こ とを示 して い る。自然界 で は、

原子番号 92 番の ウラ ン よ り重い 元素はほ とん ど確認 され て お らず、．93 番の ネ プ ツ ニ ウム 以降

は 原子核 の 反応に よ っ て 人 コニ的につ くり出 され る こ とによっ て 発 見され た 。 周期表は 、 多 くの

研 究者が空 白を埋 め る努力をし て きたチ ャ レ ン ジ の 結果 で あ る 。

　今回発 見 され た新元素は、陽子数 83 個 の 重 い 金属元素 で ある ビス マ ス （
2egBi

）の 原子 核に 、

陽子数 30 個の 亜鉛 （
7°Zn）の 原子核 を約 100兆回衝突させ る ため に 、1秒間に 2．5兆個の ビ r

ム を 80 日間照射 させ続けた結果得られ た 。 確認 された 113番元 素の 同位体は　
2T8

［ll3］と表 さ

れ 、 こ れ は ビ ス マ ス と亜鉛が完全 に融合 し て で きた核か ら中性子 が 1個飛び 出 して得 られ た も

の で あ る。得 られ た
278

［113］は わずか 1原子 で 、そ の 寿命 も 0．0003 秒 （344 ヤ イク ロ 秒） にす

ぎな い。しか し、そ の 崩壊過程が、すべ て観測 され 、既知の 元素につ なが るま で 矛盾無 く決 め

られた こ とで 、
278

［113］は原子番号 113 の 同位体 と して 初めて原子番・号 と質量数が実験 的に決

められた核 とな っ た 。

　 今回 の 研 究 を成功 へ と導い た キーポ イ ン トは 二 つ ある。一
っ は、大強度 の ビー

ム を安 定 して

供給で きた こ とで あ る。世界最高 の ビーム強度を誇る理研 重イオ ン 線形加速器 （RILAC ；ライ ラ

ッ ク）に 、さらに 理研オ リジナ ル の装置を付け加え、超重元素 （原子番 号 110 以上）が生成可

能なエ ネル ギー一一ま で ビーム を加速 した。

　 もう
一

つ は、生成確率の 極端に小 さい 原子核 を い かに精度よ く分離で き るか とい うこ とで あ

る。こ ち ら は
、 気体充填型反跳核分離装置 （GARIS ；ガ リス ）を製作 し 、 他研究施設 の 同種 の 分

離装置に 比 べ 100 倍以上 の 水準を達成 した。

　今回 の 発見デー
タが 国際機関によ っ て評価 されれば、第

一
発見者 と認定 され、新元素の 名前

を提案で きる。これ まで、名前 の 付 い た元素は 111種 あるが 、 もしそ うなれ ば 、 日本の チーム

が 発見 し た 初 めて の こ ととして 、 新元素発見の 歴史に足跡を残すこ とに な る 。

日本機械学会［Ne．05｝−5］関東支部第1回埼玉ブロ ック大 会 （講演 会 ）講演論 文集 （05．11．25，さい たま市）
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　　　　　　　　元素の 周期表（発見が報告されているもの ）
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口　笑 然に霧崔する物翼か ら肇見された元繁

口　入 工 的に 合 成すること鵜よ擘鑓筅された売 累
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