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1．は じめ に

　本章で は，は じ め に 研究 の 背 景 と 目的お よ び，ア プロ
ー

チ

につ い て 述べ ，つ づ いて研 究対象 の 着物模様 を概観す る ．

1−1 研 究 の 背景 と 目的

　 日本 の 伝 統的な着物模様

に は，独特の 柄や 色 彩表現 に

魅了さ れ る も の が 多々 あ り，

洋服や 鞄 の 柄 に 用 い られ る

な ど，模様 の 価値が 見 直 さ れ

て きて い る．しか し，そ の 表

現 に は 高 度 な デザ イ ン セ ン

ス を必要 と し，熟練 の 着物職

人 の み が 描 く こ とが で き る

の が現 状 で あ る，こ の よ う な

着 物 模様をデザイ ン セ ン ス

の 乏 しい 人が 描 く場合，樹木

や 花な どの模様 の 配置や，構

成 要 素 で あ る 各種 模 様 の 表

Fig．1　KagS・Yuzen　1「omesode

現な ど，様々 な こ とを考慮 しな けれ ばな らな い ため，多大な

労力と時 闇 を要 する ．

　本 研 究で は，そ の よ うな 労 力を省 き，着物 模様 の 構成な ど

に 関す る 知識 をパ ターン化 し，模様デザイ ン を 支援す る シ ス

テ ム の 実 現 を 目的 と す る．

1−2 研 究の ア プロ ーチ

　本研究で は，着物模様 の 暗黙的 な 規則性を抽出して 形式 知

化 （パ ターン 化）し，模様 デザイ ン を 支援す る シ ス テ ム の 実

現 を 目指 した．こ の シ ス テ ム の 実現 に際 して，以 下の 研究 ア

プ ロ
ーチ を とっ た，

A1）実際の 着物模様集か ら暗黙的な 規則性 を抽出す る．

A2）樹木の 模 様 を 描 く 手間を減 らす た め，樹木 の 模様 を 自動

　 生成す る ア ル ゴ リズム を 開発す る ．

A3）細 か な デザイ ン 作 業を 省い た，簡単 な 操 作で 模様 を生 成

　 す るユ ーザイ ンタ
ー

フ ェ イス を開発 す る ．

1−3 研 究の 対 象

　研究対 象 は 「加賀 友禅」の 留袖 に描 か れ た模様 に限定 す る．

留 袖 で は，図 i に示す よ うに ， 着物の 下の 部分 に の み模様が

描 か れ る ，対象 を加 賀友 禅 の 留袖 に 限 定 して も，すべ て の 題

材を 網羅す る こ と は非常 に困難で あ る た め，植物 を題 材 と し

た もの に 限定す る ，また，本研究で は模様 の 配置 の み に 注目

し，色 彩の 組み 合 わせ は考 慮 し な い ．

1−4 関連 研 究

デザイ ン 支援ツ
ール の 関連 研 究 と し て，以下 に述 べ る 2つ

の項 目 につ い て 調査 を行 な っ た ．

1）模様 生成 の た め の ア ル ゴ リズ ム の 研 究

CG 分 野 に お け る 模様生成 アル ゴ リズ ム の研 究例 と して ，

装飾模様 の 自動生成法［1］が挙げ られ る ．こ の 研 究 は，単

純 な 生 成規 則 か ら均
一

な装飾模様 を 自動 生成す る 手法 を

用いて い る，こ の た め，模 様 生 成 に ユ
ーザ の 意 思 が介入 で

き ず，着 物 模 様 固 有 の 複雑 な模 様 をデザイ ン す る こ とは 困

難で ある ．
　また，本研 究 の 表現対象で ある植物 の グラ フ ィ ッ ク表現

の 研究例 と して ， Lシス テ ム ［2］が 挙 げられ る ．こ れ は，植

物 の 複雑 な 形 状 を単 純 な 生 成 規則 の 組 み 合 わ せ で 表現 し

た も の で あ る．し か し，リアル な 植物表現の 生 成を 目指 し

た も の で あ るた め，着物模様 に お け る独特の 枝や 幹の 誇 張

した表現まで は考慮 して い な い ．

2）模様生 成 の た め の ユ
ー
ザイ ン タ

ー
フ ェ イ ス の 研究

デザイ ン ツ
ー

ル に お け るユ ーザイ ン ター
フ ェ イ ス の 代表

例 に，Adobe 社 の Illustrator が 挙げ られ る ．こ の ツ
ール

に は，デザイ ン セ ン ス の あ る 人 に と っ て 自由 な 表現 が 可能

な機能 が 十分 に 備わっ て い る．しか し，模様 を どの よ うに

配置すれ ば よ い か を ア ドバ イス す る よ うな，デザイ ン を支

援す る 機能は備わ っ て い な い ．そ の た め ， デザイ ンセ ン ス
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の 乏 しい 人 に と っ て は，樹 木 の 模様 を描 くだ けで も操作が
非常 に 困難 で あ り，使 い 勝手の よ い もの と は言い 切れない ．
　また，植物 を イ ン タ ラク テ ィ ブ に 操 作 し簡単に 生 成 で き

る研究 ［3］も報告 され て い る、こ の 研究で は，リア ル な植
物を 生成す るた め の 支援 ツ

ー
ル の 開発 が 目的で あ り，2 次

元 の着物模様 を生成する た め の もの で は ない ．

本研究で は ， D で 述べ た L シス テ ム を 利用 し て ，着物 模 様

特 有 の 植 物 表 現 を 可 能 と す る樹木 ア ル ゴ リズム の 実 現を 目
指 した．ま た，着物 模様 の 暗黙的な規則性 を考 慮 しな が ら 簡
単 に 模様生成 が行 な え る，デザイ ン支援 を 目的とした ユ ーザ
イ ンター

フ ェ イ ス の 開発 を 目指 した ．

2．着 物模様の 配置規則

　着 物模様 を作成す る 際の重 要な 事項 に 関 し て ，職 人 の ヒ ア

リ ン グ を行 っ た．以 下 に そ の イ ン タ ビュ
ー

結果 の 要 約 を示 す，

11） 模 様を書 く 前 に，全 体 の 流れをあ る程 度 決 定す る

12）花 の 種 類 を一
っ に 限 定 せ ず，多種 の 花模様 を描 く

13）書き始 め は メイ ン の 部分か ら書き始 め る

14） メ イ ン の 花 を一番 大 き く，周 りの 花 をそ れ よ り も小

　　 さ く描 く

　
一

方，実際の 留袖模様 の 画 集［4］を 観察 し，共 通 す る 規則

性を抽出し た．すなわ ち ， 着物模様 の 流れ と模様間 の 階層性
で あ る ．

2・1 模 様の 流れ

図 2 に，留袖模 様 の 画 集か ら無 作 為抽出 した 10 サ ンプル

に対 し，3 領域 に分割 して 抽出 した 模様 の 流 れ を示す，こ こ

で ，分 割 した 領域 は，上 部，中央 部お よ び，下 部 の 3 領域 で

あ り，各領 域で は以下 に 示 す流 れ の 規 則性 を 持つ ，
抽出 した 規則 性 は，職人の イ ン タ ビ ュ

ー
結果 に合致 した も

の にな っ て い る．

・上 部 ： 左部 の 大 きな 山 （  ） と右部 の 小 さな 山 （  ） の流

　　　　れ．模様の 流れ は，  か ら徐々 に右下 にな だ らか に

　　　　下 り，  へ と 続 い て い る．
・中央部 ：左上 か ら，な だ ら か に 右 下 方 へ 向か う流れ．
・ 下部 ：左側か ら下 り （  ） ，水平 に移動 （  ），右側で 上

　　　　る （  ）．

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 くひ　　の

業戛 選

こ丶
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．．〔1｝　 a ）

（a）　 ω
〔5）…‘6）一
（n　
−一

〔8）一（9）一．（lo）

 

　 　 覧」一　 　　　　 　　　
．
　　　　 　 ド．’

（b）Middte　F■ow

〔c｝Bottom　F匣ow 　　　　　　　　　｛d｝Example

　 　 　 　 　 　 FIg．2　R■■e 　ot 　Pa 眦ern　Flow

2−2 模様 の 階層 性

　も うひ と つ の 規 則 性 で あ

る模様の 階 層性 の 例 を 図 3
に 示 す．この 例 で は，番号

が 大 き い も の ほ ど 下 層 に位

置 し て お り，各層 で は，ほ

ぼ 同種 類 の 模 様 が 描 か れて

い る．こ れ は，描 き 手 の 模

様描 画 の 手順が 反映 した も

の で あ り，階 層 性 に よ り模

様 の 奥行 き 感 を演 出 して い

る．

Fig・3　匚xamp 「e 　ot 　pattern
hierarchy

3，模様生 成 アル ゴ リズム

　本章で は，模様 の 具体的な 生成 法 に つ い て 詳 し く述べ る ．

3−1L シス テム を 応用 し た樹木模様生成

　L シ ス テム と は，植物の 生長モ デル の ひ とつ で あ り，こ の ア

ル ゴ リズ ム を 応 用 して 着 物模様 に お け る 樹 木 の 模様 を 生成
する．図 4 に L シ ス テ ム の 例 を示 す．図 4（a）の 初 期 形状 に 対
して，図 4 （b）の 生成規則 を各 線 分 （枝）に 適用 す る こ と を何 段
階か 再帰的 に行 う こ とで ，図 4（c）に示 す よ う な複雑 な 形 状が

生成 で き る ．

　　　　　　　　　　　　　　懲・

蠶

・

　 （の ■nitia■pattern　　（b｝PredUC 量ion　Rble 　　（C，　ReSU ■t

　　　　　　　 Fig・4 　Examp ■e　ot　L“ system

　L シス テ ム を応用 し
， 図 5（a）に示 す よ うな 定 義 され た 生成

パ タ
ー

ン を再 帰的に 適用す る こ とで ．樹木模様 を 自動 生成す
る ，本 シス テ ム で は，図 6 に 示 す よ うな 8種類 の 生成パ タ

ー

ン を用 い て お り，各 パ ター
ン は枝 の 成長 率や 分岐角な どの パ

ラ メータ で 制御 さ れる ．こ こ で ，模 様 の ま と ま りを表 現 す る

た め に，図 5（b）に示すよ うな 制約 条件 を設ける ．すなわ ち，
図 中の 青線より上 に は樹木 が 生 長 し な い よ う に制 御す る，

　　　　　　1
　　　F　　　　　　　　　T

　 　 　 　 　 　 　 tti
　 　 　 　 　 　 　

　
　　　 N 　

’
　　　　　　　

tt
　
しト

　　鯉 黙 ・篇謡
：
・．

　 　 　 　 ／P 　　　　　
’

　　　　　　　　　　　
’tt

・ll二轡
（a）Prod 聞 c電lon　Rule 　　　（切 Res 量ric量lon　Condi量loo

Fig・51「ree 　Pattern　Genera量ion　based 　on 　L−system

3−2 枝や 幹の 表現

　樹 木模様の 枝や幹 に は，ス プ ラ イン 曲線 を適 用 す る こ と で

し な りを表 現 す る ．図 7 に 示 す よ うに，枝や幹の 節間 に対 し
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て，ス プライン 補完で 補完点 を求め，図 7（b）に示すよ うに滑

らか な しな りを表 現す る．

　つ づ い て，図 8 に 示 す よ うな テ
ー

パ
ー処 理 を，枝や幹の 幾

何形 状に 施 し，最終的 にテ クス チ ャ マ ッ ピ ン グす る こ とで ，
樹 木 模様 に表 情 を 加 え る．
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3−3 背景模様生成

　マ ス ク合成 によ り模様の 背景画 像を 生成す る．マ ス ク画 像

生 成 に も L シ ス テム を 利用 し，図 9（a）に 示す よ うな 骨格木

を生成する ．生 成形 状 の 各 頂 点 に対 し て ，図 9（b）に示 す よ う

に与 え られた 画 像 （こ の 場合 は 円）を描 画 しマ ス ク 画 像 と す

る．そ の 後，意 図 し た 模様画 像 をマ ス ク 画 像 と合成する こ と

で，背景模様を 生 成す る．

4．イ ン ター
フ ェ イ スの 実装と結果

本章で は，イ ン ター
フ ェ イ ス の 実装例 と ，デザイ ン プ ロ セ

ス，お よび，デザイ ン した着物 模 様 の例 を 示す．

4・1 イ ン ター
フ ェ イ ス の 実装

　実 装 した ユ
ー

ザイ ン タ
ー

フ ェ イス は，図 10（a）に 示 す よ う

な模様 を デザ イ ン す る 作 業エ リア と，図 10（b）に示すツ
ール

ボ ッ クス で 構成 され て い る．作業エ リア で ，着物模様 の 上

部
・下 部 の 流 れ を ス プ ラ イ ン 曲 線 で デ ザ イ ン す る．そ の 後，

レイ ヤ ご とに 模様の 流 れ （中心 線）をデザイ ン し，模様の 骨

格 を決め る．同時 に ， ツール ボ ッ ク ス か ら，樹 木 の パ ター
ン

やパ ラ メ
ータ，お よ び花 や 幹，葉 の 模様 を選 択 し，骨格に 肉

付 け を して い く．背景 に 関して も同様 の手 順 で デザイ ン を 進

め る ．

”　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　　 ほ

翻 ・  議 ・nt囲 li戮WT　t．tfT’t　Htつ　dL−］dU 　Iロ　　　　　　

鑑戀 謹
』
野

：

藁；一
！q釁隅囲q

．畜薫蕪禦騨 嚊瑠

巴麹 璽 塵螻
  WO 曾匿面g　Area

　　　 Fig．10 ・User ・lnte「face

4−2 デ ザ イ ンプロ セ ス

　模様の デザイン は，図 11 に 示

す 4 っ の プロ セ ス を経る，

　は じめ に，着物 模様 の 上 ・下 領

域線 をデ ザ イン し， 模様 の お お ま

か な 大 きさと配 置 を決 定 す る ，次

に，複数レ イヤ に分 けて樹 木 の 模

様 を決 定 す る．これ には ，背景模

様 の デ ザ イン も含まれ る．す べ て

の レイヤ の 模様 が 決 定 した ら，
レ

イヤ を統 合 し，全 体 の 模 様 を 見 な

が ら，個別 の 模様を調整 し， 最終

的な模様とする．図 12に，実 際の

デザイン プ ロ セ ス の 例 を示 す，

｛b）
−
T601box

（Ptl ：lil：SiS
　 u

　 F　　 ”

　　　　　　　 定 軽
“．．

　 　
・樹 木 ｝弦の黎．．

　　・樹禾のパ 諺 鳶 タ を採作

　 　・花 ・葉翻 緬 決定 tt

　　 u
−

　　 u

　 』
　 し嬲 ！

　 ・画像の幌存
・．

　
・・樽様 データの鰐荏

Fig．11　Design 　Procedure

4−3 デザイ ン 結果

図 13 に 本 シ ス テ ム を 用 い て デザ イ ン した 着 物 模様の 例 を示

す．留袖模様 の 画集か ら選択 した 図 13（a）の サ ン プル を も と

に デザ イ ン し た例 が 図 93（b）で ある ．同様 に デザイ ン し た例

を，図 13（c）一（f）に示 す．また，図 13（g）一（D は オ リ ジナ ル

の デザイ ン 例 で あ る．デ ザイ ン に要す る 時間は，40−60分 ほ

どで あ る．
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（b）Layer 搬

　　　　 （C ）Layer ＃4　　　　　　　　　　　（d）Final　Pattern

　　　　　　　　　 F匿g．12 口esign 　Proc6SS

5，ま とめ

　実際の 加賀友禅の 模様か ら共 通 す る 規則性 を形 式知 化 し，
そ れ を考慮 した 誰 に で も簡単 に着 物 模 様 を 生 成で き る デザ

イ ン支援 ツ
ー
ルを提案した．本 シス テ ム に よ り，実際の 模様

と 比較 して 花 ・葉 な どの 色 彩の 違い は あ る も の の ，非 常 に似
た よ うな印象 を与 え る模 様 が 生 成 で きた ．また，オ リジ ナ ル

の 模 様 に対 して も，着物模様 に 極 めて 近 い もの が 生 成で き た，
　効 率 的 なデ ザ イン の ため に ，ユ

ー
ザイン ターフ ェ イス の 更 なる

改良が 望 まれ るが，今後は プロ の デザイン 知を事例 データベ ー
ス 化 するこ とで，着物 デ ザイン の ；・

一一パ ス 構築も 目指した い ，

参考文献

［1］ Michael 　T．　Wong ，
‘
℃ omputer −Generatcd 　Floral　Ornament”，

　　 Ploc．　efSIGGRAPH ，　pp．423・434，1998 ．

［21　PRUSINKIEWICZ ，　R　a皿d　LINDENMAYER ，　A ，1990．　
c‘Tlle

　　 Algori血mic 　Beauty　of 　Plants”．　Spl洫ger−Verlag，　New 　York，
　　 1990．With　J．　S．　Hanan，　F．　D ．　Fracchia，　D ．　R，　Fowler，　M ．　J．
　 　 M ．de　Boer，　and 　L．　Mercer ．

［3］　Takashi　Ijiri
，　Takeo　Igarashi，　

‘‘Fleral　Diagram 　and

　　 Inflorescences”Pro α of 　SIGqRAPH ，　pp．72〔｝−726，2005．

［4】 加 賀友 禅 現代作家集 第 12巻 フ ジ アート出 版

（a｝Rea■ExamPle ＃1

｛9｝Originat　Design　Pattern ＃1

（e｝Design　Pattern ＃4

（h，Original　Design　Pa “ern 揺2

　 　 　 　 　 Fig．13　Res ■1電S

（蓄｝Design 　Pattern＃5

（i）Origin剞 Design 　Pattern＃3

一 140 一
N 工工

一Eleotronio 　Library 　


