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　In　this　paper，　we 　propose 　the　method 　that　a 　building　plane　plan　is　looked　up 　with 　from 　the

kind 　of 　the　rooms
，
　the　d廿 ection 　of 　the　rooms 　and 　the　connection 　of　the　rooms ．

　At　present ，　the　vector 　data　being　used 　as 　the　format　of 　the　buildi皿 g　drawing　can
’
t　give　a

computer 　the　interpretation　of 　the　space 　st 川 cture ，　Actually
，
　a　human 　being　interprets　the

space 　 structure 　 of 　the　building　drawing．　 Space　 structure 　is　the　kind　 of 　the　 room
，　 the

direction　of 七he　room 　and 　the 　connection 　of 　the 　rooms ，　It　is　unable 仕 om 　the　vector 　data　to

recognize 　the　kind　of　the　rooms ，　the 　direction　of 　the　rooms 　and 　the　connection 　of　the　rooms ．

　So，　 we 　 make 　the　recogrlition 　 of 　the　 space 　 structure 　 possible　by　 substituting 　two ・

dimensional　array 　structure 　fbr　the　vector 　data．　We 　call 　this　two ・dimensional　array ”Room −

matrix
”
，　We 　could 　refer 　to　a　building　drawing　by　using 　Room −

matrix 　from　the　kind　of　the

room ，　the　direction　of 　the　room 　and 　the　connection 　of 　the　rooms ．

Ke7 　Words ：Architectural・noorplan 　database
，
　Space−structure ，　Room

−
matrix

，　Two −dimensional　array

1 ，はじめ に

　設計の 現場で は，類似施設の 情報を必要 とす る こ とが多 い ．

例えば建築設 計で は，　 「建 築設計資料集成」　（日本建 築学会編

丸 善剽 ）を レフ ァ レン ス ブ ッ ク として 過去 の類似設計事例を参

照 す るこ とがあ る国，設 計資料集成で は，住居，福祉，医療，

教 育な ど主 に建築種別 による分類が なされ て お り，こ の 建 築種

別 の 分類か ら類 似設 計事例 を探 し出す こ とが で きる．ま た，近

年改訂 され た建 築設計資料集 成 ［2］で は 「事例 データ検索 CD −

ROM 」 が添付され てお り，建築
・施 設名 称や設計者 名か らの

設計事例検索が可能 とな っ て い る．但 し，こ の CD −ROM には

建物につ い て の 諸元，特記事項等の文宇情報の みが記録され て

お り，建築物の 間取 り，平面図等の 図面が記録され て い るわ け

で はない ．

　 また，平面図 を検索 結果 と して 出力す るデ
ー

タベ ー
ス シ ス テ

ム で あ っ て も，個 々 の 平面図 に建築 名称 をタグ（taφと して付 し

て おき，建築名称を検索キーとして 検索す るシ ス テム が 多い ．

　本研究の 目的は，検索対象 で あ る建 築平面図を多様 な側 面か

ら検索するシ ス テ ム を提案する こ とで ある．具 体的に は建築平

面 図上か ら得られる 「室数，室種類，室配置方角，室接続関

係 ユ とい っ た情報か ら建築平面図を検索する方 法に つ い て述 べ

る．こ れ に よ り，先述 した 多様 な側面か ら建築平面図 を 検索す

る こ とが 可能 とな り，設計現 場で の 有用性 に加え て 建 築平面図

の デジ タル ア
ーカイ ブの 可能 性を大 き く拡 げ るこ と が で きる．

2．建集平面データベース

　次 に，室配 置方角，室接続関係か ら検索可能 な建 築平面デー

タベ ース を構 築す る方法につ い て述べ る．本研究の 目的 の よ う

に室配置 方角，室接続 関係とい っ た建築の 空 間構造か ら平面図

を検索する シ ス テ ム とす るため には， 図面 （平面 図）自体が計

算機処理可能なデータ形式 で な くて はな らない ．

　例えば，従来の 平面図データベ ース ではベ クタ
ー
デ
ー

タ図面

に施設名称，設計者名称等を記 した タグ を付 してお き，こ の タ

グ を検 索す るこ とで 図面デ
ー

タ を 出力する （Fig．1（a））．も し

こ こ で ，室配置方角や 室接 続 関係に よっ て 図面 を検索 しよ うと

する と，図面上の 各 室 の 配置方角や各室同士 の接続関係 を何 ら

か の 方法で タグに記述 してお く必 要が 生 じる．

　これ は 検索対象で あ る図面データがベ クターデ
ー

タで あるた

め，各室の 配置方角や 各室同士 の 接続関係 を計算機で 直接認識

で きない こ とが原因で ある．つ ま り，ベ クターデ
ー

タで保 存さ

れ て い る図面上 の 建築的な空 間構造 を認識，理 解す る の は あ く

まで も人 間側で あ り，計算機に よ っ て 建築的空 間構 造 を理 解 し，

検索す るこ とは困難で ある．

　そ こ で ，本研 究で は検索対 象で あ る 図面を「 般的 な 2次元 配

列に 変換 し，これ を計算機に格納 する方 法 を採る．また，本研

究で は図面を 2次元配 列化 した もの を 「空間配列」 と呼び ，こ

れ を提案する （Fig．1（b））．これ ら 「図面の 配列化 」 を用 い る

こ とで 室配 置方角，室接続関係 とい っ た建築的空間構造か らの

図面検 索が 可能で ある．

　本論文で は ， 配列 を用い た 建築平面デー
タベ ース を提案 し，

こ の ために 「空間配列 」 の 作成方 法，計算機への 格納方 法，お

よび空 間配列 の検索方法 につ い て述べ る．

3 ．図面の空間配列化

　本研究で は，Fig．1 に示 した よ うに従来の ベ クターデ
ー

タ 図

面 （Fig．1（a ＞）を空間配列形式 （Fig．　1（b））に変換 す る こ とで，

図面上の 各室配置 方角や室接続関係を計算機に認識 ， 検索 させ

る．空間配 列は Fig．1 （b）に 示 して い る よ うにアル フ ァ ベ ッ トに
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よる 2次元 の配列 で構成され る．それ ぞれ の アル ファ ベ ッ トは

図面上の 各 室 の種類 ， 領域 （面積 ， 寸法） 及び位置関係 を表す，

　　図面の 空 間配列化の 方法は Fig．2 に示 す よ うに以下の 手順

で 行 う，

1．　 既存平面 図を 1   毎の グ リ ッ ド上 に見 立て る

　　　tSig．2（a ））

2．　 1   の グ リッ ドを最小単位として 既存平面図上の 各室を

　　異なる色で 着色したビ ッ トマ ッ プ フ ァ イル を作成する

　　　（Fig．2（b））

3，　 グ リッ ド上 の 中心点の RGB値を取得する （Fig，2（c））

4，　 取得 した RGB値に応 じて アル フ ァ ベ ッ トに変換し，2 次

　　 元配列 ハ 槲 内す る （Fig，2（d＞）

上記の 羽 ［債に よっ て Fig．2（a ）か らFig．2（d）に示 す空間配列

（2 次元配列 ） を作成 す る．

4．空間配列の最小化

　空間配列化 した図面 （空間配列 ）は
一
般 的な 2次元配列 とし

て計算機に格納する，

　格納す る空 間配 列は，Fig．2（d＞や Fig．3上 段の 図に示す状態

で 計算機に 格納 する．こ の格 納場所を 「空間配列 デー
タベ ー

幽

ス 」　（Fig．3）と呼ぶ．格納 した空間配列は こ の ままの 状態で

も室配 置方角 ， 室接続 関係の 検索が可能で ある，しか し，検索

時の 効 率や，よ り大規模 な空間配列 （図面） を検 索す る場 合を

考慮 して こ こで 空 間配 列の 最ノN 匕を行 っ て お く．

　　空間配列の 最小化は 以下 の方法 で 行 う．

1

2

3

4

5

空間配列 の 1行 目 と2行 目の ア ル フ ァ ベ ッ トの 並 び方 を

比較する

2行 目の アル フ ァ ベ ッ トが 1行目と同じで あれば，2行

目を削除 して 3行 目以降の 全て の 行を一段上 に移動する

再び 1 行 目と新 しい 2行 目の ア ル フ ァ
ベ

ッ トの 並 び方 を

比較 し，同じで あれば 2行 目を削除 して 3行目以降の 全

て の 行 を
一一一

：段 上に移動す る

1 行 目 と新 たな 2 行 目の ア ル フ ァ ベ ッ トの 並び 方が 異な

づ て い れ ば ，
2 行 目 と3 行 目の ア ル フ ァ ベ ッ トの 並 び方

を比較 して同 じで あれ ば 3 行 目を削除す る

以降，最下段行まで 繰り返す

　 こ の よ うに して アル フ ァ ベ ッ トの 並び方が同
一

の 行を順次削

除 して い く とFig．3 中段に示す 配列 にな る，続 い て，以 下の 方

法 で 横方向の 最ノIY匕を行 う，

（e） 名 称タグによる検 索 （b） 図 面 の空 間 配列 化 に よる検 索

Mg ．1．Atwo −dimensional　a皿 ay 　of　the　bu且曲 1g　draw血 g

（の 既存平面図 （Square
−

　 　 type ＿OO2）
　（文献［3］よ り抜粋》

瞬
RGB化

（b）各室を色分け した

　 bitmap．fi）e

瞬
（O）グ リッ ド上の 中心点の

　 　RGS 値を取得

瞬
空間 配列 化
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12

3

4

5

1 列 目と2 列 目の ア ル フ ァ ベ ッ トの 並 び方を比較する

2 列 目の ア ル フ ァ ベ ッ トが 1 列 目と 同 じで あれ ば 2列 目

を削除 して
，

3 列 目か ら右側 の 全 て の 列 を 1列左 に 移動

す る

再び 1列 目と新 しい 2列 目の アル フ ァベ ッ トの 並び方を

比較 して，同 じで あれ ば 2列 目を削除す る．

1列 目と 2列 目のアル フ ァ ベ ッ トの 並び 方が異 なっ て い

れ ば，2列 目 と3列 目の ア ル フ ァベ ッ トの 並び方を比較

する

以降，最右列ま で繰 り返 す

行 う場合には最小空間配列内の ア ル フ ァ
ベ

ッ トの種類を見る こ

とで検索す るこ とがで き る，つ ま り，住宅を検索する場合で あ

れ ば，居 聞，食堂，台所等 を表す アル フ ァ ベ ッ ト 「L亅 「Dl

「K」 等 を持 つ 最小 空間配列 を検 索す れ ばよい （Fig．3）、

　次い で 多用され る平面図検索方 法に は ， 室 の 配置方角 に よ る

検索がある．平面図を空間配列 に 変換する際 に ， 平面図 の 北側

を常に配列最上 段 （1行 目）側 にするこ とに より 2次元配 列 に

方角の 別 を与える こ とがで きる．この こ とに よ り最小空 間配列

を室配置方角から検索するこ とが可能にな る．以下 に室配 置方

角 に よる最小 空間配列の 検索方法を示 す．

　アル フ ァ ベ ッ トの 並び方が 同
一

の 列を順次削除 して い くと

Fig，3下段 に示 す配列 になる，この 配列は室配置方角と室接続

関係の 情報 を保 持 した ままアル フ ァ ベ ッ ト数，つ まり配列サイ

ズ を最小 に した もの で ある．こ の 配列 を 「最小空間配列」 と呼

ぶ，最小 空間配列 を検索するこ とで 検索時の 効率を高め るこ と

がで きる，

5 ．室配置方角に よる空間配列の検索

　名称等 の 要素を除 くと，建築平面図を検索する 際の 重要な検

索キーとされ るの は 「ど うい っ た用 途の 建物 を検索す るの か 」

で ある，建 物の 用途 を特定す るには ， どの よ うな室で構 成され

て い る の かが分かれ ば よい．こ の よ うな建物用途に よる検索を

1．　 最小空間配列 「Square−type＿002亅
．
「Square−typeOO4 」

　　　（Fig，4 最左列）を北西 ， 北， 北東， 西，東，南西，南，

　　南東お よび中央の 9 っ の 方角ブロ ッ クに分割する

　　　（Fig，4 中央）

2．　 検索キーとして 室 の方角 と室の 翻 1亅（アル フ ァベ ッ ト〉

　　 を入力する

3． 検索キーの 各方角ブロ ッ ク 内の ア ル フ ァ
ベ

ッ トと 1．で

　　 方角 ブ ロ ッ ク に分割 した 最小 空間配列の 各方角ブ ロ ッ ク

　　 内の アル フ ァ ベ ッ トを比 較する

　以上の 方法か ら室配置方角に よる最 小空 間配 列の 検 索を行 う

こ とがで きる．

空間配 列データベース 室配 置方角 、 室接続関係による空間配列 の 検 索

Fig．3，1臨   zation 　ofthe 　two ・dmensional 　array
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6 ．室接続関係による空間配列の検索

　次に ， 室 同士の 接続関係に よる 最小空間配列の 検索方法につ

い て述 べ る，こ こで 言う室接続関係とは平面 図上の 各室が隣接

して い る の か 否か を指 して い る，実際 の 建築 平面図で は，
Fig．2（a）の よ うに例 え，室同士 が 隣接 して い て もそ の室 間を直

接行き来 でき るとは限 らない ．これ は Fig．　2（a）上で 便所と玄関

が 隣接 して い るに も関わ らず，実際に は壁 に遮断されて い るた

め直接の 行 き来はで きない．この 接続関係 と隣接関係の違い を

空間配列 内に記す事は今後の課題 とするこ とに し，本論文 で は

壁 の概念を扱わない こ とにする．

　室接続関係に よ る最小 空間配列 の 検索方法 は以下 の よ うに行

う．

アル フ ァベ ッ トの ペ ア を全て 取得す る．次 に以 下の よ うに して

最小 空間配列上 の 縦 （南北方向）に 接続す るアル フ ァ ベ ッ トの

ペ ア を全て 取得す る．

1． 最小空 間配列 の左 上 （O，O）とそ の 下（1，　O＞の アル フ ァ
ベ

ッ

　　 トのペ ア を取得する

2， 一
列右にシ フ トして 配列（0，1）と（1，1）の ア ル フ ァ ベ ッ ト

　　 の ペ ア を取得す る

3．　 順次右にシ フ トし，配列右端 まで 到達す る と
一

段下 の 左

　 　 端 にシ フ トす る

4， 再 ひ配 列 （1，
0）と（2 ，

0）の ア ル フ ァ ベ
ッ トの ペ ア ， （1，1）

　　 と（2， 1）の ア ル フ ァ
ベ

ッ トのペ ア と順に取得す る

5． 上記 を最小空 間配列 の右下まで繰 り返す

1．　 最小 空間配列 の 左 上 （0，0）とその 右（O，1）の ア ル フ ァ ベ ッ

　 　 トの ペ ア を取得 す る

2． 一
列右 にシ フ トして配列 （0， 1＞と（e，2＞の アル フ ァ

ベ
ッ ト

　 　 の ペ ア を取 得す る

3，　 順次右 にシ フ トし，配列右端まで 到達する と
一

段下の 左

　 　 端 に シ フ トす る

4． 再び配列 （1．0）と （1，1）の アル フ ァ
ベ

ッ トの ペ ア，（1，1）

　　 と（1，2＞の ア ル フ ァ ベ ッ トのペ ア と順に取得する

5．　 上記を最小 空間配列の右下まで 繰 り返す

以上に よ り，最小 空間配列上 の横 （東西方向）に接続する

　　上記の ￥ 1ifiで縦横全て の アル フ ァベ ッ ト同士 の 接続関係 を

ア ル フ ァ ベ ッ トのペ ア と して取得で きる （Fig．5 中段）．

　　
一
方，検索キーとして の 室接 続 関係 は Fセ．5 下段の グ ラフ

の よ うに表すこ とが で きる．グ ラフ の ノード部 は室 を表す ア ル

フ ァ ベ ッ トであり， ノ
ー

ド間の エ ッ ジは室同士の 接続関係 を表

す．グラフ 上 の 各 エ ッ ジ とその 両端の ノ
ードを取得す る とアル

フ ァ ベ ッ トの ペ ア とな る 働 g．5 中段 ），こ の アル フ ァ ベ ッ ト

の 各ペ ア を先に最小 空間配列 よ り取得 したアル フ ァ ベ ッ トの ペ

ア と比較するこ とに よ り検索キ
ー

に
一
致す る最小空 間配列 を検

索す るこ とがで き る．Fig．5 の 「Square−type」〕04」 は室接続

関係｛H ，L｝を持た ない ため，検索 キーとは一致 しない ．
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7 ．空間配列と最小空間配列

　 ここ で，本論文 で 提案した 「空 聞配列」 と 「最小 空間配 列」

の 関係 に つ い て ま とめ る．空 間配列 は 平面 図 を基に各室の 方角，

接続関係 ， 面積情報 も配列 化 してい るの に対 して，最小空 間配

列 は空間配列上の 各室の 面積情報 を捨象 して い る．これ は先述

したよ うに検索効率 と将来的に大規模な平面 図を検索する場 合

を考慮 して の手法 で あ る，逆に各 室の 面積情報を持 っ た空間配

列 で あれ ば各室 の面 積か らの 検索も可 能 と言え る．

　ま た，検索は最小 空間配列 に よっ て 行うが，最終的 な検索結

果は Ng ．2（b）の よ うな ビ ッ トマ ッ プフ ァ イル で 出力 す る．

8 ．建築平面プランの検索実験

　本論文 で は 18 例 の 建築平面図 を平 面図集［3］か ら抜粋 し，こ

れ らの 建築平 面図か ら 「空間配列 」　 「最小空 間配列 」 を 作成 し，

本論文で提 案 した 「室 の 種 類」　 「室 配置方角」　 「室接続関 係」

による最小 空間配列 の 検 索を行 っ た．Hg．6（a）に平面 図集か ら

抜粋 した平面図 の概 略図 を示す．なお，基 となっ た平面 図上 の

建具等の 表 記は省略 して い る．

　次に，Eg．6（a）の 平面図を基に して 空 間配列 を作成 し， さら

に 空聞配列か らfig，6  に示 す最小空 間配 列 を作成 した

　今回用い た平面図は一
戸建て 住宅の 1 階平面図であ る，室数

が 9室の もの を 12例，10室の もの を 6例取 り上 げた．本 論文

で 述べ て きた 方法を用い て，Eg ，6（b）に示 した 18例の 最小空間

配列 を 「室 の種類」 「室配置方角」　 「室接続関係」 か ら検索 し

た とこ ろ，
これ ら全て の 方法で 検索可能で あっ た．

9 ．まとめ

　本研究では ， 建築的空 間構造 か ら図面検索を可能 とす る建築

平面デ
ータベ ース を提案 した，データベ ース の 構築方法は ， 建

築平面図を 2 次元配列 （空聞配列） として計算機 に格納 してお

く．図面検索の 方法は ， 図面上の 各室 を表す空 間配列 内の アル

フ ァ ベ ッ トの 位置，隣 り合 うアル フ ァ
ベ ッ トの抽 出に よっ て行

う．本 論文で は，これ らの 方法に つ い て 述べ ，建 築平面図 を室

配置 方角，室接続関係等 の 側面 か ら検索可 能で あ る こ とを示 し
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た．こ れに よっ て ，設計図の デ ジタル ア
ー

カ イ ブ （Digital−

Archive）の 可能性を示 すこ とが で きた，

　本研 究は建築平面プ ラ ン作成支援に関する研 究［4］［5］［6］に

お い て 提案 した 既存平面図の 図式化 を行 う手法 を引き継い で，

改良，発 展 させ た もの で ある．

　なお，本研 究 は
亠

部 ， 平成 17年度科学研究費補助金 （奨励

研究）　（課題番号 ： 17918056 ）による もの で ある．
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