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1 ，は じめ に

　地 球温 暖化防止 の た め に，大 幅な CO2 排出 量 の 削減が 必 要

不可．欠 とな り，そ の た め に様 々 な施策が 検討 され て い る ，ま

た，世界 全体 で 2050年 まで に 1990年 に対 して
一50％ の CO2

排出量 を 実 現す る と い っ た 具体 的 目標 も掲 げ られ て つ つ あ

る．こ の よ うな 中で ，産 業の 継続 的 な 発 展 を 維 持 しなが ら

CO2 の 大 1隔削減を行 うこ とが 可 能 か ど うか を，具体的な CO2

削減量 の 検 証 の も とに進 め る こ と が 重 要 と 考え られ る ，特 に ，

そ の CO2 削 減 活 動 が 地 域 の 活性化 と同 じ方 向性 を持 っ こ と

を示 す こ とが今 後 重要 な課題 とな る もの と考 え られ る．現 在，

群 馬 大 学 と NI）0 法 人 北 関 東 産 官 学 研 究会で は ∫ST 社会技術

研究開発セ ン ターが 実施 して い る大幅な CO2 削減 プ Pt グ ラ

ム 「地域 に根 ざ した 脱 温．暖 化 ・環 境 共生 祉 会 」 の も とで プ ロ

ジ ェ ク トに 取 り組ん で い る．本稿で は，こ の プ ロ ジ ェ ク ト概

要 と具 体的な CO2削減の た めの シ ナ リオ につ い て 紹 介す る．

2 ．JST プ ロ ジ ェ ク ト 「地域 力 に よ る脱 温 暖化 と未 来 の 街

一
桐生 の 構築」

　本プ ロ ジ コ汐 ト名 は 「地 域力に よ る 脱温 暖化 と未 来 の 街 一

桐 生 の 構 築 」 で あ り，プ ロ ジ ェ ク トの 大 きな 目標 は，桐 生 市

の 風 土や 伝統，地 域 の 様 々 な 白然資源，観光資源 を活用 して ，
地 域 の 活 性 化 を進 め な が ら，同 時 に 大 幅な CO2 削減 が 可 能 と

な る具 体 的 な シ ナ リ オ を 示 す こ とに あ る ．ブ
．
ロ ジ ュ ク ト申請

の 段 階で ，1990年比 で 2050年ま で に
一80％の CO2削減を可

能 とす る 具体 的 な 方策 を提 案 す る こ と が 求 め られ た．プ ロ ジ

ュ t ク トで は こ の 提 案が 実現 で きる か 否か を 5 ヵ 年 の 社会 実験

を通 して ， 定量的に示 し て 行 くこ とに な る．

　こ の よ うな，研 究 の 実施 に は，従来の 要 素研究的な手法で

は な く，市 民や 行 政，企業等を 巻き込 ん だ 取 り組 み が必 要 に

な る こ とか ら， 図 1 の よ うな 「産 」 「官 」 「学 」 「民」 の 協力

体制を組織 した．2〔｝08年 の 10月 に プ ロ ジ ェ ク トが発 足 し，

約半年間の 討議 を 経 て ，現 在 い くっ か の 調 査 研 究，制 度 設 計 ，

仕 会 実 験 が 進 め られ つ つ あ る．

（3）地域観光資源 を 用 い た 公 共 交通 観光 ・街歩き観光 へ の

　　移 行 （マ イ カ
ー
観 光 か ら グ リ

ー
ン観 光への 転換）

（4） 地 域の 自然資源 （森林や水資源）の 利 用 拡 大

（5）地域型 の エ コ ポ イ ン ト制度導入 に よ る市民 ・観光客 の

　　 CO 。 排出削 減活 動への 参 加促 進

を行 う．

3 ，地 域の 活性化 と CO2　Yk出量 削減 の シ ナ リオ

3 ．1　 プ ロ ジ ェ ク ト内 容 と地 域活 性 化

　本プ ロ ジ ェ ク トの 主 な 研 究 開 発 内容 を 図 2 に 示 す，具 体 的

な 内 容 は，地 域の 伝統や資源を活用 しな が ら，徒歩 や 自転車

を含む 公 共 交通 シ ス テ ム が 発 達 した，暮 ら しや す い 低 炭素都

市 を 実現 す る こ とで あ る ．マ イ カ
ー

の 使用 をで きる だ け削 減

し，コ ン パ ク トな街 を 2050 年 ま で に 実現す る こ とを 目標 と

す る．そ の た め の 課 題 抽 出，障壁 とな る 問 題 点 の 把握，効果

的な制度 の 設計，仕 会 実 験 の 実 施 を行 い ，そ れ らを地域 に 根

付 か せ る こ とを試 み る．よ り具体的に は ，
（1）低炭素型市街地 を実現す る公 共 交 通 シ ス テ ム の 設 計

（2）情報イ ン フ ラの 整備 に よ る商店街 活 性 化

図 1　 プ ロ ジ ェ ク トの 実施体制

暮らしやすい コ ン パ クトな街づ くり

グ リ
ー

ン交通シス テム ※の導入 による コ ン パ クトで エ ネ

ルギ
ー

消費が 少なく活力 の ある低炭索型の 街作 り
※ こ こで は徒 歩、自転車．鉄道 ・パ ス などの公共交通を効果的に結び

つ け た 低 C⊂〕2俳 出 型 の 交 通 シ ス テ ム をい う

公共交通利用促進 WG ⇒マ イカ
ー

利用 削減．公 共交

通の最適化 ．プ ラグイン 自動車導入 など

商店街再生 WG ⇒ 情報 其有 による魅力的街づくり

　 　 　 　 　 　 下支え

　 低炭紊型の 街作りを下 支え する経済基盤整備

≡グ 1丿一ン 交通シス テム を支える経済基 盤 の 確 立

※ 織物 伝 統産 業．産 叢 遺 産 等 観 光 資 源 ．E 林 ・水 等 身 然 資源

グリ
ー

ン観光 WG ⇒ 公 共交通利 用観光 の 推進

地 域資源 活用 WG

　 ⇒ 地 元産森林資源 ・交通イン フラ整備

レ ン タサイクル t ：コ ポイント導入 WG ⇒ 徒 歩や自

転車 利 用が しや すい 街づくり

20jo 年に向 ltたシナリオ

　

　 　 工 学 クラブ

長期的に CO2 削減活動

を担 う子 供 たちへの環 境

教育，伝統文 化の保 存

図 2　プ ロ ジ ェ ク トの 実施 内容 と組 織

3 ．2　CO2削減 の 具 体的な検討

（1 ） 桐 生 市 の CO2排出量　　桐 生 市の 一．一人 当 た り の 年 間 の

エ ネル ギー消費量 は 原 油換 算 で 2，02911人 で （2005 年推計値，

桐生 市 新 エ ネ ビ ジ ョ ン
〔2〕

よ り），年間 CO2 排出量 は 6．lt とい

われ て い る，あ る程 度各種 の データ が揃 っ て い る 20e5 年 を

基準 とす る と，桐生 市 の 人 口 約 132千 人か ら，市の CO2 排出

量を約 806 千 t とす る こ とが で き る，1990 年の CO2 排 出 量 に
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関す る推計値 は ない が ，一人当た りの CO2排 出量 と人 「コ減少

分 を 見込 ん で，】990 年 に 約 857 千 t と し て 計算 を行 っ た ，

　（2 ）マ イ カ
ー
利 用 率の 削 減 と公 共 交通 の 見直 し に よ る コ ン

パ ク トシ テ ィ
ー

の 構築　　桐生 市で は，マ イ カーの 所有台数

が 1世帯当た り 2．1台 とき わ め て多 い ，住宅 街 の 近 く に 商店

街 が あ る もの の ，郊外 の 大型店利用率 が拡大す る傾 向 に あ り，
そ れ に伴 うマ イ カー利 用 が 増 えて い る．ま た

， 市内 へ 乗 り入

れ て い る鉄 道は，JR，東 武 鉄 道 ，上 毛 電鉄 ，わ た らせ 渓 谷鐵

道と多い もの の ，観光 や ビ ジネ ス に よ る来訪 は マ イカ
ー

に よ

る もの が 多 く，こ れ も大 きな CO2 排 出 の 原 因 で あ る．さ らに ，
地 元 企 業 も郊 外 に 移転 し，マ イカ

ー
通 勤の 割合が きわ めて 高

い （市内 3社 94％〜99％が マ イカー
通勤），し たが っ て ， CO2

の 大幅な削減に は，マ イ カ
ー

利 用 を前 提 と し た社会構造 を 見

直 し，そ の 利用率を下 げ る方策が 効果 的 と考え られ る．
　 1990年 の 世 帯 数 41

−
f世帯 と世帯あた り保 有台 数 1．96 台 か

ら，年間 走行 距 離を 10千 km，平均燃費を 13km／l と し て 年

間 CO2 排出 量 を約 143 千 t と した，こ れ を も とに ，2050年 に

現在 の 走 行距 離を仮 に 1110 程 度 にす る こ とが で きれ ば （燃

費向 上 分も加 味 L5 倍程度），1990年 比 で約 134千 t！年 の CO ，
削減 （16％ ） を 実現 す る こ とが で き る 計 算 に な る，実 際 に こ

れ だ け の 走行 距 離 の 削 減 を 行 うた め に 必 要 な 公 共 交 通 モ デ

ル や，商店街活 性化 に よ る コ ン パ ク トな街 の 構築をい か に進

め る か を検討す る 必 要 が あ る．こ の よ うなマ イ カー利 用 の 削

減 に よ る俳 出量 抑制は，都市活性化や公 共 交通 の 利 用 促 進 と

同 じ方 向性 を有す る もの と考 え られ る．
（3 ）公 共交通を活用 した グ リ

ー
ン 観光の 推進 と レ ン タ サ イ

クル の 導入　　現在，桐生市で は 織 物 産 業に 代表 され る伝統

的 な産 業 を核 と し て，ノ コ ギ リ屋 根な どの 伝 統 建 築群に 代表

され る観 光資源 の 活用 が進 め られて い る．現 在の 年 間観光 客

数 は 約 360 万 人 で あ るが，観光客の ほ とん どが マ イ カ
ー

に よ

る 来桐で あ り，これ に よ る CO2 発 生 が極 め て 大 きい と考え ら

れ る．市 内 乗入 れ の 鉄道各社 の 乗降客データ と輸送 能力 か ら，
観 光 客 の ほ とん どが マ イ カー利 用 と 考 え ら れ る （来桐 手段 の

正 確なデ
ー

タ を 現 在調 査 中），こ れ を グ リ
ー

ン 観光 の 推進 と

して 公 共 交通 利用 を 90％以 上 に転 換 させ る方 策 を検討す る．
現 在来桐手 段 とマ イ カ

ー
の 利 用 距 離デー

タ は な い が ，東京 近

辺 か らの 来桐を 想定 し排 出 量 を 見積 もる と，公 共交通利用を

9G％ 以 上 とす る こ とで CO2 削減効 果 は 99 千 トン 1年 （12％）

と見積 も る こ とが で き る．

　実際に こ の よ うな，マ イ カー
観光 か ら公 共交通 利用 観光 へ

の 移行 を促 進す る た め に必 要 な 方 策 を 検討す る 必 要 が あ る，
こ れ ま で の 調査 の 結果，観光の あ り方が マ イ カー

観光 か ら，
街 歩 き観 光 や レ ン タ サ イ クル を利 用 した 観 光 に シ フ トす る

傾向が ある こ とが わ か っ て き た．こ れ を さ らに 推進 す る た め

に，鉄道利用の ほ うが マ イ カ
ー

利用 に 比 べ て よ り良い 観光が

可能 となる仕 組 み 作 りが求 め られ る ，こ の た め に 市内 の 街 歩

きル
ー

トや サ イ クル 観 光 ル ートの 開 発，レ ン タサ イ ク ル の 大

量 投 入，市 内 各 所で の 観光情報 の 発 信，駅 周 辺 の 情報発 信機

能 の 充 実 な どが研 究 課 題 と な る．また，現 在の 市内バ ス の 利

用 形 態が 生 活 交 通 ， 福 祉 交 通 とな っ て い るが，これ に観光交

通 の 要 素 を ど の よ うに加 えて ゆ くか も，早 急 に 検討 す る 必 要

が あ る．こ の よ うなグ リーン 観光の 推進は，地 方の 公 共 交 通

が 抱 えて い る様 々 な 問 題 を改善 し，今あ る 路線 の 維 持 に 寄 与

す る こ とが で きる．

（4 ）地域 の 森林資源 の 活用　　桐生 市に あ る森林 資源 を 最

大限 に 有効 活 用 す る方 法 も検 討 し て い る．森林資源 を
一

度 建

材等 と し て 利用 す る と と もに，廃 棄後 に はすべ て エ ネル ギー

変 換 す る と最 大 で 5％ の CO2 排出 削 減 が 可 能 で あ る と見積 も

れ る．た だ し，森 林 資 源 活 用 とエ ネル ギー
化 に つ い て は，様 々

な失敗事例も多 くあ る こ とか ら，本 プ ロ ジ ェ ク ト内で そ の 問

題 点 の 抽 出 を慎重 に行 い ，桐生 市の 実情 に あっ た 制度設計を

進 め る予 定 で ある．

　　　　　　　　　　　一 稗輙解 聽野
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 114TJ¢ 50× 10Skml年〕

　　　　　　 図 3　 桐生 市の 森林 資 源 の 活 用

（5 ）地域型 の エ コ ポイ ン ト制 度 の 導入　　中心 商店 街 の 利

用促進や，低炭素型 の 交通 機 関利 用 に対 して イ ン セ ン テ ィ ブ

を 与 え る よ うな，エ コ ポイ ン トシ ス テ ム を構 築 し
， 市民 や 観

光 客 が CO2 削減活 動 に 取 り組 め る 環境を整備す る こ とも，本
プ 卩 ジ ェ ク ト内で 進 め て い る．さ らに，集 め られ た エ コ ボイ

ン ト情 報 か ら，桐 生 市 の CO2 削 減 量 を定 量 的 に把 握 で き る よ

うな仕組みへ発展 させ る予 定 で ある，こ の 取 り組み は直接的

に は CO2 削減 へ の 寄 与 が な い が，継続 的 な CO 消l！減行動 の

推進 の た め に極 め て 重 要 な 方策 と位 置付 け，現 在 そ の 制度設

計を進 め て い る．

　 以 H の よ うな取 り組 み を 総 合 す る こ とに よ っ て 大 幅 な

CO2 削減 を行 うこ とを本プ ロ ジ ェ ク トで は め ざす．しか し な

が ら，こ れ らを 総合 した だ けで は 本来求め られ て い る
一80％

の 達成 は難 しい ．こ れ に つ い て は 太 陽 光や水 力 の 利 用 ，エ コ

住 宅 の 拡充，産業側 の CO2削減効 果 等 を加 え る必 要 が あ る，
こ れ らに つ い て は ，本プ ロ ジ コ汐 トで は 直接扱 わ な い 予 定 で

あ るが，今 後 の 議論 して ゆく予 定 で あ る．

4 ．ま とめ

　現在，群馬 大学 と 北 関東 産 官 学 研 究会 が，産 官学民 の 協力

体 制 の 元 で 進 め て い る 脱 温 暖化社会構築 の た め の プ ロ ジ ェ

ク ト 「地 域力 に よ る脱温 暖化 と未来 の 街
一
桐生 の 構築」 にっ

い て 解説 し，CO2 削減 に効 果 の あ る施 策 の 検討例 に つ い て 示

し た，現在 の とこ ろ は，削減 量 の 根 拠 とな る基 礎 データ が不

足 して い る こ とか ら，定量 的 な 削減量 の 算定 に つ い て は異 議

の あ る と こ ろ も多い と考 え られ る．本 プ ロ ジ ェ ク ト実施 を通

して ，今後高精度化 を はか りた い ．
　最 後 に，著者 ら以 外 に 木プ ロ ジ ェ ク トの 推進 は下 記 の 各 メ

ン バ ー一
（ワーキ ン グ グル ープ 長 ）に よ っ て 進 め られ て い る こ

とを付 記 す る ．公 共 交 通利 用 促 進 WG ； 佐 羽 宏 之 氏 （2015
年 の 公 共 交 通 をつ く る会会長），商店街活性化 WG ： 関 庸

一

教 授 （群 馬 大 学 大 学院 工 学研究 科），グ リーン観光推進 WG ：

志 賀聖
一

教 授 （同左 ），地域 資源 活 用 WG ；北 川 紘
一

郎 氏 （都

市風景研究所無鄰館館長），エ コ ボ イ ン ト・レ ン タ サ イ クル

活 用 WG ； 小 竹 裕 人 准教 授 （群馬 大 学社会情報学部）．
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ロ グ ラム 「地 域に 根ざした 脱 温 暖 化
・
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