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　 ISプ ロ セ ス 熱化 学法 に よ る水素製造に お け る，反 応器内

の 温 度斑 の 抑制や，自動 車空 調 ユ ニ ッ トに お け る加 熱流，非

加 熱流の 混 合状態の 解明 とい っ た よ うに，温度差，流速差の

大 き く異 な る流体 の 混 合 プ ロ セ ス を 明 ら か にす る こ とは 多

くの 工 業製品 開発 に あた り重要で あ る．さ らに，流れ が 乱流

場 とな る と，乱れ の 非等方性 に よ り流動 は複雑 にな り，そ の

混 合 プ ロ セ ス を解 明す る こ とは特 に重 要 とな る，
　しか し， 混合 プ ロ セ ス に関 す る工 学データ は 乏 しい の が

現状で ある．
　そ こ で ，本研 究で は 模擬試 験体 と して ア ク リル 製屈 曲管路

を用 い ，管路内の 流体の 挙動 を PIV シ ス テ ム に よ り測定する

こ とで 流速差の 異な る流体の 混合 プ ロ セ ス を解明す る．

2． 実験方法
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Fig．2、l　PIV 　measurement 　system

　実験装置及 び 測定 シ ス テ ム 概要 を Fig．2．1，流路概要 を

Fig．2．2 に 示す．　 PIv シ ス テ ム は トレーサ粒 子 発 生する シ
ー

デ ィ ン グジ ェ ネ レータ，粒 子 像を撮影 す るた め の レーザ発 生

装置，カ メ ラ，そ して 画像を解析す るた め の コ ン ピ ュ
ー．一タで

構 成 さ れ る ，PIV シ ス テ ム に つ い て は DAN ’1’EC
DYNAMICS 社製 の 装 置 を使 用 し た，測 定 対象 とな る 流 体 は

空気 で ， 流路後 端 か らプロ ア で 引 き抜 く こ とに よ っ て所 望 の

流量を確保 して い る．
　測定流路は 75mm 正 方 形断面の 矩形 管路 で，途 中 に 90

°

の 屈曲部を 有す る．屈曲部手 前 に は加 熱 装置 と して ク レ イ ボ

ン テープ ヒ ータ とガ ラ ス ビ
ー

ズ を用 い た ポー
ラス 状 の ヒ

ー

タ を設置 して い る．さらに 開度可変 の ドア を設け る こ とで ，
加 熱流 と非加 熱流 の 混合 割 合 を変更す る こ とが で き る，
　 管 路 内の 代表 速度は 2．58m ／s，レイ ノ ル ズ数 は 12800 と し

た，トレ ー
サ粒子 と し て グ リセ リン 水溶液 を気化 させ て 使用

して い る，粒 径 は約 10μ m で あ る．
　測定 領域 は 流動 状態 が 大 き く変化 す る と考 え られ る ドア

部 と屈 曲部周辺 で，流 路 をそ れ ぞれ ドア部周 辺，混合部，混

合部下流 の 3 つ の 区間 に 分け て 計測 を行 っ た（Fig．23）．ま た，
ドア 開度 は 1〆4〜4！4 の 4 種類 で，開度の 増加 に伴い ヒ

ー
タ部

へ の 流入 量が増加す る。そ れぞれ の 開度で 計測を行 い ，流量

配 分 の 変化 が 流動状態 に ど の よ うな影響 を及 ぼす か を調 べ

た，

3． 結果お よ び考察

　Fig．3．1〜Fig．3．3 は ドア 部の 速度ベ ク トル 分布 を計測 した

もの で ある．ドア 開度 は順に 1／4，2／4，314 とな る．1！4 開度

で は ヒータ 部（画 像左 端）に 向 か っ て 緩 や か に流 路 が狭 くな る

形 とな り，それ に 沿っ て 速度ベ ク トル も
一

様 な もの とな っ て

い る，ヒ ータ部で は速度ベ ク トル が 密に な り流速が 増加 して

い る こ とが確認 で きる．2〆4 開度で は ドア が 流れ に対 して 平
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　Fig，2．3　Measurement　area
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行 と な る が ，ドア 部先端 にぶ っ か っ た 流れ が 剥 離を 生 じ させ

てお り，これ が原 因 とみ られ る渦 が ドア に沿 っ て い くつ か 生

じ て い る こ とが 確認 で きた．3〆4 開度 で は流 れ に 対 して ドア

がせ り出す形 とな り，ベ ク トル 分布 か らも ドア 先端 以降の 流

れ が 乱 れ て い る こ と が わ か っ た．ドア 先端部で 流路が 最 も狭

くな るた め流速が 高 くな る他 ，剥 離に よ り生 じた渦 が 下流の

広範囲に 広 が っ て い る こ とが確 認 で き た．
Fig．3．4〜3．6 は，計 測 した 5000 枚の ベ ク トル 分 布図 か ら各点

で の 流速の標準偏差を求めた もの で ある．標準偏差が大きい ほ

どそ の 場所 で の 流 速の 変動 が大 き く，流 れ が乱れ た状態 にあ る

と言 え る．ドア 開度が 大 き くな るにつ れ て ，剥離の 影響 で ドア

先端か らドア に沿っ た 部分で偏差が大き くなるこ とが確認で き

た，また，ドア 部 下流の 流れ 場全体 の 偏 差 も増加 して お り，ド

ア 部で生 じた乱れ が屈 曲部での 乱流混合 を促 進 してい る と考え

られ る．

4． 結　　論

　 矩形断面を有する屈曲管路の 流動状態を PIV に よ り計測

した．ドア 部 近 傍 か ら混合 部 後 の 流 れ を可 視化 す る こ とで ，
流量配 分だ けで な く，ドア 部 で生 じる剥 離領域 が加熱流 非

加熱流の 混合 に 影響す る こ とが わか っ た，
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Fig，3 ，4　Standard 　deviation　ofvelocity （door　l140penin9 ）
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Fig．3，5　Standard　deViation　ofvelocity （door　2140pening）
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Fig．3．6　Standard 　deViation　ofvelocity （door　3！40pening ）

一 26 一

N 工工
一Eleotronio 　Library 　


