
Japan Society of Educational Information

NII-Electronic Library Service

Japan 　Soolety 　of 　Eduoatlonal 　工nformatlon

日本教育情報学会第24 回年会 Aug ．4　9−20 ，2008

「中国貴州省における生徒参画型数学授業モ デル の 開発 ・ 評価」

一 貴州省貴陽市初級 ・高級中学を対象として
一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　北村 光
一’ 1 　林 徳治b」

〈概要〉

　中国では ， 近年 ， 受験教育 ， 詰め込み教育か ら素質教育， 資質教育へ の 転換が図られ て い る．1975年以

降 科学技術の現代化が学校教育で推進され ， 素質教育が重視されてい る．科学技術の現代化にとっ て数

学教育が重要となる．中国の 初級 ・高級中学では ， 数学が最重点基礎科 目とされ 、 カ リキ ュ ラム の上で も

数学の年間実施時間数は ， 母国語に次い で多い ．

　しか し， 中国の 初級 ・高級中学の 数学授業では ，

一
般に教員主導型の

一
斉指導が行われ ， 生徒の 自主性 ・

主体性の育成が十分に行われて い るとは言い難い ．科学技術の現代化を図る上で ， 重要な数学の基礎的知

識や技能は もとよ り主体性を学習者に育成するこ とが重要になっ て くる．

　そ こ で，中国貴州省貴陽市の 初級 ・高級中学数学授業を教員主導型 の
一斉指導か ら生徒参画型 の授業技

術を導入 した生徒参画型数学授業モ デル を開発 した，本 目的は ， 生徒参画型数学授業モ デル を利用 して ，

数学教員が数学的素養を育成 し， 学習者が主体的に参画する授業の改善を図る こ とである．本稿では ， こ

の モ デル の 開発 ・評価につ い て報告する．

〈 キーワー ド〉
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1． は じめに

　中国では ， 1975年以降 科学技術の現代化が学校

教育で推進される中， 素質教育が重視され て い る．

昨年度著者 （北村）は ，
「中国貴州省貴陽市の 数学教

育の現状と課題」 を先行研究として報告した国．そ

の 中で中国の数学教育におい て生徒が主体的に学び ，

自ら問題解決を図る過程で 論理 的思考力， 批判的思

考力 ， 相手に旨く表現 ・伝達するカを育成するこ と

を今後の 課題 とした こ の課題解決を図るため
，

生

徒参画型数学授業モ デル を開発した．

　素質教育とは， 個々 の生徒が潜在的に持っ て い る

素 質や 能 力 を 伸 長 す る こ とを意 味す る ．

シ ェ
ーマ

数学授業技術

数学専門知識 ・技能

数学的素養 「数学リテ ラシー
亅

リベ ラル アーツ

図 1．数学教員の資質モ デル

　図 1は ， 5 つ の階層か ら成る数学教員の 資質モ デ

ル である．この モ デル の最下層には，数学に限らず

す べ て の教員に とっ て 必要な教養 として の リベ ラル

ア
ー

ツ ， そ の 上 の層に数学教員の数学的素養 「数学

リテラシ
ー

」，
つ ま り，論理的思考力 ，批判的思考力 ，

討議力 ， 主体性 ， 表 現 ・伝達力，こ の 上の層に．数

学の専門知識 ・技能 ， そ して最上位 の 層に下位の 4

つ の層を応用 し， 発展するシ ェ
ー

マ がある．こ の数

学教員の 資質モ デル は ， 筆者が考案し， 先に開発し

た生徒参画型数学授業モ デル を中国貴州省貴陽市の

都市部と山間部の初級 ・高級中学で試行するこ とに

した．また ， 中国貴州省貴陽市の都市部と山間部の

初級 ・高級中学生 と数学教員を対象に数学教育に関

する調査を 2007年か ら 2008年にかけて実施した．

こ の調査結果より，中国貴州省貴陽市の都市部， 山

間部 ともに ， 初級 ・高級中学生は ， 数学を好み，数

学へ の興味 ・関心 ， 学習意欲等の情意面を高く評価

して い る（κ 2検定， p〈．05， 片側検定）．また，数￥
’

授業は都市部山間部ともに ，
い ずれ の授業も教員主

導型の
一
斉指導 っ ま り， 数学教員が生徒に一方的

に知識や技能を詰め込み，生徒は受け身で授業を受

けて い るこ とが明らかになっ た．
tlK
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　そこで ， 教員主導型 の
一
斉指導から， 生徒参画型

数学授業に改善を図るために ， 生徒参画型数学授業

モ デル を開発し， 評価を行 っ た．

2．生徒参画型数学授業モ デル

　生徒参画型数学授業モ デル は ， 数学教員研 疹と数

学実証授業から成 り立 っ て い る．数学教育研修で は ，

筆者が ， 貴陽市の都市部 と山間部の初級 ・高級中学

におい て生徒参画型授業を貴陽市の数学教員と生徒

に対 して ， 公開授業（沖裕貴 ， 立命館大学，大学にお

ける FD 研修）を実施する。

　 この 公開授業で，生徒が主体的に授業に参画する

ための 手法として ， 強制連結法（林徳治， 由口大学，

2002）を用い る，こ の後， 生徒は ， 作成した強制連

結シ V 一トをもとに全体発表を行 う．筆者が生徒の 発

表内容 と表現 ・伝達をチ ェ ッ クして発表生徒にア ド

バ イス を行う．

　次に ， 貴陽市の数学教員に数学的素養（論理的思考

力，批判的思考力，討議力，主体性，表現 ・伝達力）

を育成する目的で
，

ロ ジ ッ ク ツ リ
ー

とマ イク ・プ レ

ゼ ン テ
ーシ ョ ン の各手法を用い て教員研修を行 う．

ロ ジ ッ クツ リ
ー

で は ， 数学教員が生徒の つ まずき箇

所につ い て討議し
，

っ まずき箇所をカ
ー

ドに記入 し

た後 ， 1枚の摸造紙に問題解決の難易度が易か ら難

へ 記入 したカ
ー ドを整理して貼 り付ける．さらに，

各つ まずき箇所につ い て どの ようにして 問題解決を

図るか具体的な指導法にっ い て討議を行い
， 各っ ま

ずき箇所を記入 したカードの横に具体的な指導法を

記入 したカ
ー

ドを貼 り付ける，さらに ， この 後 ， 数

学教員グノレ
ー
プ の 中から 1名の代表者が 1枚の 模造

紙をもとにマ イク ロ ・プ レゼン テ
ー

シ ョ ンを実施す

る．教員研修で育成 した数学的素養をも とに ， 貴陽

市の数学教員が生徒参画型数学授業を実施する．こ

の ような手続きを通して ，数学教員が教員主導型 の

一
斉指導か ら生徒参画型数学授業に改善を図る．

3 ．手続きと研究内容

（1）手続き

  実施年月

イ．貴陽市都市部数学授業参観 ・インタビュ
ー
調査

　（都市部 「清華中学」 ，貴州大学付属中学，20〔｝6．7）

ロ．貴陽市教育委員会数学教育ア ン ケ
ー

ト調査

　（貴陽市教育委員会教育長 ，
2007．9）

ハ ．貴陽市初級 ・高級中学数鐓 育ア ン ケ
ー

ト調査

　（都市部 「清華中学」 ，山間部 「青岩中学」，2007．12）

二 ．貴陽市初級 ・高級中学数学教員研修打ち合わせ

（都市部 「清華中学」，
山間部 「青岩中学」，2007．12）

ホ ．貴陽市初級 ・高級中学数学教員研彦

（都市部 「清華中学」 ，山間部 「青岩中学」 ，
2008．3＞

へ 貴陽市初級 ・高級中学事 前数学基礎学力検査

（都市部 「清華中学」， 山間部 「青岩中学」 ，
2008．3）

ト．貴陽市初級 ・高級中学数学実証授業

（都市部 「清華中学」，山間部 「青岩中学」，2008．5）

チ．貴陽市初級 ・高級中学事後数学基礎学力検査

（都市部 「清華中学」，山間部 「青岩中学」，2008．6）

リ．貴陽市初級 ・高級中学数学教員ア ン ケ
ー ト調査

（都市部 「清華中学」 ， 山間部 「青岩中学」 ，
2008．6）

（2）研究内容

  調査内容

　本調査は ， 数学教育ア ンケート調査とイン タビ ュ

ー
調査か ら成る．中国貴州省貴陽市の初級 ・高級中

学では，調査内容を中国語に訳して実施した．数学

教育に関する調査は 数学數員の教育経験年数 免

許取得， 学歴 ， 教員として必要な能力などか らなる

アンケート調査である．数学実証授業後に行 っ た数

学教眞ア ンケート調査では，研修前の教員主導型一

斉授業から実証授業で行っ た生徒参画型数学授業へ

の 改善点を記入する．また， 実証授業後の数学教育

に関する生徒ア ンケート調査で は， 数学授業の分か

り易さ， 数学教員の授業技術，数学に対する情意評

伍 家庭での学習などの質問項 目か ら成る．さらに，

数学基礎学力調査では ， 基礎的な計算問題以外に論

理的表現力や数理判断を評価で きる問題を作成した．

  貴州省貴陽市の 数学教員研修概要

イ．貴州省貴陽市都市部 「清華中学」

〈 日時〉平成 20年 3月 28 日

く場所〉貴州省貴陽市

〈対象者〉清華中学数学教員 10名

　　　　　清華中学高級 1年生 52 名

ロ ．貴州省貴陽市山間部 「青岩中学」

〈 日H寺〉 工円戎20 年 3月 27 日

く 場所〉 貴州省貴陽市

〈対象者〉青岩中学数学教員 8名

　　　　　青岩中学高級 1年生 48 名

  数学実証授業概要

イ．貴州省貴陽市都市部 「清華中学」
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〈 日時〉平成20 年 5 月 14 日

く 目的〉生徒参画型数学授業を行 う，

〈実施時間＞1 時限 45分間

く学習単元 〉平面ベ ク トル

〈数学授業の 流れ 〉

導入 ・・数学教員が生徒に平面ベ ク トル の意味と平

面ベ ク トル証明をする．こ の間 ， 生徒はノ
ー トを取

らずに教員の 説明を集中し て聞く．

展開 ・・数学教員が平面ベ ク トル の証明問題を解決

する過程で生徒に発問する．こ の 発問に全生徒が大

きな声で各自の考え方を一斉に発言する．そ の後 ，

再度， 黒板で数学教員が証明問題を解く．

まとめ ・・数学教員が生徒に宿題を提示する．

ロ ．貴州省貴陽市山間部青岩中学 ．

〈 日時〉平成 20 年 5月 13 日

く 日的〉生徒主体の 数学授業を行う．

＜ 実施時間 ＞ 1 時限 45 分問

く学習単元 〉平面ベ ク トル

〈数学授業の 流れ〉

導入
・・数学教員が事前の数学授業で学習 した平面

ベ ク トル の 作図を生徒に説明する．生徒は ノ
ー

トを

見て平面ベ ク トル の 作図を確認する．

展開 ・・数学教員が生徒に平面ベ ク トル の 演算を説

明する．演算は，交換法則 と分配法則を用い て説明

する．数学教員が生徒に教科書の ベ ク トル の 演算問

題 を解かせる．数学教員IS
， 机間巡視 しなが らベ ク

トル の演算を個別に指導する．数学教員は ， 生徒に

解答を板書するよ うに指示 する．生徒は
， 解答を板

書する．

まとめ・・数学教員が黒板で生徒の解答を説明す る．

4 ．結果と考察

（1）貴州省貴陽市の 初級・高級中学数学教員イ ン タ ビ

ュ
ーとア ンケート調査結果

　  山間部の 初級 ・高級中学数学教員は ， 数学授業

を通して 生徒に数学へ の関心や興味に重点をお い て

指導して い るが ， 都市部の初級 ・高級中学数 学教員

IS， 数学学力の向上を主目的に指導してい る．

　  数学成績の評価は、山間部では ， 定期テス ト以

外の もの を含めて総合的に評価して い るが ， 都市部

で は ， 平常点も重視するが，数学成績の 評価は ， 定

期テス トの 点数の みで行っ て い る．

　  数学学習指導案の作成で は，都市部，山問部と

一90一
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もに全て の 数学教員が数学学習指導案を作成する．

　  教材研 究では ， 山間部で は，教科書の 内容を中

心に研究 して い るが ， 都市部は数学以外の物理など

他教科の複合科目として指導を行っ て い る．

　  山間部では， 就学困難な生徒が全校生徒数の約

6 割を占めて い るが，都市部は ， 約 3 割を占めて い

る．都市部では ， 就学困難な生徒に奨学金 を貸し出

して対応して い る．

　  都市部， 山間部ともに全て の数学教員は ， 教員

研 彦経験があり，教員研 彦を必要 と考えてい る．

　  山間部中学校全校生徒数の平均は 約 1000 名

で 1クラスあた り生徒数の平均は ，約 50名である．

　  数学教員に とっ て コ ミ ュ ニ ケ
ーシ ョ ン 能力は ，

必要で あると考えており，山間部では ， 情報を収集

するカと情報を読み取るカが不足 してい ると考えて

い る．

　  貴州省貴陽市の都市部 「民族中学」数学教員は

全て常勤で あ り，職務経験は 4年以上であり， 数学

授業以外の 時間は教材研究と生徒や親への対応を行

っ て い る．

　  山間部の数学教員打ち合わせ賎 週当た り2，3

回 以上行っ て い る．

　  都市部， 山間部ともに全て の数学教員が教員免

許 を取得 して い る．

　  数学授業形態 は 都市部、山間部 ともに，教員

主導型の
一
斉指導を行っ て い る，

　  都市部と山間部の数学教員の殆どが他の入か ら

尊敬 され て い ると考えて い る．

　  山間部の 数学教員の最終学歴は，専門学校 ， 師

範大学， 大学院卒で ある，一
方 ， 都市部の数学教員

の 最終学歴 は
， 師範大学と大学院卒である．

（2）数学基礎学力検査結果

　  貴州省貴陽市の都市部 「清華中学」数学基礎学

力検査結果は ， 平均　87．7点で あっ た．さらに ， こ

の 検査を分析 した結果 ， 計算課題の正 答率が約 98％ ，

割合課題の 正答率が約 89％，問題解決課題の 正答率

が約 98％ ， 概念・論理課題の 正答率が約 95％， 説

明・表現課題の 正答率が約 89％，論理的判断課題の

正答率が約 79％であっ た．

　  貴州省貴陽市の 山間部 「青岩中学」数学基礎学

力検査結果は 平均　77．6 点であっ た．さらに ， こ

の 結果を分析 した結果 計算課題の 正答率が約 95％，

割合課題の 正答率が約 88％，問題解決課題の正 答率
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が約 78％， 概念 ・論理課題 の 正答率が約 65％ ， 説

明 ・表現課題の 正答率が約 48％， 論理的判断課題の

正答率が約 700／，で あっ た．

　以上よ り，都市部の清華中学生は ， 数学課題の全

て の 分野 におい て ， 山間部の青岩中学生 より優秀で

あるこ とが分っ た．山間部の青岩中学生は，数学課

題の説明 ・表現課題の 正答率が清華中学生より劣っ

てい ることが明らか になっ た．

（3）生徒参画型数学授業結果

　  貴州省貴陽市の都市部生徒参画型数学授業

　今まで の 数学授業は 教科書の 内容を数学教員が

生徒に
一方的に数学の 公式や問題解決方法 を教え込

ん でい た ．しか し
，今回の 生徒参画型数学授業で は ，

数学教 員が全生徒に数学の発問をしながら生徒との

対話をもとにした授業が展開された．こ の こ とは生

徒にとっ て ，数学授業に積極的な取 り組みがで き，

生徒が授業に参画 して い る場面が多く見受けられた．

　  貴州省貴陽市の 山間部生徒参画型数学授業

　筆者が生徒参画型数学授業後に，普段 の数学授業

で生徒に黒板で問題を解かせるこ とがあるか と尋ね

た とこ ろ ， 数学教員は，「生徒に問題を解かせること

はなく，数学教員が 中心に問題 を説明 して解く」 と

解答した こ とか ら， 今回 の生徒参画型数学授業で 生

徒が数学授業に参画する こ とができたと考えられる．

　以上 の 生徒参画型数学授業か ら，次の 2点が明ら

かになっ た．

　イ．生徒参画型数学授業モ デル により，数学教員は，

教員主導型の
一
斉授業か ら生徒参画型授業に改善す

るこ とが できた．

　 ロ ．全生徒が、数学授業にお い て数学教員からの

発問に対 して参画型数学授業を受ける こ とが で きた．

5．まとめ

　貴州省貴陽市の 初級 ・高級中学生は 都市部，山

間部ともに数学の 基礎学力が優れてお り， 情意面に

おい て ， 数学を好む傾向がある．また，数学教員は ，

都市部， 山間部ともに数学教員研修を重視し， 生徒

参画型数学授業モデル に積極的に取組み ， 数学授業

を改善するこ とができtc．　一方，貴州省貴陽市初級 ・

高級中学生は ， 主体的に数学授業に参画して授業を

受ける こ とがで きた．

　しか し， 今回の貴州省貴陽市の初級 ・高級中学数

学教育に関する調査結果か ら中国の数学授業はいず

れにせ よ， 数学教員が，数学授業におい て黒板中心

による教員主導型の
一斉授業を展開してお り，生徒

に受験の ために必要な数学の 基礎的な知識や技能を

一
方的に教え込む傾向が明らかになっ た．

　こ の ような受験教育でぽ 中国における科学技術

の 現代化を図るこ とは困難であると考える．科学技

術の現代化にとっ て ， 数学の基礎的な知識や技能も

大切で あるが これ以上に ， 生徒が主体的に学び，自

ら問題解決を図る過程にお い て ， 批判的 ， 論理的に

考え， 相手に旨く表現 ・伝達するカを育成しなけれ

ばならない ．

6．今後の 課題

　貴州省貴陽市の初級 高級 中学の 教員主導型の一

斉指導授業か ら生徒参画型数学授業に改善する こ と

ができた．

　今後は， 貴州省貴陽市の 都市部や山間部の一部の

初級 ・高級中学だけでなく， 日本の高校数学授業に

生徒参画璧数学授業モ デル を利用 して ， 授業を改善

するこ とが課題で あ る．ただし， 貴州省貴陽市の 初

級 ・高級中学生｝別　目中の数学教育に関する比較調

査結果か ら 日本の 高校生より，情意面で数学を高く，

かつ 数学基礎学力検査で全て の分野で 正答率が評価

して い る．これ に対 して
，

日本の高校生は ， 数学の

情意面 の評価が低く，
かつ 数学基礎学力検査で計算

課題以外 の分野で 正 答率が低い こ とも問題 で ある．

こ の ため ， 如何に日本の高校生に数学の情意面の評

価を高め ， 数学基礎学力として計算分野以外の論理

的判断 ， 問題 解決の 能力を育成するかが今後の課題

である．
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