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高等学校普通教科 「情報」 における学習情報処理に 関する研究

小嶋 季fi”

〈概要 〉 高等学校普通教科 「情報 」 に は ， 新教科 ゆえ，必ず しも授業ア ル ゴ リズ ム が経済的で な

く， 定式化 され て い ない 等の 早急 な対応を必 要 とする課題 が存在 し．また ， 学習方 法 ・学習法略
の 違 い か ら生 じ る差や特徴 の 理解が不足 して い るよ うに思われ る ，そ こ で ，本研究で は，2 つ の

授業実践 に於 い て ， 認知的要因お よび動機的要因等の 学習者の諸要 因を手掛か りとしなが ら，学

習者外部の 認知的資源の 利用
・
非利用 も学習者にと っ て 選択的 な実習で の概念形成 ・表象 と，そ

の 過 程 で あ る学習情報処理 を学習サイバ ネテ ィ ク ス 的ア プ ロ
ーチ に よ り記 述 した．

〈 キー一ワ ー ド〉 高等学校普通教科 「情報」 ，授業分析，学習情報処理，サイバ ネテ ィ クス

1 ．問題 の 所在 と研 究 目的

　 2003年度 よ り高等学校に て 開始 された 普通

教科 「情報 」 には ， 新教科 φえ，必ず しも授業

アル ゴ リズ ム が経済的で なく，定式化されて い

な い 等の 早急な対応を必 要 とす る課 題が存 在

する．

　新設 の 教科 「情報 」 で は，授業実践 の 蓄積 の

絶対量 が 不足 し て い る とい うこ とも間違 い の

な い こ とだが ， だ か らとい っ て ，実践が 蓄積 さ

れ る の をただ待 つ わけに は い か ない ．そ の ため，

研究的な枠組み の 中で，授業内で の 学習効果 の

実感 と実 際 と の 距離感 をつ か む必要 が あ る．

　新規設置教科 ゆえ ， 実践の 蓄積 に よっ て 考慮

され る べ き要因 の 多くが未研 究で あ る こ と も

言 うま で もな い ．主要な もの と して ，内的な要

因 として は，先行知識や 認 知方略とい っ た 認 知

的要 因，お よ び 意図や 目標や期待 や文化 とい っ

た動機的要因 があげられ，外 的な 要 因 と し て は ，

教授 者 自身 や周囲の 学習者や教室設備 な どの

環境的要因が あげられ る．こ れ らの 複合的 ・相

乗的影響を幅広 く考慮 に 入 れ な く て は な ら な

い ，

　以上 の こ とをふ まえ，教科 「情報」 に お け る

学習者が ，諸要因 との 関係 の 中 で ，い か な る学

習情 報処理 を行 い なが ら学習を進 め て い くの

か を明 らか に す る こ とを本研 究の 目的とす る ．

2 ．研究 の 方法

　本研究で は，2つ の授業実践を事例 として 提

出 し，質的 ・量的なブ レ ンディ ッ ドア プ ロ
ー

チ

にて ，授業分析 を行っ た．

　特 に，学習者 の 学習情報処理過程 に関し て ，
サイ バ ネ テ ィ ク ス を理 論的拠 り所 と し て，フ ィ

ー ドフ ォ ワー
ド
・

フ ィ
ー

ドバ ッ ク ・心理的構 え

の 概念を用 い て 記述し た．

調査の 対象お よび方 法 は以下 の 通 りで あ る．

2 ． 1 調査対 象

　調 査を行 っ た事例は2つ で あ り，1っ は埼玉 県

に あ るS高等学校に お い て ，そ し て，も う1つ は

茨城県 にあ るM中学校高等学校に お い て で ある．

　S高等学校 の 調 査は．1年生 の 1クラ ス の 連続

する 1授業を 対象に 実施 し た．科 目は 「情報C」

で ，対象授 業 は ，
「情報の 表現の 工 夫に つ い て 」

の 中の 「パ ン フ レ ッ ト作成」 で ある．こ れは，
学習指導要領に お ける 「内容 と そ の 取扱い 」で

は ，　 「（3＞　情報 の 収 集 ・発信 と個人 の 責任」

の 中 の 「イ　情報通信ネ ッ トワ ーク を活用 した

情報 の 収集 ・発 信 」 に該当する ．

　M中学校 高等学校 の 調査 は ，
4年生 の 1ク ラス 1

授業を対象 に実施 し た．科 目 は 「情報A」 で，
対象授業は，「イ ン ターネ ッ トを用 い た検索実

習 」で ある．こ れ は ， 学習指 導要領に お け る 「内

容 とそ の 取扱い 」 で は ，　 「  　情報 の 収集 ・

発信 と情報機器 の 活用」 の 中の 「ア　情報 の 検

索 と収集」 に該当す る．

2 ． 2 調査方法

　調査方法 を以下 の よ うに選定 した．

　まず，対象授業 の 前後に て ，質問紙 を 配布 し，
授業前後 で の 概念形成の変化，お よ び ，動機的

要 因 の 変化 を測定す る ．対象授業時 の 様子 は ，
VTRにて録画する．また，翌週の授業前に も同

様の質問紙を配布 し，概念形成 の 定着 ， 変化，
動機的要因 の 変化を測定する．

　それ ら3回 の質問紙には，認知的要 因 の 尺度

も分散 して 組み込み，3回 分を合わせ て ，認知

的要因を計測する．

　そ して ，思考活 動 の 正 しい 結 果が，必ず し も

思考 の プ ロ セ ス の 正 し さを保 証す る もの で な
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い こ とか ら，後日，個別面接を行い，対象場面

か ら前後15秒程度をVTRよ り抽出し た ビ デオク

リッ プに よる刺激 回想法 で ，学習者に特定の 学

習情報処理場面を振 り返 っ て もらい ， そ の 時 の

学習情 報処理 の 記述 を試 み た．

　概念形成の測定に は ， 概念図法 を用 い
， そ の

表象を測定する，こ の 度の 概念図法で は，主要

概念が ノ
ー

ドと し て 示 し て あ り， そ こ か ら各学

習者が ，関係する と思われ る概念を自由に書き

出して い き ， 関係す ると思 われ る概念同士 をパ

ス で結ん で い く と い う方法を と る．

　認知的要因の 尺度は ， 認知的熟慮性
一
衝動性

尺度，認 知欲求尺度，課題志 向尺 度，協同志向

尺 度を用 い た．

　各尺度の計測する特性値は 次の通 りで あ る ．

　認 知的熟慮性
一
衝動性 尺度は，　 「何 らか の 判

断を行 う際，速さよ りも正確 さを重視 し ， 全 て

の 選択肢や対 立仮説 を時間 をか けて慎重に吟

味 し ， より多くの 情報を収集 ・処理 した 上 で結

論 を下そ うとする傾向」（滝聞 ら，
1991）とい っ

た認 知的熟慮性，そ し て， 「正確 さよりも速 さ

を重 視し ， 全 て の 選択肢や 対 立 仮説 をそれ ほ ど

十分 に吟味す る こ となく，あ る程度の 情報に 基

づ い て最初 に正 しい と思 っ た こ と を性 急に結

論する傾向」 （ibid．）とい っ た認 知的衝動性 を

計測 し て い る ．尺度 の 合計得点 が 増え る ほ ど に

認知的熟慮性 へ の
， 減 じ る ほ どに認知的衝動性

へ の 特性傾向が強 くな る ．

　認知欲求尺度 は ，
「努力 を 要す る 認 知 活 動に

従事 した り，それ を楽し む内発的傾向 1（神山，
1993）とい っ た認 知欲求 を測定す る ．ま た ，こ

の 認知欲求 は ， 「パ フ ォ
ー

マ ン ス ・レ ベ ル の 情

報 処理 で はな く，認知 レ ベ ル の 情報処理 に影

響」 （ibid．）を与 えるこ とが確認 されて い る．

　課題志 向尺度お よび協同志向尺度は，それ ぞ

れ ， 「課題 内容 を理解する こ と，課題 そ の もの

へ の 興味 の 追求をめ ざす傾向」 （谷島，1994）

と し て の 課題志 向 と，
「友達 と の はげま し あ い

や，助け合い を重視す る親和的傾 向 」 （ibid．）
と して の 協同志 向を測定 し て い る ，また，両尺

度は ，それぞれ，目標志 向尺度 にお ける，4つ

あ る 下位尺 度 の うちの 1つ で ある．

　 動機的要因は，「情報科」へ の 興 味，お よび，

対象授業に お け る 主要概念 に つ い て の 興 味 を

尋 ね ，測定 した ．短 い 期間で 3度の 同 じ質問を

くり返す こ とか ら，数字で回答 し ても らっ た場

合に前回 の数字 を記憶 し て い る こ とも考 え ら

れる．そ の ため，測定方法は，無段階の マ グ ニ

チ ュ
ー一ド測定法を用 い

， 動機的要因の 高／低 を

結ぶ線分 の ，各学習 者が該当す る と思 われ る位

置に チ ェ ッ ク を入れ ， 回答し て も らう．評価 の

段階では ， そ の 線分 におけ るチ ェ ッ ク の位置 を

得点化する ，

3 ．結論

　実施 した調査 の 結果 か ら，以下 の 結論 が導か

れた，

・選択 的 で 主体的 な学習にお い て ， 教授 者の 発

す る情報 の リダン ダン シーを減 じて ，省資源に

学習を行 うこ とは ， 概念形成に有効で ある．し

か しな が ら，それは理解 とは別の 問題で あ り ，

教授者 が何 を伝 えた い の かを特 定す るために

は，教授者の 意図を包括する 形 で ， 学習者 が よ

り大 きな枠組 み の 予測 を持 っ て い な くて はな

らない ，それが ， 認知欲求に おけ る ，
パ フ ォ

ー

マ ン ス ・レ ベ ル で は ない ，認知 レ ベ ル で の 影響

となる．
・選択的で 主体的な学習に取 りか か る 上 で の

，

判断 の 基準は，発 話べ 一ス の フ ィ
ー ドフ ォ ワ

ー

ドに よ る情報が
， 既知 で あるか

， 未知 で あ る か

の 心 理 的構えで あ る．
・動機的要 因 の 亢進 は，学習情報 処 理 の 過 程 へ

の 影響 よ り も， 「始発的機能 」 及び 「指向的機

能」 へ の 影響が強 く，また，学習情報処理 の 結

果 か らの 影響を反 映する．
・学習者 の 認 知的要 因で は，特定 の 性質が，学

習情報処 理 に影響を与 え る側面 もあ る が，そ の

方略 の 選 択を確定 で き る ほ ど の 強 い 影響 はな

く，む しろ，そ の 性質 の 複合的な関係 に着 目す
べ きで あ る．
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