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1　 目的

　空気 中を光 が 鏡 に よ っ て 反射 し て 進む場合，媒質

は 同 じ で あ る た め 光 の 速 さ は 変化せ ず ，光が 鏡 に よ

っ て 反 射 して進 む 経路 は最短 距 離の 経路 と
一

致す る．

こ の た め，中学校理科 に お け る 「物体 か らの 光が 鏡

で 反射 して 目に 届 くま で の 経路を求め る 問題 」 は，

図 1 の よ うに生 徒 に作 図 を させ て い る。

　実際 の 授業 で の 作 図 に お い て ，生 徒 を 指導す る 際

に 注意す べ き点が 研究を進 め て い くうちに 明 らか と

な っ た。そ こ で ，今 回 そ の 内 容 に つ い て 報告 をす る。

2　方法

　 「理 科 テ ス ト」，「意識 調 査」，「反 射 に 関す る知 識 」

を 同
一

生 徒 に実 施 し，分析 を し た。

3　結果

3．1 正 確 さを求 め られ る光の 反 射 の 作 図

　 「理 科 テ ス ト」 で は ，対称軸の 鏡 に 対 し て 光源 の

虚 像 を 書 い て 鏡と の 交点 を見 つ け出 し て ，光源 → 鏡

（交点） → 目 ， と矢 印 で結 ばな くて は 正 答 と は な ら

な い
。 逆 に ，目 → 鏡 （交 点 ） → 光源，の 順序 で 矢印

を 結ぶ と 誤 答 と な る。ま た
， 対 称 軸 の 鏡 に 対 して 目

の 虚 像 な る もの を書 い て ，鏡 との 交点を見っ け出 し

て
， 光 源 → 鏡 （交 点 ） → 目，と矢印で 結 ん だ 場合 も

誤答 とな る。こ の こ とは，光 の 作 図 に お い て は，非

常に 正 確 さを求 め られ て い る とい え る。

3。2　生 徒 に実験結果 と作図が一
致 し て い る こ とを認

識 させ る指導 の 必 要性

　光 の 単 元 で は，光 が 反 射す る とき，入 射角 と反 射

角 が 等 しい こ とを 実 験 を 通 して 見出 させ る．「理 科テ

ス ト」 終 了 後，生徒 の 1 人 が 「入 射 角≡
反射角 」 （反

射の 法則） を もと に作図を

試 み た が うま くい か な か っ

た こ とを告げた，実験 に よ

っ て 見 出 した 「反射 の 法 則」

が，こ の 作図 に は全 く生 か

されない ．実験結果 と作図

と が 乖 離 した よ うな構造 と

な っ て い る．

　 本研 究 にお け る 厂反 射 に

関す る 知 識」 の 結果 か ら も，
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図 1　 作図 例
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物 体 の 虚 像 を 対 称 軸 と して の 鏡 に 対 して 対 称 に 点 を

取 っ て 行 う 「理 科 テ ス ト」 で，ど うして 反 射 の 法則

が成 り立 つ の か を 中学 1 年 生 に 説明を求 め る こ と は

非 常 に 難 しい こ とが 分 か っ た．こ れ ら を説明す る に

は，中学 2 年生 で履修す る，三 角 形 の 合 同 条件，対

頂角 が 等 しい こ となどの 数学的な知識が必 要 で あ る．

しか しなが ら，本研究 の よ うに，生徒 自らが 入 射角

と反射角 と が 等 し い こ と を説明す る こ と が で きな く

て も，教師側 か ら，「光 の 反 射 」 の 実 験 後 に ，対 称 軸

の 鏡 に 対 し て 光 源 の 虚 像 を 書 い て 鏡 との 交 点 を 見 出

し て ，光源 → 鏡 （交点 ）→ 目，の 順 に 矢印で 結 ぶ 作

図 を 行 い ，中 学 2 年 生 で の 履 修 内容 で あ る，「三 角 形

の 合 同 」 や 「対 頂角 が 等 しい 」 こ と に軽 く触れ，「入

射 角≡反 射角 」 と な る こ と を 説 明 し さえす れ ば ，
こ

の 乖離 は 解 消 す る の で は な い だ ろ うか ．石 井 ・箕輪

・
橋本 （1996）は，理 科 の 学習 で 必 要な数学 が 未履修

なた め ， 理 科 の 授 業 で 数学 の 知 識 を 生 徒 に 教 え な く

て は ならない 場面 が 多 い こ と を指摘 して い る が，作

図 と実験結果 との 乖離を解消す る指導を行わない と，

実験で 得 られ た 内容 と作 図 と は別 物 で あ る と い う印

象 を 生 徒 に 与 え か ね な い ．こ の こ と を払拭す る た め

に も，未履修な数学 の 内容 に も ， 積極的 に 理 科 の 授

業 で 触れて い く必 要 が あ る と考える．
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附記

本研究 は ，石 井俊行 ・橋本美彦 に よ る 日本 科 学 教育

学会第 36 回 年会 （2012＞の 発表要項，第 62 回 日本 理

科教育学会全国 大 会発 表 要 項 （2012），第 63 回 日 本理

科教育学会全 国 大会発 表 要 項 （2013）を 再 構 成 し，特 に

「光の 反 射」 の 作図 の 学習指導 で ，注 意 す べ き事 項

につ い て 焦 点 を 当て て 発表 を す る もの で ある．
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