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1 ．は じめ に ．

　小 学 校 5 年 の 単 元 「もの の と け 方 」 で 扱 わ れ る 物質

は ，食 塩 ，ミ ョ ウ バ ン，砂 糖 （氷 砂 糖 や コ
ー

ヒ
ー

シ ュ

ガー
も含む），ホ ウ酸等で ある．ま た，そ の 中の 「と

か した も の の と り 出 し方 」 で は，多 くの 場 合 「ミ ョ ウ

バ ン の 巨大 結晶作 り」 の 実験 が 紹介 され て い る。と こ

ろ が，実際 に 「ミ ョ ウバ ン の 結晶作 り」 を行 っ て み る

と教 科 書 に 示 され た よ うな ，形 の 整 っ た透 明 感 の あ る

巨 大結晶を製作す る こ とは 困 難 で ある．そ こ で ，誰 に

で も 大 き くて 美 し い 結 晶 を 簡 単 に 製 作 す る こ とが で き

れば，児 童 ・生徒 に 結晶 の 持つ 魅 力的な世界を示 す こ

と が で き，さ らに 理 科 学 習 に 興 味 ・関 心 を 高 め る こ と

が で き る、そ の よ うな観 点 か ら，「二 槽 式 結 晶 育 成 装

置 」 を開発 し た ．また，装置 の 有効 性を確 認す る た め

に 何 度 もテ ス トを繰 り返 し，改 良 を加 え た．

2 、方 法 お よ び結 果

（1＞ ミ ョ ウバ ン の 種 結 晶 の 製 作 （蒸 発 法 ）

　 ミ ョ ウバ ン の 巨大 結 晶 を製 作 す る に は，一度 種 に な

る結 晶 を 製 作 す る 必 要 が ある （市 販 され て い る 試 薬 の

ミ ョ ウバ ン は，1〜1、5mm角程 度 の 大 き さ で あ る の で，

種 結 晶 と して 使 用 す る に は 小 さす ぎ る ）．そ こ で 試 薬

の ミ ョ ウバ ン か ら飽和溶液をつ く り，こ れ を蒸 発 させ

て 析 出 して くる 5〜10mm程 度 の 種 結 晶 （板状 ： 5〜10mm

程 度 ） を製 作 す る．

（2） ミ ョ ウ バ ン の 粒結 晶 の 製 作 （冷 却 法 ）

　 ミ ョ ウ バ ン の 種 結 晶 は ，多 く の 場合板状 に な っ て お

り，そ の ま ま で は 巨 大 結 晶 を製 作 しに く い の で，中間

段 階 と し て 粒状結晶 （15mm角 程 度 ： 正 ハ 面 体 ） を 製作

す る，図 1 の よ う な プ ラ ス チ ッ ク ケー
ス を使 っ て ，

一

日 で 20個 を ま と め て 製i乍す る こ とが で きる．

（3） ミ ョ ウバ ン の 巨大 結晶の 製作 （密 度 拡 散 法 ）

　 （2）で 製作 した ミ ョ ウバ ン の 粒 結 晶 を図 2 の 装置 に 入

れ て 成 長 を続 け る．10 日 〜2 週間 程度で ，100g〜130g

超 の 結晶を製作する こ とが で きる．

図 1 ．ミ ョ ウ バ ン の 粒 結 晶 （正 八 面体 ） の 製作

ン ゲ

図 2 ．二 槽 式 結 贔 育 成 装 置 を 使 っ た 巨大 結 晶 の 製 作

4 ．お わ りに

　水溶液 か らの 結晶の 製法 は，  蒸 発 法 ，   冷 却 法 ，

  密 度 拡 散法 の 三 種 類があ る．今 回 の 試薬 の ミ ョ ウバ

ン か ら 巨 大結 晶 の 製作に は，そ れ らの す べ て の 方 法 を

組 み 合 わ せ て 行 っ た．特 に ，最後 の 密度拡散 法 は ， 原

料 を 供 給 しな が ら結 晶 を 成 長 させ る 方 法 で あ る の で ，

原 理 的 に は 容器の 大 き さま で 結晶を 成 長 させ る こ とが

で き る （温 度 管 理 を 注 意 す れ ば ，透 明 な結晶が 製作 で

き る ），結晶作 りは 楽 しい 実 験 で あ り，本 装 置 を使 用

すれ ば ミ ョ ウ バ ン （カ リ ウ ム ミ ョ ウバ ン ） 以 外 に も，

ア ン モ ニ ウ ム ミ ョ ウ バ ン ，硫 酸 銅 （1 ） 五 水 和 物，モ

ー
ル 塩 等 ， 他 の 巨大 結 晶 も製作する こ と が 可 能で ある．

本 実 験 は 50分 の 授業時間内 で は，完 了 しな い の で 教室

や理科実験室等に 置 い て 観 察 を行 っ た り，化 学 ク ラ ブ

の 活 動 で 行 うの に 適 して い る．10日 〜2 週 間程 度 と い

うの も観察 の 期間 と し て 適 当な 日数 で あ る．
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