
Society of Japan Science Teaching

NII-Electronic Library Service

Soolety 　 of 　Japan 　Solenoe 　Teaohlng

C8 目本理 科教育学会近 畿支部大会 （京都）20 玉0 年 11 月 27 日
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1 。は じめに 　　　　　　 　　　　　　　 　　また は、Excelの ソ ノレ バ ーを用 い た。

化学平衡計算は、高等学校化学 H で 扱われ

る、化学反応 の 量的関係 を学ぶ重要な学習内

容 で あ る。し か し、計算を含む た め、高校生

に とっ て 理解が難 し い 内容 の
一

っ で も あ る 。

一
方、複雑 な計算に便利な道具 と し て 表 計算

ソ フ トが あ り、高校生 に も利用可能 で ある。

こ の た め、化学平衡計算に 表計算 ソ フ トを用

い れ ば学習に効果的で ある と期待で き る。

　演者 らは、表 計算ソ フ トを 用い た 酸塩 基平

衡 の 計算方法 に っ い て 提案
1・2）

し 、高校生 を対

象 に教育実躍
，

を行 っ て きた、こ れ ら の 化学

平衡計算にお い て は 、 物 質収支則や電気 的中

性 則 と い っ た撮存則 に 立 脚 した考 え方 を重視

して い る。教科書に 見 られ る、化 学平衡の 法

則 か ら導出す る近似計算 とは対照的で あ る。

　本発表 で は 、保存則 を基礎 と した表 計算 ソ

フ トに よる化 学 平衡 計算の 方 法 と特色 に つ い

て 、新た に 改良 した 点 も含 め て 述 べ る 。

3 ．結果

　水溶液の pH と滴定齢線 を計算で求めた。

例 と し て 、pH の 結果 を図 に示 す。丘 0、0．Ol

mol 　 L
’i
　HCI 、　 NaOH 、　 CH ，COOH 、　 CHL，COONa

水溶液 の pH を算出 し た 。ワーク シ ー
ト上 に、

溶質濃度 ・平衡定数 の 値、塩素 ・ナ トリウム

・酢酸 に っ い て の 物質収支 の 関係、及 び、方

程式を解い て得 られ た pH が示 され て い る 。

図　水溶液 の pH を計算す る ワ
ー

ク ン
ー

ト。

2 ．方法

2．1．方程式 の 導出

　水 と電 解質の 電離平衡に 対する化学平 衡 の

法則、電解質成分の 物質収支則、及び 、 水 溶

液 の 電気 的 中性則か ら連立方程式を立 て 、 こ

れ を解 い て pH を求 め る 方程式 を導出 し た 。

酢酸ナ トリ ウム 水溶液 の 例で は次式となる。

　 CN。＋ io
『PH −K ．1KO

’
p”−CoAc〔KU （lO

’pH
＋Ke）｝＝・0

2．2、表計算 ソ フ トに よ る計算

　表計算 ソ フ トと して 、 Micresoft　Offtce　Excel

2007 を用 い た。式 で 用 い る Excelの セ ル 、セ

ル 範囲、行、列 に名前を定義 し、文 字式 の 通

りに式 を入 力で きる よ うに した 。 方 程式 を解

くに は 、ワ ーク シ
ー

ト関数を用い る方法
切

、

4 ．考察

　本法 の 特色 と し て 、次 の こ とが 挙 げ られ る。

計算そ の もの よ り、そ の 背 景に あ る法 則 を重

視す る の で 、原理 に つ い て の 理 解が深 ま る。

特 に 、 物質収支則 と電気的 中性則 につ い て 着

目で き る。近 似式 を用い な い の で 、濃度条件

の 棚 約 を受 け な い 。定義 した名前 を用 い る の

で 、文宇式 通 りに式 を入力する こ とが で きる 。
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