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1 ．問題の所在 と研 究の 目的

　 中学校 で の 静電気 の 学習に つ い て は，動機付

け と して，プラ ス チ ッ ク下敷 きを こす りあ わせ

る実験や ，蛍光管やネオ ン 管 の 点灯 実験 ，流水

を曲げる実験，電気 くらげ等 を通 して体験 的に

学習す る。さらに，静電気発 生 の しくみ に っ い

て ，接触する 2 つ の 物 体間の 電子 の 移動を モ デ

ル と して説 明す る こ とが 多い 。こ れ は摩擦 によ

る もの だけでな く，接触す る 2 つ の 物体 を引

きは がす こ とに よ る帯電 に つ い て も 同様 で あ

る。さらに，静電気に は正 ・負 の 2 種類 あ り，

その 力 は離れ た物体間で はた ら く こ とを学習

す る。

　 と こ ろが，これまで教科書や資料集等 の 帯電

列表をもと に ，異なる 2 つ の 物質 の 帯電 の 様子

に つ い て ，引きつ けあ う物体や反発 し合 う物体

の 挙動か ら，そ れぞれ の 物体の 帯電の 様子 を想

像す る学習 に とどま っ て い る こ とが課題 とな

っ て い た 。
つ ま り，目の 前に ある物体 に対 し て ，

直接 的に ， 帯電 の 状態 を意識 し，確認 しなが ら，

実験観察を行 うこ とが難 し い 内容で あっ た。

　そ こ で ， 科学的思考を深め させ る授業展 開を

行 うため に ， 物 体 へ の 帯電の 様子や，電子 の 流

れ に つ い て ， 根 拠 の あ る予想 を立 て させ た うえ

で ， 実験に取 り組 ませ た い と考えた 。 特 に ，実

験結果に生徒 自身 の 予想 を活 か し，帯電の 様子

を自ら進 ん で ， 視覚的 ・数値的に明 らか にする

活動が不 可欠で ある と考え，静電 気測定器 を用

い た生徒実験 を と り入れ る こ とが，実感 を伴 っ

た効果的な学習で ある と考 えた。

　しか し ， 市販 の静電気測定器で は，標準的な

もの で 1 台に つ き約 7 万 円と，現状 と し て 非常

に高価で あり，少人 数で 実験す る全て の 班 に行

き渡 る台数 を確保す る こ とは大変困難 で ある

と感 じ て い た。そ こ で ，静電気測定器 を 自作す

るた め，100 円 シ ョ ッ プ 等で入 手 で き る安価 な

素材 を用い た静電気検 出装置を 1 台あた り数

千円で 大量に製作 し，本装置を用い た授業展 開

の 手 法の 開発 を 目指 した 。

2 ．研 究の 方法

　FET を用い た差動増幅器を作製 し，改良版 と

し て ，生徒 が実験で 視覚的に認識 しや す い よ う

に 高輝度赤色 LED で プ ラ ス
・高輝度青色 LED

で マ イナ ス の 電荷 を示す ように し ， さらに，100

円シ ョ ッ プ で 入 手 で きる電池チ ェ ッ カ
ー等 か

ら取 り出 し た安価な メ
ーターを改造 し検流計

と して と りつ ける。検知部 とし て ，金属板 を測

定 目的に よ っ て 形状 を改良する。

　 さ らに，こ の 改良版 の 静電気測定器 を用い た

授業展 開に つ い て も検討 し，県内外の理科教員

と協議 ・検討 を重ね た うえ，実用化 し て い きた

い と考 え て い る 。

3 ，結果と考察

　現在，静電気 測定器 の製作お よび ，改良を行

っ て い る段 階で あ る。

4 ．今後の課題

　生徒が安全に利用 しやす く，直感 的に 正 ・負

の 帯電 の よ うすを 実験 に よ っ て 見 出せ る よ う

な授業展 開に つ い て 研究す る。本研究によ っ て ，

生徒の 静電気に対す る理解や，科 学的な思考が

さらに 効果的 に深 まっ て い くと考 えて い る。
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