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中学校理科にお ける 「気体 の発 生と性質」 の マ イ ク ロ ス ケー ル 実験
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1 ．研究 の背景と目的

　 中学校理 科 の 「身 の まわ り の 物質」の 単元 で

は 「気体 の 発 生 と性質」 と して ，水素，酸素，

二 酸化炭素，ア ン モ ニ ア ，窒素，塩素などの 気

体が取 りあげ られ ， 新学習 指導要領 に お い て

「実験を通 し て 理解す る 」 とされ て い る。扱 い

が 難 し い 有毒気体も含む ため、本研究 で はマ イ

ク ロ ス ケ
ー

ル 実験に よ り，使用する試薬や気体

の 発 生量 を少 な くして 安 全な実験方法 を検討

し、実験操作 の 簡略化 も目指 した．

　 マ イ ク ロ ス ケ
ー

ル 実験に よ り， 個別実験や グ

ル
ープ実験な ど の 多用な実験形態 を取 り入れ ，

生徒が 積極的に 実験に参加 で き る等，そ の 特徴

を生か した 「考え させ る授業」 を 目指 した授業

展開 を追究 し、す でに報告 も行 っ て い る
1 ．2 ）。

　気体 の 発 生 にっ い て は ， 周 らの 方法
5 ）

等 を

は じ め多 くの 報告 がな され て い る が ，い ずれ も

特別な容器を必要 とす る。今回 は，学校現場 で

の 普及 を念頭に，小型 の フ ィ ル ム ケ
ー

ス を用 い

た気体 発生器具 を作製 し た。昨年度の本学会
4 ｝

で
一

部を発表 したが ， そ の 後，容器 等の 改良を

行 い ，また ア ン モ ニ ア の 噴水実験 で は ， 従来 の

方法を 改良す る 形 で ，実験 方法を考案 し た の で 、

実施 し授業実践 とともに報告する。

2 ．気体発生器具 の 作製

　図 1 は，熱湯による ア ン モ ニ ア の 捕集，50mL

丸底フ ラ ス コ と 35mL シ リン ジ を用 い た ア ン モ

ニ ア の 噴水実験を 示 す。支持台 は 不 要 で ，指示

薬に よる色の 変化 も短時間に観察で きる。図 2

図 1 ア ン モ ニ ア の 噴 水

は，12 セ ル プ レー ト

内で 二 酸化炭素の 発

生 と確認 を行 っ た例

で あ る 。 酸素 の 場合も

同器 具 で 可能 で あ る。

い ずれ も，器具 の 組立

て も含め約 5〜10分

　　 　 で 完了 で き，

図 2　二 酸化炭素の 発 生

廃液 も通常実

験 の 約 1／10

に削減 で き る。

限 られた授業

時間内で複数

の 実験を個別

に 行 え るマ イ

ク ロ ス ケー
ル 実験の メ リ ッ トを示 し て い る。

3 ．授業実践 と今後 の 課題

　操作性及び安全性に着 目 し て、授業実践 に よ

る教材実験 の 有効性 と今後 の 課題を報告する。
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