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ビデオ カ メ ラ に よる近 赤外 リモ ー トセ ン シ ン グと理科教育
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1 ，は じめに

　熊本県天草地方 に位置す る小規模校の 本校 A

は、県内唯
一

の 離島地域にあり、豊かな 自然環

境が残されて い る 。 周辺 の 島々 ではア ン モ ナイ

トや コ リフ ォ ドン等の貴重な化石 が発見 され る

等、理科教育をすすめ る上で魅力的な地域で あ

り、生徒 らは素直で 自然 に関する関心も高い 。

本校理科部で は 「学校を中心 とした地域で敢 り

組む エ コ ミュ
ージア ム の 実践」 をテ

ー
マ に理科

や選択理科の授業をすすめ て い る
1）

。

　こ の 稿で は 、 近赤外映像の授業 へ の利用 、 リ

モ
ー

トセ ン シ ン グ へ の応用 を中心に述べ る 。
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図 2　 CCD カ メラの 分光感度特性

　　　　　（SONY 　HP よ り）

2 ， 近赤外映像につ い て

　ビデオカメラの ナ イ トシ ョ ッ ト機能は 、 暗闇

で撮影するときに CCD セ ン サ
ー

の 感度 を上 げ

る機能である th
。 通常 の カメ ラは 、 色補正 をす

るために赤外カ ッ トフ ィ ル タ
ー

が装着されて お

り、可視光領域まで しか撮影で きない
。 ナイ ト

シ ョ ッ トモ ー一　Fで は 、 そ の フ ィル タ
ー

を外す こ

とにより、近赤外領域まで感度を上げて撮影で

きる仕様 となる。こ の とき、赤外線透過 IR フ

ィ ル ター （可視光領域以下 をカ ッ トする フ ィ ル

ター）や減光 ND フ ィ ル タ
ー （昼聞の 撮影で 白

トビを防止 す るフ ィ ル タ
ー
）等を組 み合わせ

CCD セ ンサー前に装着すれば 、 近赤外光だ け

の 映像を撮影する こ とができ る （図 1 ・図 2）。

なお、これ らの フ ィ ル タ
ー

は FUJI 　HLM 等か

ら千円程度で市販 されて い る 3）
。

韆 三斗：τ濫
図 1　ナイ トシ ョ ッ ト機能 とフ ィ ル ターの 組み

　　　　　　 合わせ によ る近赤外撮影

3 ，理科授業 へ の活用

　平成 17 年度 2学期に、中 1 ： 「光 と音」 （プ

リズ ム で分解した光 をみ る〉、中 2 ： 勵 物の か

らだ の つ く り」 （動物の R と見え方）、中 3 ：選

択理科 「近赤外撮影」、「衛星画像処 理」 の 各分

野 で近赤外映像を扱い 、全学年ほぼ同時期に学

習した。

　平成 18 年度 1学期に、中 1 ：「植物の くらし

となかま」（広域の植生の観察 と記録）、中 2 二「電

流 の 性質」（電化製品、CCD セ ンサ
ー

の しくみ）、

全学年を通 じて連 日の黄砂を近赤外撮影で観察

し、 授業で扱っ た。

　身の まわ りの 様 々 な事象を撮影するなか で 、

｛  リモ コ ン の発光が見 える。  黒い 学生ズボ

ン が 白く写 る 。   半田こて の 高温部が 白く見え

る。   腕 の 静脈が黒 く浮 き出て見 える。   森の

植物が 白く輝い て 見える 。   靄にもかかわ らず

遠方の 地形 を確認 できる 。   黄砂が空 に白く浮

い て 見え る 。 ｝とい う結果が 得 られ た 。 通常で は

見えない 映像が観 られ 、 驚きの表情や歓声をあ

げて い た （図 3）。

　 なお、本校理科室より島々 の 風景を近赤外 ラ

イ ブ映像で Web 配信 して お り、校内か らは ア

ー
カイ ブ を閲覧する こ とが で きる

D
。
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図 3　生徒発表 PowerPo1ntよ り抜粋

（4 ） 航空機 リモ
ー

トセ ン シ ン グ

　　 肉眼で は 霞ん で 殆 ど見 えな い 数百 km

　　 先ま で の 地形や植生を捉え られ るく図 7 ）。

ec　7　航空機 よ り大分平野 （左 ：可視撮影 、

右 ；近赤外撮影）

4 ， まとめ

（1）　 温 度の 可視化

　　 半田こてや硫黄岳火 口 （約 350℃ 〉を近

　 赤外で 撮影する と白く見 える Pt （図 4 ）。

図 4　高温部の 撮影 （右 ： 半田 こて 、

　　　 左 ：硫黄岳火 口）

（2 ）　 植生 の 判別

　　市販のデジカメ で もフ ィル タ
ー

を使用す

　れば近赤外撮影で き、靄の影響を軽減しな

　が ら、植生と裸地 を判別 で きる 3｝ （図 5）。

図 5　船上 より薩摩硫黄島（左 ：可視撮影、

　　　　右 ：近赤外撮影）

（3 ）　噴煙エ ア ロ ゾル の検出

　　薄い 噴煙 は浮遊 陸粒子状物質と と もに近

　赤外光を散乱するため 、 暗く落ちた背景の

　青空 との 対比 が鮮明に なるza （図 6）。

図 6　鴨池港方面 よ り桜島噴煙 （左 ： 可視

　　　撮影、右 ：近赤外撮影）

（5 ）　教 育用 衛星 画像 立 体表 示 シ ス テ ム

　　　 （SiPSE）による近赤外映像の 比較

　　衛星 データ と問様に ビデオカ メ ラ を用い

　 て も裸地や植生を判別 で きる 5） （図 8）。

図 8　鴨池港方面 よ り桜島の 近赤外踟 象

　　　　 （a ： ビデオカ メラ撮影、

b ；　IANDSAT −5fllM−4 デー
タ 1998．8．26　at

　 10：10 を SiPSE シ ス テ ム で立体表示）
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参考 URL

1）あま くさ通信 （エ コ ミ ュ
ー一

ジ ア ム の 実践）

　　http：／lwww ．geocities．jp！goshoura＿kita／
2）ナ イ トシ ョ ッ ト機能付 カメ ラを利用 した温

　　度／ エ ア ロ ゾル の 可幌化

　　http：llww ’
s（rt．edu ．kagoshima−u ．ac ．jp／st−

　　scilphysicsffteelab 〆testO21nightshot．htm1

　　お よび本文中の 参考文献を参照

3 ＞NIR’livecam （近赤外 撮影方法 と観察例 ）

　　ht七P：flestn．hp．inf（〕seekco ．jp／
4 ）Volc （火山暖煙の 映像配信）

　　http：／／arist ．edu ．kagoshima’u ．ac ．jPfvolc！

5 ）S三PSE （教育用衛星函像立体表示 シ ス テ ム ）

　　http：／fsipse，edu ．kagoshima −u ．ac ，jplsipse1
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