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1．　 は じめに

　　　　　　　　　　【キ ーワー
ド】

探究 ， 維 管束 ， 教材 化 ， カ リキ ュ ラ ム ，

　現在移行期 に ある理科カ リ キ ュ ラ ム で は，

小学校 6 年 の 学習内容 に 「植物 の水 の 通 り

道 」 が復活 した。植物 の 維 管束は ，中学校 1

年 「植物の 体の つ く りと働 き」に お い て も扱

われ る こ とか ら ， 学習者は 2 年連 続で植 物 の

茎 の 断面を観 察す る。学習 の 文脈や取 り扱 い

の程度が異 な るの で ，ま っ た く同 じ こ とを繰

り返 すわ け で はな い が，違 い を意識 し て授業

の 構 想 と実践 が 行われ な けれ ば ， 学習者に と

っ て は 同 じ よ うな学習 に 見 え る か も知れ な

い 。 中学校学習指導要領 （2008）に示 され た

理科 の 目標 をみ る と
， 前学習指導要領にお い

て 「科学的 に調 べ る能 力 」 と記 され て い た部

分が 「科 学的 に探究す る能力 」 と変化 してお

り，探究的な学習が強調 されて い る こ とが わ

か る 。そ こ で ，本研 究 で は ，小学校理 科 に お

ける学習 と の っ なが りを意図 しなが ら，中学

校理科 に お ける維管束 の 学習 を探究的 に実

施するた め の 教材化 を行 っ た。

2，　 探究的な維管束の 学習の ポイ ン ト

　 「植物 の 体 の つ くりと働き」 の 学習で は ，

花，葉，茎 ，根 の 構造 を観察 し て ，それ らの

機能 と結び 付けて 理 解す る こ とが 求 め られ

る 。 また ，
「植物 の 生 活 と種 類」 とい う単元

にお い て 学 習す る植物 の 生 態や分類 と い っ

た内容 と関連 づ けて ，植物 に関す る総合的な

理解 を導 く こ とも重 要 で あ る 。 こ の よ うな視

点で 維 管束 の 観察 を探究的 な学習に 発展 さ

トル イ ジ ン ブ ル
ー

せ よ うとすれ ば，  維管束の 構 造 に つ い て 考

える こ とが で き る観察方法 の 開発 ，  維 管束

の 機能 を植物の 生 活 に 関連づ けて 考察す る

こ とが で き る た め の 教材 の 開発 とい う課 題

が浮上す る。

3．　 維管束の構造観察の ため の 教材化

維管束の 観察は，着色 し た水 を吸水 させ た

植物 を用い て 行われ る の が
一

般的で あ り，道

管の 周辺 が染ま っ て い る こ とか ら ， 水 の 通 路

となる構造が ある こ とを学習す る。こ の よ う

な観察方法は小 ・中学校にお い て 同 じで あ る

た め ， 中学校で は維 管束 の 構造を さら に 詳 し

く知 るた め の 観 察が 実施 され て もよ い で あ

ろ う。そ こ で ，植物 の 木 部 と師部 の 染め分 け

が 可 能 な トル イ ジ ン ブ ル ー （O
’Brien　et．al．

1964）を用 い て ，維管束 の 観察を試み た。

身 の 回 りの 植物お よび 栽培植物な ど被 子植

物 49 種に つ い て ，渡邉 ・斎藤 （2009 ） の 方

法で トル イ ジ ン ブ ル
ー染色を行 っ た結果，退

行 中心 柱 をもっ 水 草の オオ カ ナ ダモ や茎 に

色素が多い ヤ ブガ ラ シ な どの 数種 を除い て ，

ほ とん どの 植 物で 木部 と師部が 染め分 け ら

れる か ，木部が 顕著 に染ま っ て 師部 と区別可

能で あ っ た 。 こ の 染色方 法 で は ， トル イ ジン

ブ ル
ー

以外 の 薬品 は使用 せ ず ， 操作が 容易な

た め 2〜3 分で プ レ パ ラ
ー トが完成す る。ま

た，本研究の 結果は ，生 徒 と同 じよ うに徒手

切 片 を用 い て い る の で ， 同様 の 結果 は生 徒実

験で も得 られ る と考 え られ る 。トル イ ジ ン ブ
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ル
ー染色 は ， 道管が ある木 部 と師管の ある師

部 を見 分ける の に 有効 なだ け で な く，細 胞壁

の 発達 した厚壁 細胞 と柔 らか い 髄 の 部分な

ども染 め分け られ る の で ，植物体の 支持や水

分 の 保持 など，各組織 の 役割 に 目を向ける こ

とも可 能にな る。

4．　 維管束の機能 の考察のため の教材化

維管束観察 の ため の 材料は ，小学校で はホ

ウセ ン カな ど の 栽培植物，中学校で は身 の 回

りの 野 草あ る い は栽培植物 が
一般的で ある。

維 管束の 構造 か ら機能 を考察す る こ とだ け

が 目的な らば ， 構造 の 観察が しやす い 植物 を

1 種類選択すれ ばよ い が ，植物の 分類 と関連

づ けるた め に は，双 子葉植物，単子 葉植物 の

両方を含む複数種 の 観察が行える とよい 、複

数種 の 維管束 の 配列や構 造 を 比 較する こ と

で ，類似点 ・相違点 を見出した り， 維管束 の

構造 の 特徴 を具体化 し た りす る こ とが で き

る 。 そ こ で ， 身 の 回 りの 被子植 物 120 種 の 徒

手切 片 を観 察 し た 結果 を
一

覧表 に し た ボ ス

タ
ー

型 教材や カ
ー

ド型 の 教材を開発 した （池

田 ら 2007 ）。こ れ らの 教材 は ， 生徒が身 の 回

りの植物 を自由に 準備 し た場合，そ の 植物に

関す る観察結果 を確認す る ときに用 い た り，

自分の 観察結果 と他 の植 物 の 結果 を比 較す

るため の 資料 として 利用 した りで きる 。

5．　 ボー厶 ペ ージ の 作成

トル イ ジ ン ブ ル
ー染色に よる維 管束 の 観察

結果を 中心 に ，教材研究 の 成果を ホ
ー

ム ペ ー

ジに ま とめた （植物 の 維 管束 の 教材研 究 ：

http：〃rika ．educ ．kumamoto −u．ac ．jp！〜watanabe ！in

dex．htm1）。 こ の HP で は ， トル イ ジ ン ブ ル ー

染色の 方法 ，観 察結果の 例 （図），維管束配

列 と維 管束 の 構 造 の
一覧，用語解説 などが提

示 し て ある ほ か，ポ ス ター型 教材 な どは ダウ

ン ロ
ー

ド し て 授業で 用 い る事が で きる よ う

に な っ て い る。
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図　HP 「植物の 維管束 の 教材研究 」 の 観察結果

6．　 おわ りに

本研究 で 開発 した教材 は ， 現在実施 されて

い る観察方法 を修正 した り，観察後の 学習を

深め た りす る もの で あ っ て ，少 し の 工 夫 で 探

究的な学習を導 こ うとする もの で ある。身の

回 りの 植物 を材料 にす る こ とで ，多様性 ・適

応 進 化の 学習に 発展 する こ とも可 能 で あ る。

し か し ，
こ の 教材 を活 用 し て 生 徒が実際に ど

の よ うな学習 を行 え る の か は未検証 で あ り，

今 後 の 課題 と した い 。また ， だ液に よ る消化

や光合成 の 実験な ど，維管束 と同 じ よ うな カ

リキ ュ ラ ム 配置が な され て い る教材 も ある

の で ， 本研 究 と同様に探究的な学習に つ なげ

るた め の 教材化 を進 め て い きた い
。
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