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1．　 問題の 所在 と基本的考 え方

　今回の 中学校学習指導要領改訂 に お い て 、

科 学 的 に探究す る能力 の 基礎 と態 度 の 育成

や 、科学的な思考力や判断力、表現力を養 う

こ とを 中心 に、事 物 ・現象 に進 ん で 関わ り、

結果 を分析 して解釈す る 力 を つ け る こ とが

肝要 とされ た。

　 こ の よ うな学習指導を展開す る に は、観察、

実 験 が単な る 、
マ ニ ュ ア ル に沿 っ た作業で は

な く、知 的な探究 の 過 程 に なる こ と が 必 要 で

あ る。っ ま り、常 に 「なぜ そ うな る の か 」 「ど

うしてだ ろ う」 と い う疑 問を も っ て 観察、実

験に 取 り組む 態度 を育成す る必 要 が あ る 。

　 こ の た め に は 、生 徒 の 素朴 な疑問に応 え る

ため 、教師が 臨機応変に観察、実験 を工夫 す

る こ とが必 要 に な っ て くる と考 えられ る。

　そ こ で 、本 稿で は 、化学領域 の 2 つ の 事 例

を とお し て 、観察、実験の 際、生徒か ら当然

生 じる で あ ろ う素朴 な疑 問を 予測す る と と

もに 、そ の 疑問に 中学校 レ ベ ル で 応 える観 察、

実験 の 工 夫改善を提起す る こ とを意図 して

い る 。

2，　 研究の 内容，および方法

　 （］）　 「化学変化」 の 事例

学習指導要 領解説理 科編 の 化合の 実験 とし

て は 、「金属が 酸素や 硫黄と結び つ く反応 の

よ うに、反応 の 前後 の 物質の 色 や形状 な どの

違 い が明確 なも の を取 り上 げる 」と例 示 され

て い る 。し た が っ て 教材 と し て は 、身近な ス

チ
ー

ル ウ
ー

ル の 燃焼実 験や 鉄粉 と硫 黄 の化

学反 応が あげられ る。ま た、小学校 6 年 生 で 、

燃焼の 仕組み を学習 し て お り、燃 える とき に

は、酸素が使われ る こ とを理 解 して い る。

　化 合の 実験で ある、鉄粉 と硫黄の激 し い 反

応 を観察 し た 生徒が 、結果 を解釈す る 中で 、

次 の よ うな素朴 な疑問が生 じる こ とが予想

され る。

『真 っ 赤にな っ て 鉄が燃焼 した。燃焼 は酸素

との 反応 だか ら 、 鉄が空気中 の 酸素 と結び っ

い た の か な。』

こ の よ うな素朴な疑問に、教師は ど の よ う

に応 え る の か 。

　『こ の 揚合 は、鉄 と硫 黄が 反応 し て 、硫 化

鉄が で きた ん だ よ。酸素 とは反応 して い な い

よ 。 』

こ の よ うな生 徒 の 素朴な疑問は 、大切 に し

た い 。実験結果 を解釈 し言語 化 して い く中 で

当然予想 される疑問で ある。筆者 は授業で 遭

遇 した経験を有 して い る。こ の よ うな場面で

臨機応変 に観察 ・実験を生徒と
一緒に 工 夫す

る態度や力量が、生徒の 科学を探究する姿勢

を育成す る た め に 不可欠 で あ ろ う。こ こ で は 、

中学校 レ ベ ル で よ い 。っ ま り 100 ％応 える

観察 ・実験で な くて もよ い 。そ の 疑問を解決

するた め に探究す る こ とが大切で あ る。次 に

そ の 例 を紹介 した い
。

　○ 疑閙に 応 え る観察、実験

　 〈 目的 〉
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　燃焼で は ない か と疑問に思 っ て い る の で 、

酸素 の な い 、不燃性 ガ ス の 窒 素を満た し た 中

で も反応が進む か ど うか を確 か め る。

〈 方法 〉

　   集気瓶 の 底 に砂 を敷 く。（熱 で 瓶 の 破

　　 損 を防 ぐた め）

　   筒状 に し た ア ル ミ箔 に 鉄粉 と硫 黄 の

　　 混合物 をっ め る 。 （当然、小 さな試 験

　　 管で もよ い ）

　   集気瓶 に窒素を封入す る。

　   ア ル ミ箔に 点火 し
、 反応 した もの を集

　　 気瓶 に入れ る。

　   窒素中で も反応 は進 む こ とを確認 す

　 　 　る。

　 〈 考察 〉

　　不燃 性 の 窒 素 中で も反応 が進 む こ とか

　 ら、鉄 と硫黄 の 反 応は 、酸素 と反応 した も

　 の で は な い こ とを推論 させ る。こ の こ と に

　 よ り、鉄 十硫黄→ 硫化鉄 （化学反応 ）

　 と結論づ ける。

　　 こ の よ うに、生徒 の 素朴 な疑問 を観察、

　 実験に よ っ て 、納得 させ る こ とに よ り、よ

　 り実感 を と もな っ た理 解が で きる 。

（2 ） 「化学変化 と イ オ ン 」 の 事例

　学習指導要領 解説理 科編で は 、「電気分解

の 実験 を行 い 、電極に物質が 生成す る こ とか

ら、イオ ン の 存在 を知 る こ と 」とされ て い る 。

　 また 「塩化銅水溶液 な どの 電解質 の 水溶

液 を電気分解す る実験 を行 い 、陽極 と陰極 に

物 質が生成す る こ とか ら、電解質 の 水溶液に

電気 を帯び た粒子 が 存在 す る こ とに気 づ か

せ 、 イ オ ン の概念 を形成 させ る。」 と例示 し

て い る 。
こ こ で 、 陽極 と陰極 に塩素 と銅が発

生 し た こ と は分 か るが 、生徒 に と っ て は 、次

の よ うな疑問が想 定 され る 。

『電解質水溶液 の 中に 、 電気 を帯び た銅や塩

素が あ る の だ ろ うか 』

　 こ の よ うな疑問に対 し、水溶液中の 荷電粒

子 で あ るイ オ ン が 異な る極 に ひ かれ た こ と

をモ デ ル で説明す る こ と にな る 。

しか し、生 徒に青色 の 水溶液 か らイ オ ン が

移動 し たイ メ
ージが形成 され に くい 。

○ 疑問に応 え る 観察 、実験 の 方法

　 〈 目的 〉

　　 塩化 銅水溶液 中の 電荷 を もっ た粒子 が

　 両極 に ひ かれ て い くこ とを視 覚的に確

　 か め る 。

　 〈 方法 〉

　   赤 色画用紙 を長方形 に切 り水 を浸 し

　　　 て 、ス ライ ドガ ラ ス に の せ る。中央

　　　 に 円形 の濾紙 に塩化銅 を浸 し て 置 く。

　   両端 に直流電圧 をか け る 。

　   塩化 銅か ら、陰極側 に青 い 物質 が移

　　　 動 し て い くの が観察 され る。

　   陽極 側 の 色画用 紙が 白 く漂 白 し て い

　　　 く の が 観察 され る。

　 〈 考察 〉

　　 電気 泳動 を見せ る こ とで 、 電気 を帯び

　 た粒子 で ある、イ オ ン をイ メ
ージ させ る。

　 こ の こ とで 、 陽極 と陰極か ら 、 なぜ塩 素

　 と銅 が 析 出 し て くる の か とい う、 実験結

　 果 を解釈する思考 の 助け とな る。

3．ま とめ

今回 の 改訂 に よ っ て 、観察 ・実験の 結果を

分析 ・解釈 し、言語 活動 で表現す る力が求め

られて い る。理科学習にお い て は 、観察、実

験に よ っ て 、探究 して い く こ とが大切 で あ る。

生徒た ち か ら の 疑問を常に大切に し、そ の 疑

問 に何 とか応 え て い く、観察、実験の 力量 が

従前以 上 に 求め ら れ て い る。こ れ か らの 理科

教師 は、こ の よ うな生徒 の 素朴な疑問を大切

に しなが ら 、 科学的な知 を教 え て い く姿勢 を

大切 に し た い もの で ある。
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