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1　 はじめ に

　中学校学習指導要領 （平成 10年 12月）解説一
理科

編一は，「各分野間及び各項 目間の 関連を十分考慮 して，

各分野の 特徴的な見方や考え方が互 い に補い 合っ て育

成されるようにすること」 と述べ て い る。 そこで ， 中

学校理科 2 分野の 「植物の世界」 と 「大地の変化 1 の

単元 の内容を 「水亅 とい うキーワー ドで関連づけるこ

とを試みた （図 1）。
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図 1　 「水亅による「植物の世界」 と「大地の変化1の関連づけ

　図 1の関連づけを授業実践として 具体化するこ とを

目的として ， 本研究では 「植物の世界」 の茎の つ くり

とはた らきに関する教材化を行っ た 。 今回は ， 教団化

の ための 基礎研究 として行っ た維管束の観察結果につ

い て報告する。

’

∬　方法

　茎の っ くりの観察で扱われるホ ウセ ン カや トウモ ロ

コ シ，身の まわ りの生物の観察にお い て事例と して紹

介されて い る植物 ， および松山周辺 で よく観察される

植物を材料にして ，次の よ うな方法で茎の っ くりを観

察した。   かみそ りを用い て主軸 となる茎の横断面 の

徒手切片を作成した。 （Dlgeef面を双眼 実体顕微鏡と光

学顕微鏡で観察 し，デジタル カメラで形態を記録 した。

  コ ン ピ ュ
ー

タソフ ト （Adobe　Illustrator　le．0）を

用い て，茎 の欄断面の 写真から維管束の 配列を示す模

式図を作成 した。   写真や膜式図をもとに，茎の形や

特徴，茎の 直径 維管束の 配列 の 仕方等につ い て調べ

た。  コ ン ピュ
ー

タ ソフ ト（蜘tic   ges　Plus　2．01U＋）

を用 い て模式図にお ける茎の断面積に対する維管束の

割合を調べ た。

皿 結果及び考察

1．茎 の つ くりの特徴

　茎の つ くりを観察した植物は 38科 80種で あり，そ

の うち野草が 71 種 園芸植物が 9種であ っ た 。 観察

の 結果， 次の よ うな点がわか っ た 。

・一般には双子葉類の維管束の配列は輪状であるが，

オ シ ロ イ バ ナ （図 2de ）やウ ドで は維管束が輪状

に並んだ内部に，維管束が散在して い た。

・維管束の数や配列に規則1生力§み られる種があり，例

えば稜をもつ 茎では， その つ け根に他に比べ て大型

の維管束が観察できた。

・双子葉類で は ， 独立 した維管束が並ぶタイプ， 維管

束が茎の 中心近くに密集す るタイプなどがあ っ た。

2 ．茎の つ くりの分析

　維管束の数と茎の 断面積に対する維管束の 割合を調

べ て，その 関係を図 3に示 した 。 維管束数に注 目する
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　 　　　　 　 レ 図2 　茎のつ く り の観察 結 果（ abc ：イ ノ

ヅチ ，def ：オ 　　シロイ バナ） ad ：茎の横断面 ， 　 be ：

式図 ，　cf ：

管 　　束 の拡 大図 ど，40 個以下 の もの が約8

唐  閧゚ていた。 維 管束 数が100 個以上 の も のは，

子葉類のト ウモロコ シ と ， 双子葉 類の ウドとオシ

イバナで あった。双子葉類の 2 種｝よ輪状に並ん

維管束の内側に散在 する維

束 も存在するタイプである。 　茎の 断面積に対

る維管束 の寄洽 は3 ％〜60 ％の範 囲に分 布し た。

合 が大きい （ 45 ％以上）樹 ま ， アオ ジソ，イノ

ヅ チ （ 図2 ）で， 小さい
（ ら ％ 以下） 種

は コ モ チ

ン ネングサ，カヤ ツリグサ，ネジバナであ っ tCe

回観察した植物では ，維管 束の割合は双子 葉

ﾞ よりも単子葉類の方が 小さい 傾向に あ っ た。 　

科書 中 の観察で用いられるトウモロコシは本研 究
は
，単子葉類中で維管束め 数 が最

も多く ，維管束の

占める 割合も 最 も大 きかった 。 一方 ， 双子葉類の代表

としてよく用いら れるホウセンカは ，双 子葉 類中 では

維管 束 の数

少なく， そ の割合が小さいと

うこと が わかった。 3． 茎の つく、り と はた

き 　茎のつ くりと生育場所や生育型との関係につ

て 注 目すると，茎の断面積に対する維管 束の割

が大きい 図3 維 管束数 と茎 の断面積に対する 維管

の害ie 植物 には 生育型 が つる型のものが多く，

合が小さい 植物 には匍匐型のものが 多 かった。匍

型の植物は， 地面に 接した部 分から 不 定根を 出 す

め，茎に対 す

維 管束の割合が 小 さくても適 応でき るのではない

と 考えられる。 　このよ うに， 茎の つくりを

べて，その結果 と生育 嚠 竟 を関連づけて考察す る

きに「 水」とい う観点が 浮 かび上がる 。そし て ，

のつくりに水が影響し て い ると いう視点は「植 物の

界」における水 と葉のつく り

関係 や，「大

の つくり 」における水と侵 食 の関係 に結び付ける

とが可 能 であ る。 IV おわりに 　「氷」を関

づけて茎 のつくりと はたらきの学習を 進 め
て いく

とで，単元問の関連づけや単元内の学 習 の結びつ

が生まれる可能 性を見 出せた 。ま た，

管 束 に関す る基礎研究の結果は ， 植物 の多様 性や

態の 学習に生かすこともできるで あろう。 　

後の課 題と して，地学領域と の

つ な

りを明
ら

に
す
るた め め 教 材 研 究 と授 業実践に つ な げ るための カ リ キ


