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1　 は じめ に

　近年，エ ネ ル OP
’
　一一概念を身 に 付 け る こ との

重要性が 論 じ られ ，全て の 子 どもに教 えな け

れ ば な らな い もの と して 言われ る よ うにな っ

て き た 。 本校 （r＝i−eq市立 詫 剛 ・学校）の 4 ， 6 年生

にお い て は，エ ネル ギ ー
をカ や そ の もとに な

る も の と捉え て い る。し か し，正 し い エ ネル

ギー概念 は仕事や佳事の もとにな る も の で あ

る 。 そ して それ を理解す るた めに は，そ の 基

盤 とな る仕事の 概念を身に付け る必要が ある。

　小学校理 科におい て エ ネル ギー概念 に結び

付 くの は ，第 5 学年 で行 う 「て こ 」 の 学 習で

あ り ，
こ れ が そ の 始 ま りとな る 。

し か し，そ

こ には   て こ の 法則 が実験 用 て こ だ け の も の

に留ま っ て い る。  条件制御 の能力の 育成に

重点が置か れ て い る 。  カ の 概念 の 捉 え させ

方が あい ま い で あ る 。 な どの 課題 もある 。

　そ こ で ，
こ れ らの 課題 も含め，小学校第 5

学年 「て こ の はた らき」 の 学習に お い て ，子

ど もに 「エ ネル ギー概念1 の 基盤 とな る 「仕

事 の概念」 を身 に付 け させ るため の 授 業 開発

を行 う こ とに した。

2　 「仕事の概念」 形成に向けて

　 Z ネル ギー概念の 基盤づ くり として の 仕事

の概念を身 に 付 け させ るために，「の ぼ りお り」

分析法 に よる小学校 理 科 「て こ の はた らき 」

の 授業開発 を行 っ た。「の ぼ りお り」 表 とい う

1 枚の 単元 シ
ー i・に 基 づ く授 業案は，方 向 目

標 と到 達 目標 の 2 っ の 目標 を設 定 し ， 学習に

よ っ て 獲得 した 内容 が本当 か ど うか を確か め

る こ とに よ っ て ，他 に応馬で きる法輿に ま で

深 める こ とをね らい と し て い る。

　こ の 「の ぼ りお り」表 の 作成に お い て は，1力

の 概念」 → 「て こ の 法則 」 → 「仕事の 法 則 」

→ 「エ ネル ギ
ー概念 」 と い う流れ を構想 し，

次の 点に 留意 し て 行 っ た。

（1）力の 概念の 導入 を て こ の 鋤 きを学習す る

　際 の 補充 学習 と して 単元 の 最初 に位置付 け

　る 。

（2）て こ の 法則 を道具の もっ て い る法則 と し

　て とらえ，「道 具は て こ で ある 」 「物は て こ

　で あ る 」 と考え られ る よ うに す る 。

（3＞ て こ の 法則 を仕事 の 法則 （仕事 の 原理 ）

　にお きか えて も理解で きる こ とを教える。

（4）全 て の 道具は 仕事 の 法則を満た して い る

　こ とを学習す る。

（5＞与 えた仕事以上 の 仕事 は生み 出せ ず ， 仕

　事が蓄え られ た も の が ヱ ネル ギー
で ある こ

　と に つ なげる 発 展的内容を 工 夫する。

　そ し て ，こ こ で び）学習にお い て は，具体的

な道具を扱 うこ とか ら，次 の 2 つ を単元 の 中

で 補 う こ とに し た。

　○ 　力 測 定器 と し て の 1バ ネばか り」 を 用

　　い る こ と．

　○　 唾 心 の概念」 を扱 うこ と。

3　 授業案に基づ く実践

　 「て こ の はた らき1 の 「の ぼ りお り」 分析

総時数 11時間の 主な概要を写真で 示す。

第 2 時 　 　　 　 　　 　 　　 　第 4 時

力の 大きさをバ ネばか りで表す 　　 て t の き ま りを調 べ る

第 6 時 　　 　　 　 　　 　 　　第 7 時

重 心 に か か る力 を 調 べ る　 　 て こ の き ま りを 当 て は め る
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第 10時

仕 事 の 法 則を 知 る

第n 時

仕事 の 法 則 を当 て は め る

4 　授業後の評 価 と子 どもの つ まず きの 分析

　授業実践後，「カ の 概念」 「て こ の 法貝ll」 「仕

事 の 法則1 等に つ い て の 子 ど もの 理 解度 を紙

面に よ っ て 評価 した，授業実践 した 2 っ の 学

級 の うち， 1 つ の 学級 （A ＞の 評衝か ら，理解

が 十 分で ない と判断 で きた た め，基礎 的な内

容理解 の ア ン ケ
ー

ト調査 を し た。また ，て こ

が っ り合 う時の きま りを道具に 正 し く当て は

め られる か を評価 した。も う
一

方 の 学級 （B ）

は 学習内容 の 復習を して か ら評緬 した 。 そ の

結果や分析 は次 の 通 りで ある。

（1） 力の 概念に つ い て

　 「力 の 概念」 の 学習内容 （導入） に つ い て

は ，60％前後 の 正答率 の 問題 もあ るが ，全 体

として は80 ％ に達してお り，おお む ね理 解で

きて い る。

（2）て こ の 法則に つ い て

　 ハ サ ミ を て こ を利 　 ・栂購 ・

用 した道具 とみ て ，
「カの 大きさ」 と 「支

点か ら の 距離」 の 関

係 を式 で 考 え る 学習

の 正答率 は，次 の 表 の 通 りで あ り，あま り理

解 で き て い ない
。

A （1回 固） A （2 癈 唇） B

式 67 77 63正 答率

（％） 答 え 3 ア 68 70

　 そ の 主な誤答 か ら，子 どもが適切 な 式が 立

て られな い の に は，「カの 大きさ」 と 「支点か

ら の 距離 j の 数字が力 点側，作用点側 の ど ち

ら側 の こ とな の か が は っ き りして い な い こ と

が 考 えられ る。また，式 を 立 て る際 に，実測

値 をそ の ま ま用い ずに簡単な数字に直 し て 表

し て い た こ と に よる混乱も生 じ て い た。

　 さらに，実験用 て こ の 場合 は 分か っ て い て

も，ハ サ ミをて こ と見て ，「力 の 大 きさi や 「支

点か ら の 距 離」 を 見 い だ して 考え る の は難 し

い 。そ の こ と は，授業後 の 評価 で ，て こ が つ

り合 う時 の きま り に 当て は め て 「道具 は て こ

で あ る」 と正 し く考え る こ とが で きた子 ども

の 割舎が バ ー
ル は 48％ ， カ ン つ ぶ しは 23％ ，

せ ん ぬ きは 1G％で あ っ た こ とか らも伺 え る。

（授業で は ，ハ サ ミ 以外の 道具 へ の 当て は め

　 を し て い な い 。）

（3＞仕事の 法剿に つ い て

　ハ サ ミ を 用 い て ぴ），　 い 欄 t

「力 の 大 きさ」 と 「動

い た距離」 の 腿係 を

式 で 考 え る学 習に つ

い て は 次 の 表 の 通 り

で あ り，あま り理解 で きて い ない 。

A （」回 目） A （2 回 目） 品

式 73 81 60正 答率

（％） 答 オ、 47 71 60

　そ の 主な誤答か ら，子 ど もが適切な式 が 立

て られ な い の には，て こ の 場合 と同様に ， 「力

の 大 きさ」 と 働 い た距離 」 の 数字が力点側 ，

作用点側 の どちら側 の こ とな の かが は っ き り

し て い ない こ と が 考 え ら れ る。ま た
， 実測値

の 扱い に っ い て も局様で あ っ た。

　 さ らに，こ の 正 答率 は，て こ の 法則 の 場合

と ほ ぼ同 じで あ る こ とか ら，子 どもに とっ て

は，て こ の 法黶 も仕 事の 法劉 も ， 難 しさの 程

度は お お よ そ 同 じで ある と 言え る。

（4） エ ネ ル ギー概念に つ い て

　授業にお い て エ ネル ギ
ー

を も つ も の の 例 を

紹介 し たが，十分な説畷は で きて い ない 。4 ，

6 年生 は ，エ ネル ギ ーを もつ も の を 「太陽 」「人

間」 喰 べ 物」 「動物」 と とらえ て い る rt こ の

学習 を受け た 5 年生 は，「自動 車 」 「お も り ・

砂袋」 「ジ ェ ッ トコ
ー

ス タ
ー

」 「バ ネばか り」

と い う仕事が 蓄え られ る もの を 回答 して い る。

ただ し，
「人間」 「滑車」 など，それ とは関係

の な い もの も含まれ て い る。

5 　 おわりに

　仕事の概念 を身 に付けさせ よ うと し た 本 実

践 の ま とめ に っ い て は，当 日報告す る。
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