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1　 は じめに

　 日本の 地質の特徴は，付加 体 （海洋プ レ
ー

ト上に

長い年月の 間に 堆積した物質が，海洋プ レ
ー

トが海

溝に沈み込 む ときに海溝に堆積 した物質とともに陸

側 に付け加えられ て で きる地質体）で で きて い る こ

とにあ り，こ の 方邏 の 研究は ，世界的に 見 て も 日本

にお い て よく行 わ れ て い る。

一
方 ， 学習指導要領 で

は野外観察の 重視が打ち出され て い る 。 と こ ろが ，

そ こ で扱 う地層例 として あげ られ て い る の は ， 浅海

の 堆積物に お け る 地屡の観察 で あ り， 身近 に み られ

る 地層 との乖離が大 きい 。

　 こ れ らの 要因に よ り，付加体で形成 された地層の

野外学習教材化 が十分になされ て い ない 現状をふ ま

え，本研究 で は ，中学校 1年 生 を 対象に 付加体で で

きた徳 島県阿南市津乃峰山の 地屡 の 教材化 を 試み，

野外観察 を含む実践的研究 を行 い
， そ の 効果 につ い

て は ， 授業実践龍後 で ア ン ケ
ー

ト調査 を行 っ た。こ

れ らの 研究結果につ い て 報告す る。

E 　観 察地 の 教材化

1． 地層観察場所 の 選定

　場所 の 選定 に あ た り，付舶体 の 学習 に 必 要な岩石

で あ る玄武岩 ・
石灰岩 ・チ ャ

ート ・凝灰岩 ・砂岩 ・

泥岩がみ られ るこ とを考慮 した結果，それ らが そ ろ

っ て お り， しかも石灰岩が照会議事堂に使用 され て

い る阿南市津乃峰山中腹 の 露頭を観 察地 に選定 したLt

2　 地層観察地 の 地質学的背景

　地麟観察地 の あ る 津乃峰山周辺 に分布す る地層は，

ジュ ラ 〜 白亜紀の付加体で あ る秩父 累帯三 宝山帯に

属す る。観察地 の 地 層 は 付加 体で で き た メ ラ ン ジ ュ

梢 （さまざまな種類 の 岩石 が複雑 に入 り混 ざっ た地

質体） で ， 玄武岩 の 問に剪断 された泥岩 と砂岩お よ

び凝灰岩が混在 して い る部分 と，玄武岩 の 問にチ ャ

ー
トや石灰岩 が挾 まっ て い る部分がある （図 1 ）。

また，地層中に は規模 の 大 きい 石灰岩塊 もみ られ る。

こ の 地 の 石 灰 岩 は 明治期 以 降，国会議事 堂 に使用す

るた め 切 り出 され た こ とが 報告 され て い る （石 lllら，

2004）。本露頭 か ら は，玄 武岩 に挟ま っ た チ ャ
ー

トか

らペ ル ム 紀の 放散虫が釐出 し， 凝灰岩 と泥岩 か らは

ジ ュ ラ紀後期〜白亜紀前期 の 放散虫が産 出 した、ま

た，石 田 ら（2004）より石灰岩か らは コ ノ ドン トが，

観察地周辺 の 地層中の チ ャ
ートか らは ジ ュ ラ紀後期

の 放散虫が産 出した こ とが報告 され て い る。これ ら

の こ と よ り，観察地 の 地 層 は，ペ ル ム 紀か ら白亜紀

前期 にか け て 形成され，白亜紀前期に大陸側 に 付加

された と考え られ る。

　遖層 中の 玄武岩 の 分析 を行 っ た とこ ろ，全岩化学

組 成 分 析 に よ るデ ー
タが 平 尾 （2001 ＞に よ る
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Z．r 図 の フ レ ン チポ リネ シ ア の 隆 on 囎 IMU の

領域に プ ロ ッ トされる こ とより，ホ ッ トス ポ ッ トの

活動に よ り形成 され た海洋島玄武岩 で あ る こ とがわ

か っ た。ま た ，玄武岩の 産状 とチ ャ
ー トと の 地層中

の 関係 よ り，玄武岩はベ ル ム 紀にチ ャ
ー

トが堆積 し

た後 にホ ッ トス ポ ッ トか ら吹き出たマ グマ が海底で

圏ま りで きた もの と推定され る。

3　 地驟形成モ デル と地層理解の た め の 教材

　 2 で 明 らかにな っ た こ とに基 づ き，津乃峰山周辺

び）地層形 成モ デ ル を考案 した。また，深海堆積物 の

チ ャ
ートとそ れ をつ くる放散 虫 の 教材化を行 っ た 。

さらに，浅海だけ でなく深海も含め た海洋で の 堆積

場所 の 図，地層 中の 堆積岩を使用 し て作成 した …
人

一．一・
っ の 観察用教材，地域の 特質を生か した資料を作
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図 1　 地層観察地 の 露頭 （
一

部）
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表 1　調 査 結 果 の 刃検 定 （表 中 の 数 字 は ，有 意 確 率 を表 す ）

ヨ

質 問 項 目　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 分 析

　　　　…
　　　　 1「気 づ く」生 徒 と

事前 事 後　　つ か な い 」生 徒 の 比 較ミ

　　　　…

　　　　　　 事前

　．一．

　　　 ト

．．一．．
事後

理 科は 好 き． 0．962旨　 　 α237…　　ヨ 0．234
．

．
地層 学 習 は好 き

　　　　　　　．
α8301　　 G．3761

．一．．．
o．1731

：小 学 校 で地 層 観 察 をした α554

…地 層 学 習 は おも しろ い

　　 1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　■
α21フ…　　 ω oo …

▲ ※0．037

地 層 学習 1ま楽 しい O．431 　 　 　 0．101
　　　．
▲ ※

α037 ；

…地 層 の で き方に 興 味が ある 0．970 旨　 　 G．i56…
　　．
o，411

．
ニ ュ

ース で 地 震の 話 を 聞 い た
　　　　　　　 」
0．248

」
　 　 0．298 ▲後0｛〕46 ：

地震の 原 曷を聞 い た

．．．
　　　 α436： ▲※※0脚 71　　　　　　　　　　 1

▲※
α。44…

…化 石 を見つ け た い
　　 10

，117：　 　 0．536： α754

：地 層 を見 に 行 きた い
▽ ※G．α 6　 　　 0．594

　
．一

　
．
ヨ

0，256 ；旨
…地 層 に つ い て 調べ た い

　 　 　 3
▽ ※

α029：　
ム ※0．042…

　 一．−i
α247

…遜ばなの 墳層が 気 に なっ て 近 づ い た
▽ ※※G．GO3　 　　 0．501 α318…

…地 層 や 化 石 の ニ ュ
ー

ス を興 味 を持っ て 見た 0．4052　　　 0．295 ：

　 　 …
0．066：ヨ

…授 業 以 外 で 学 校 の まわ りの 岩 石 を見 た 0．375：

　 　 α532i0 ，172：

：堆 積 岩 が使 わ れ て い るの を 見た 0，1唱7：　 　 α062
　　．
0．167．

※
： P ＜ O ．05iX

’x
：P 〈 0．01

▽

：「事 箭 達の 方 が 積 極 的 な 園 答 ，▲ ；

成 し た。

獗 　授業実践

　 津乃峰山を校区 に もつ A 中学校 1 年生 （210名）

を対象に 2006年 9〜10月 に ，開発した教材をもとに，

野外の 地 層学習を含む授業実践を行 っ た。指導は A

申学校の 理 科の 教科攬任 2 名 と岡疇が行 っ た。

W 　結果 と考察

　 付舶体形成 と関連 し た地麟学習の 効果を検証する

ために ， 地層 に関連す る意識 ， 興味 ・関心 ， 意欲，

態度 ， 経験にっ い て，学習の 前後に調査 を行っ た 。

これ らの調査項目は香西ら （2003）を参考に し て作

成した。表 1 は そ の 質問項 目と調査結果を分析 した

Z2 検定 の 結果で あ る。

　 表 1 よ り地層 学習の 調査 の 事 誌 と事後 の 検定 で

は ，　 i地 膳 を見 に 行 きた い 」　 「地層に つ い て 調べ た

い j　 l道 ばたの 地層が気 にな っ て 近 づ い た」 に おい

て 事前 の 方 に積極的な回答がみ られた 。 これ は ， 地

層観察 をした こ との あ る 生徒が 62 人 （295％〉と少

な か っ た こ とな どか ら，事前に 地層学習 へ 0）意欲が

高ま っ たが，学習後は そ れが満たされたため に積極

的な 回答が減 っ た もの と考え られ る。

　 表 1 の 質閥項 目以外 に ， 学習後に 「野外 の 地層観

察からわ か っ た地層 の で き方か ら地震 がお こ る原因

に気 づ い たか 1 とい う質 問を待 っ た ． 付加体に よ り

形成された地層はそ の 形成過 程 に おけ るプ レ
ー

トの

動きが重要 で ある。
一一
方 ，プ レ

ー
トの 動 きと関連す

る事象 に は地震や火由活動があ る。地震の 学習は こ

「気 づ く」の 方 が 積 極 的 な 回 答

　　　　　　　　　の 地層学習 の 後に行 うが，そ

　　　　　　　　　の 原因 につ い て は ニ ュ
ー

ス 番

　　　　　　　　　組 な どで
一

般 に 知 る こ と が で

　　　　　　　　　き る。こ の 質問に お い て 「気

　　　　　　　　　づ く」 と回答 し た生 徒は，プ

　　　 　　　　　　 レ ー
トの 動 きとい う同 じ要因

　　　　　　　　　によ りお こ る現 象問 で の 関連

　　　 　　　　　　づ けが で きる子 で あると言 え

　　　　　　　　　る。こ の f気 づ く」 生徒 と 「気

　　　　　　　　　づ か ない 」 燦徒 の 比 較で は 6

　　　　　　　　　項 目 に お い て 有意差が み ら

　　　　　　　　　れ ，い ずれ も 「気づ く」 生徒

　　　　　　　　　の 方に積極的な回答 が 得 られ

　　　　　　　　　た（表 1 ）。こ れ らの 中の 「地

　　　　　　　　　層学習 はお もしろい 1　 「地層

　　　 　　　　　　学習 は楽 しい 」　 「ニ ュ
ー

ス で

　　　　　　　　　地震 の 話 を聞 い た」 に お い て

　　　　　　　　　は 「気 づ く」 生徒に 事後で の

　　　　　　　　　み積極的な回答が得 られ た。

　　　　　　　　　こ の こ とよ り 1　 「地震の 原因

　　　　　　　　　｛こ 「気づ く」　こ とが 地層学習

を楽 しく，おも しろい もの に し，ニ ュ
ー

ス で の 地震

の 話 に関心を持 つ こ とが で きる と言える．

V 　 ま とめ

　 こ の 実践研究 で は．彎加 体 に よ り形成 された阿南

　市津乃峰山 に あ る露頭で 見 られ る地 層を教材化

　 し，野外観察を含む授業実践を行 っ た。その 結果，

　 「気づ く」 生徒に事後の 地 層学習 へ の 意識に積極

　的な回答 が 見 られた e こ の こ とか ら，時間 と空間

　 の 両方 の 変化によ り形成 された付加 体か らな る地

　層 の 理解に は，同 じ隙因 か らお こ る 地震 との 関連

　づ けが学習 へ の 意識 を積極的 にす る こ とが 考え ら

　れ る 。 今後の 課題 と して ，地震や 火山活動で の プ

　 レ
ー

トの動きの学習と付加体形成に よりで きた地

　層 と を関連づ け た授業開発への 取 り組 みが挙 げ ら

　 れ る。
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